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Prélogo

Este libro es el fruto del trabajo de un proyecto de investigacién adelantado por la Corporacién
Colombiana de Investigacién Agropecuaria (AGROSAVIA), para la construccién de una linea
de base tecnolégica y socioecondmica de las principales hortalizas que se cultivan en la regién

Caribe de Colombia.

Es muy importante para AGROSAVIA contar con informacién de primera mano, que acerque a los
investigadores a la realidad técnica y econémica de una actividad de la produccién agricola.
La utilidad de estos estudios radica en tener un referente que servird de base para tomar
decisiones tanto de planificacién, como de definicién de una agenda de investigacién que
conduzca al aumento de la competitividad de la produccién, la generacién de mayores ingresos

para los productores y el mejoramiento de las condiciones de vida de sus familias.

La informacién de la linea de base es un referente cuando se quieren realizar las evaluaciones de
las opciones tecnologias en los cultivos horticolas incluidos en este estudio: ahuyama, aji dulce,
berenjena, cebolla de rama, habichuela larga, frijol caupi, frijol zaragoza y tomate chonto. Esto
permite tener un punto de partida referente de la realidad técnica, econémica y de mercado en
el futuro, asi como comparar y establecer las bondades y los impactos generados por las nuevas
estrategias desarrolladas en los aspectos técnicos, econdmicos y sociales, atendiendo a los criterios

de sostenibilidad y competitividad agropecuaria.

Es satisfactorio y gratificante ver c6mo en este estudio se articulan las dimensiones técnicas,
econdmicas y de mercado con un solo propésito, que permite hacer realidad el trabajo transdisci-

plinario en red en los centros investigacién de la regién Caribe: Turipand, Caribia y Motilonia.

Los resultados y las conclusiones son valiosos y ttiles tanto para el pablico académico y técnico,
como para los agricultores y los planificadores de politica de investigacién que pretendan
proponer nuevas investigaciones con criterios de competitividad, sostenibilidad y equidad, en

favor de la horticultura regional.

Antonio Maria Martinez Reina

Investigador PhD de aGrosavia, lider del proyecto
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Introduccién

Este libro es uno de los productos de un trabajo de investigacién realizado por profesionales
de aGrosavia, de los tres centros de investigacion de la regién Caribe: Turipand, Caribia y
Motilonia. Los resultados que se presentan hacen parte de un gran proyecto de la agenda de
investigacién que se denominé “Ajuste a los sistemas productivos de variedades mejoradas
horticolas priorizadas para el Caribe colombiano con beneficio ala comercializacién y mitigacién

del impacto ambiental”.

El origen y la idea inicial se relacionan con la necesidad de disponer de informacién confiable,
precisa y consistente de la produccidén, la comercializacién y el consumo de hortalizas en la
regién Caribe de Colombia, organizada de forma explicita y sistemdtica. Se espera que sirva
de base para quienes, en un futuro préximo, estén interesados en adelantar propuestas de
investigacidn y para aquellos que quieran tener un referente para la toma de decisiones en el
campo de la produccién, en especial para los cultivadores y las instituciones de investigacién

para evaluar las potencialidades de la regién en materia de produccién de hortalizas.

De acuerdo con la Asociacién Hortifruticola de Colombia (Asohofrucol, 2015), la produccién
de hortalizas en la regién Caribe estd adquiriendo gran importancia debido al aumento del
consumo y la reconversién de los cultivos transitorios sembrados tradicionalmente en la zona,
como maizyalgodén principalmente. Estos vienen siendo ocupados por especies horticolas como
la berenjena, el aji dulce, la ahuyama y la habichuela larga, algunas especies que ya se venian
cultivando y otras que pueden introducirse porque han demostrado capacidad de adaptacién a

las condiciones ambientales.

Para el caso colombiano, la produccién de hortalizas en mds de un 80% lo constituyen
unidades productivas muy pequefias, con bajo nivel de inversién y cultivados, por lo general,
por pequefios productores, con extensiones que van de 0,25 a 2,0 hectdreas bajo el sistema de
produccién de agricultura familiar. Se observa un crecimiento del drea y de la produccién a
partir del 2010 de un 18,3 % y un 23,6 %, respectivamente. Asimismo, las hortalizas con mayor
volumen de produccién fueron el tomate, la cebolla cabezona, la zanahoria, la cebolla larga y
el repollo, los cuales concentraron el 78 % de la produccién total. En términos geogrificos, en
este mismo afio los departamentos con la mayor produccién fueron: Boyacd, Cundinamarca,
Antioquia, Norte de Santander y Narifio, que sumados produjeron el 74 % de la produccién

de las hortalizas en el pais (Agronet, 2014).
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Este documento, que busca aportar elementos
para la construccién de una linea de base
tecnoldgica, econdémica y de mercado, consta
de cinco capitulos: el primero presenta el
entorno de la produccién de hortalizas
en la regién Caribe. En este, mediante el
método deductivo, se analiza la produccién
de hortalizas a nivel mundial, se pasa por
América Latina, por la situacién productiva
de hortalizas en Colombia y se finaliza con la
produccién de hortalizas en la regién Caribe.
Se presentan cifras muy agregadas que
describen, en especial, el estado actual del drea
cultivada, la produccién, los rendimientos y
los costos de produccién. Los datos muestran
que la regién Caribe no ha sido un referente
importante y que la oferta no es abundante,
pues solo se circunscribe a lo local; ademis,
su escala pequefia de produccién no permite
que sea una actividad lider. Sin embargo,
puede tomarse como un reto importante
para quienes a futuro se decidan por este
renglén de la produccién como aportante a la

seguridad alimentaria.

En el segundo capitulo se analizan los ele-
mentos sociales y culturales que definen al
productor de hortalizas en la regién Caribe,
para conocer su entorno y la racionalidad al
momento de usar los recursos para la pro-
duccién, principalmente, lo relacionado con
el acceso a la tierra, los recursos financieros
y logisticos, y los aspectos culturales impli-
cados en la produccién horticola regional.
Se destaca la combinacién de técnicas para
la generacién de informacidn, en especial,
el método del consenso mediante talleres
por medio de la herramienta Turning Point,
los andlisis de conglomerados empleando la
distancia euclidea al cuadrado y el método de

agrupamiento de varianza minima de Ward.

Estos permitieron definir cinco tipos de pro-
ductores que son ttiles para la planeacién de
la inversién publica y de estrategias de vincu-
lacién tecnoldgica para el sector horticola en

la regidn Caribe.

El tercer capitulo muestra la informacién
obtenida en campo sobre presencia de plagas
y enfermedades, entendidas estas como el
insecto plaga, los vertebrados, las malezas o
arvenses y las enfermedades (Minsalud, FAO
y Minagricultura, trilogia en la promocién
del consumo de frutas y verduras, 2012);
ademds, como una via para entender el
grado de afectacidn y limitantes del cultivo
y una forma de adentrarse en la definicién
de trabajos de Ia linea de manejo integrado
de plagas (m1p). Se analiza, entonces, por
familia botidnica: solandceas, fabdceas,
cucurbiticeas y alidceas, con lo cual se
intenta obtener una visién aproximada de
estas restricciones en la produccién de hortalizas

en la regién Caribe.

El cuarto capitulo trata el tema de la tecno-
logia local de produccién en las hortalizas:
ahuyama, aji dulce, berenjena, cebolla de
rama, frijol caupi, frijol zaragoza, habichuela
larga y tomate. De igual forma, presenta las
diferentes labores que realiza el agricultor,
por ejemplo, la seleccién del lote, la siembra, el
manejo del cultivo, la cosecha y la poscosecha.
La informacién de este capitulo es de gran
utilidad para la generacién de tecnologias y
una futura evaluacién de impactos que per-
mita asegurar la adopcién de estas; en ningtin
momento, se pretende dar recomendaciones
sobre el manejo del cultivo. Esta informacién es
bésica para la toma de decisiones, tanto de pro-
duccién como de investigacién. Mediante esas

decisiones se pueden establecer planes de



manejo que permitan incorporar tecnologias
con el objetivo de aumentar la competitividad

de los sistemas de produccién.

El capitulo quinto presenta los aspectos del
mercado de hortalizas en sus dos variables
principales: la oferta y la demanda. La infor-
macién se obtuvo mediante la combinacién
de técnicas como las encuestas estructuradas
aplicadas a los consumidores y las entrevistas a
los mayoristas de las principales ciudades de

la regién Caribe.

Asi, pues, este estudio es de caricter estdtico y
no pretende hacer predicciones acerca del futuro
de los mercados de las especies horticolas, pero
es bdsico para la toma de decisiones técnicas y
de produccién. A pesar delas dificultadesenla

obtencién de la informacidn, principalmente

| Introduccién |

por la informalidad, se consiguieron datos
que permiten entender la dindmica que
tiene el mercado, con el fin de que esta infor-
macién sirva para quienes a futuro tengan
la responsabilidad de planificar la politica
agropecuaria o quienes quieran adelantar
investigaciones para mejorar su competitivi-
dad y permitir un mayor crecimiento de este

importante renglén de la agricultura.

Este trabajo ofrece una vision integral basica
de la produccién de hortalizas, desde una
perspectiva tecnolc’)gica y econdmica, y con
informacién tomada en campo sobre el mer-
cado de las hortalizas en la regién Caribe,
que permitird adentrarse en los analisis de
la prospeccién de la comercializacién de las
hortalizas en la regién Caribe y las posibili-

dades de ampliar la produccién.
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El Caribe de Colombia: enforno econémico y social

de la produccién de hortalizas en la regién

Antonio Maria Martinez Reina, Ender Manuel Correa Alvarez, Carina Cecilia Cordero Cordero,

Jorge Luis Romero Ferrer y Adriana Patricia Tofifio Rivera

Se dispone de poca o limitada informacién explicita y sistemética debidamente documentada
sobre la produccién de hortalizas en la regién Caribe de Colombia. Esta situacién se torna
mds dificil por la amplia heterogeneidad de los datos en las diferentes instituciones del sector.
Con este trabajo se pretende minimizar estas brechas e inconsistencias, de tal manera que sirva
de base para la planificacién y orientacién de la produccién y la definicién de un programa de

investigacidn acorde con la realidad de la regién.

La técnica que se usé fue la biisqueda de datos en instituciones como la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (Fa0), el Ministerio de Agricultura,
con sus estadisticas oficiales en la base de datos de Agronet, y la Asociacién Hortifruticola
de Colombia (Asohofrucol), gremio de las frutas y hortalizas. Se aplicé el método deductivo
partiendo de la situacién a nivel mundial y de pafs, y de la regién Caribe en las variables drea,
produccién y rendimiento, principalmente con el fin de definir la importancia relativa de las

hortalizas dentro del grupo de cultivos.

El marco geogrifico de este estudio es la regién Caribe, la cual se encuentra en la parte norte de
Colombia. Al norte limita con el mar Caribe; al sur, con el sistema andino alto; al oriente, con
la Sierra Nevada de Santa Marta, La Guajira y la cordillera Oriental, y al oeste, con la cordillera
Occidental. Tiene una extensién de 132.288 km? que corresponden al 11,6 % de la superficie
total del pais, y estdn repartidos en un 4rea continental de 132.218 km?y otra insular de 70 km?.
Colombia cuenta con un 4rea de 536.574 km? en el mar Caribe, que le da el nombre a la regién.
El 4rea continental de la regién se localiza entre 12° 60’y 7° 80 de latitud norte y los 75° y 71°
de longitud al oeste de Greenwich, y la conforman siete departamentos (La Guajira, Atldntico,
Bolivar, Cesar, Cérdoba, Magdalena y Sucre), el golfo del Darién y el golfo de Urab4, cuyas
jurisdicciones pertenecen a los departamentos de Antioquia y Chocé, que se consideran parte

de otras regiones del pais.

La produccién horticola en Colombia se caracteriza por ser heterogénea, atomizada, por lo
general, cultivada en pequefias extensiones (de 1 a 2 hectdreas). Se destaca la participacién del
cultivo como arveja (26,5 %), cebolla junca (15,6 %), tomate (14,6 %), cebolla cabezona (11,4 %),
zanahoria (7,4 %), habichuela (4,9 %) y alcachofa (3,1 %), mientras que los dem4s cultivos tienen

una participacién del 16,9 % (Departamento Nacional de Planeacién [pNe], 2014).
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La produccién del sector hortofruticola se ha
desarrollado tradicionalmente de forma poco
tecnificada, en patios o en huertas caserasy, enla
mayoria de los casos, los pequefios productores
realizan estas actividades ignorando los factores
de riesgo comerciales y ambientales, lo que va en
detrimento de la rentabilidad de los productos
cultivados y de los recursos naturales con los
que se cuenta. Lo anterior se sustenta, en parte,
por el alto porcentaje (92,4%) de participacién
en el mercado de pequefios productores que
no aplican ningin tipo de tecnologia moderna

(Lopera, 2009).

Las
términos de drea productiva para 2018 son:
arveja (28,098 ha), tomate (15.181 ha), cebolla
cabezona (11.176 ha), zanahoria (9.900 ha),
habichuela (6.134 ha), cebollajunca (6.088 ha),
ahuyama (4592 ha), lechuga (3.363 ha),
hortalizas varias (2.587 ha) y cilantro (2.439 ha),
que abarcan el 86,20 % del total.

hortalizas mais representativas en

El desempefio y la dindmica de la produccién
de hortalizas en Colombia se pueden apreciar a
través de los datos disponibles en Agronet para
los tltimos nueve afios, los cuales se presentan

enlatabla 1.

Tabla 1. Produccién de hortalizas en Colombia, periodo 2010-2018

Afio Area (ha) Produccién (t) Rendimiento (t.ha™)
2010 1.575 12.148 7,7
2011 2.661 27.464 10,3
2012 3.666 46.579 12,7
2013 4.492 58.754 13,1
2014 4.817 56.080 11,6
2015 5.086 54.264 10,7
2016 6.473 77.012 11,9
2017 8.595 98.427 11,5
2018 4157 52.785 12,7

Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos de Agronet (2020)

La tabla 1 muestra las variaciones de la pro-
duccién de hortalizas en Colombia a partir
de 2010; ademds, en esta se evidencia que
tanto el drea como la produccién registran un
comportamiento creciente, El drea cosechada
crecié en promedio en los tltimos nueve afios
a una tasa de 19%, y la produccién también

presentd incrementos de un 30 %.

Perspectiva de la produccién
de hortalizas

En la regién Caribe, la produccién de hortali-
zas no se considera una préctica tradicional y
la oferta de productos horticolas no es abun-
dante, por lo cual la produccién se hace a

partir del esquema de agricultura familiar.
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Dentro de las especies cultivadas mas importan-
tes y principales estdn el aji dulce, la ahuyama, la
berenjena y la habichuela larga, sin desconocer
que el tomate, la cebolla de rama y algunas
cucurbiticeas como el melén y la patilla también

se cultivan, pero en menor escala.

La tabla 2 presenta la informacién de drea,
produccién y rendimiento de las hortalizas
priorizadas en este estudio para la regién
Caribe de Colombia, de acuerdo con los da-

tos reportados en el tltimo afio por Agronet

(2020).

Tabla 2. Area, produccién y rendimiento de las hortalizas priorizadas para la regién Caribe de Colombia

Hortaliza Area (ha) Produccién (t) Rendimiento (t/ha)
Ahuyama 4361,21 55611,28 12,8
Aji dulce 1515,47 9565,25 6,3
Berenjena 585,32 4297,78 7,3
Habichuela larga 187,22 742,49 4,0
Tomate 968,14 11236,41 11,6
Frijol 9712,2 7510,59 0,8
Cebolla de rama 328,3 4909,25 15,0

Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos de Agronet (2020)

La informacién de la tabla 2 sefiala que la
principal hortaliza que se cultiva en la regién
Caribe es el frijol, especie con mayor irea en
toda la zona; sin embargo, el tomate lo supera

en produccién y la ahuyama, en rendimiento.

Los departamentos que mds contribuyen a la
oferta de hortalizas en la regién Caribe son:
Cesar, Bolivar y Magdalena, con un 75,2%
en produccién y un 70,7 % en 4rea cosechada
(tabla 3). En el departamento del Cesar, los
sistemas productivos mds representativos
son el frijol (7.487 ha), la ahuyama (983 ha),
el tomate (488 ha) y la cebolla de rama (260
ha); en Bolivar sobresalen el frijol (3.275 ha),
la ahuyama (1.342 ha), el aji dulce (690 ha) y 1a
berenjena (80 ha); por tltimo, en Magdalena,

se destaca el frijol (4308 ha), la ahuyama
(1.380 ha), el tomate (489 ha) y la berenjena
(170 ha). Esto indica que el cultivo de frijol
es el mas representativo de la regién Caribe,
de acuerdo con la estadistica reportada por

Agronet (2020).

Los municipios donde se hizo el trabajo de
campo fueron Barrancas, Cereté, Corozal,
Dibulla, El Carmen de Bolivar, El Pinén,
La Apartada, La Paz, Maicao, Mompds,
Monteria, Ponedera, Pueblo Nuevo, Repelén,
Rio de Oro, Riohacha, Salamina, Sampués,
San Antonio de Palmito, San Juan del Cesar,
San Juan de Nepomuceno, San Pelayo, Sincelejo,
Sitio Nuevo, Sudn y Valledupar, en 59 veredas

con igual ntimero de corregimientos (figura 1).

@)
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Tabla 3. Participacién de los departamentos en el 4rea, la produccién y el rendimiento de hortalizas en
la regién Caribe

Participacién ~ Participacién drea

Departamento Pmd(: )c cién Area ?;sae)chada produccién cosechada

(%) (%)
Cérdoba 6.687 3.865 7,0 13,0
Sucre 336 302 0,4 1,0
Bolivar 23.208 5.387 24,4 18,2
La Guajira 16.477 4.503 17,3 15,2
Cesar 26.178 9.217 27,5 31,1
Magdalena 22.185 6.347 23,3 214
Total 95.071 29.621 100 100

Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos de Agronet (2020)

Figura 1. Mapa del marco geogrifico del proyecto. Construccién de una linea de base de las principales

hortalizas en la regién Caribe 2017.
Fuente: Elaboracién propia, a partir de Google Maps (2018)

Con el fin de entender la importancia relativa de cada departamento en la produccién de horta-

lizas se presenta la tabla 3, que permite hacer un andlisis comparativo.
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La informacién presentada y analizada acerca
de la produccién de hortalizas en la regién
Caribe evidencia la baja importancia relativa
de las hortalizas a nivel nacional y en la region
Caribe. Esta situacién se refleja en las pocas
hectdreas cultivadas y en la importacién de
muchas de las hortalizas que se consumen, ya
sea de otras regiones de Colombia o, algunas
veces, de otros paises, como el caso de la cebolla

y el ajo, principalmente.

La situacién anterior permite entender que el
hecho de quelaregién Caribe no sea un referen-
te importante en la produccién de hortalizas se
constituye en un reto importante para aportar
a la seguridad alimentaria; asimismo, se espe-
ran respuestas en el desarrollo de la ciencia,
la tecnologia y la innovacién que permitan un
crecimiento del sector agricola. Esto, dadas
las ventajas comparativas de clima, suelos y
cercanfa a los puertos, y como respuesta a la
coyuntura comercial por la creciente firma de
tratados de libre comercio, se constituye en una
oportunidad para el desarrollo de este renglén

de la agricultura.

Revisar lainformacién de las diferentes variables
dela produccién de hortalizas pone en evidencia
la baja importancia relativa de las hortalizas
en la regién Caribe y a nivel nacional. Esto se
comprueba con la baja participacién que tiene
Colombia en relacién con la regién de América
Latina, donde su participacion es de solo el 2%
del total de la produccién. Igualmente, la regién
Caribe tiene una produccién limitada, por lo
cual debe contar con la produccién de otras
regiones de Colombia y, algunas veces, con im-

portaciones para satisfacer el consumo.

Después de analizar las cifras de produccién de
hortalizas en los tres niveles: mundial, nacional
y regional, es posible entender que la regién
Caribe no ha sido un referente tradicional y la
oferta de productos horticolas no es abundan-
te. De igual forma, los sistemas de produccién
se hacen a pequefa escala para satisfacer el
consumo local, con algunos excedentes para
el mercado regional. Esta situacién es una
oportunidad para aportar a la seguridad ali-
mentaria, mediante tecnologias que hagan mis

competitiva a la produccién regional.

®)
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Aspectos sociales y culturales de la produccion

de hortalizas en la regién Caribe de Colombia

Yanine Rozo Leguizamén, Yajaira Romero Barreray Adriana Patricia Tofifio Rivera

Enunanilisisintegral delaactividad agricola, ademds delos aspectos tecnoldgicos, los elementos
sociales, culturales y el entorno del productor son de gran importancia por considerar que el
sujeto de estudio o el beneficiario de la tecnologia son el productor y su unidad familiar, que
se constituyen en el principio y fin del proceso de desarrollo y adopcién de nuevas tecnologias.
Por esta razén, este trabajo dedic6 una parte significativa al estudio de los factores sociales y
culturales que definen al productor de hortalizas en la regién Caribe, para conocer su entorno
y la racionalidad al momento de usar los recursos para la produccién. Se da especial atencién a
los aspectos relacionados con el acceso a la tierra, a los recursos financieros y logisticos, y a los

asuntos culturales implicados en la produccién horticola regional.

Este trabajo se delimit6 geograficamente a partir de la informacién del Tercer Censo Nacional
Agropecuario (3% ¢Na), para la seleccién de los municipios con tradicién productiva horticola.
Se tuvieron en cuenta como criterios el drea cultivada y el nimero de unidades productivas
dedicadas a esta actividad (figura 2). En total, se incluyeron 301 participantes en 19 municipios
del Caribe seco y hiimedo, a los que se les aplicé la metodologia de taller por consenso (tabla 4).
Este valor es mayor del requerido, segtin los valores de tamafio de la muestra calculados, que

son necesarios para estimar el 4rea promedio sembrada (tabla 5).
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Figura 2. Municipios priorizados para diagndstico socioeconémico.
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 4. Municipios visitados para la realizacién de talleres por consenso
Departamento Municipios

Atlantico Baranoa, Repelén y Sabana Grande

Bolivar Calamar, El Carmen de Bolivar, Cartagena y Maria La Baja

Cesar Valledupar, Rio de Oro y Gonzilez

Cérdoba Canalete, San Pelayo y Sahagtn

La Guajira Riohacha, Maicao y Dibulla

Magdalena Aracataca y Santa Marta

Sucre San Marcos y Sincelejo

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 5. Ntimero de muestras necesarias para estimar el drea promedio sembrada por cultivo

Cultivo Varianza S? Numero de lotesN  Tamafo de muestra

n

Ahuyama 4,1083 11.626 16

Ajies y pimientos 24,4296 31.51 95

Berenjenas 1,6871 717 7

Cebolla larga 1,4030 507 6

Frijol 8,9143 10262 36

Tomate 34,4464 1807 128

Nimero total de encuestas 288

Nota: error de estimacién 1%, Alfa=0,05.
Fuente: Elaboracién propia

En este trabajo, se combinaron varias técnicas
para el levantamiento de informacién primaria
y el manejo agronémico del sistema de pro-
duccién; por ejemplo, talleres por consenso
mediante la herramienta Turning Point (figura
3), para grupos de 30 productores en cada
uno de los municipios que fueron seleccio-
nados por su vocacién horticola, en los siete

departamentos de la regién Caribe. Debido a

la alta heterogeneidad presente en la zona de
estudio, fue necesario desarrollar un disefo
metodoldgico por consenso con expertos, para
garantizar la representatividad y el rigor de los
datos recolectados. Los datos se sometieron a
un andlisis estadistico de conglomerados em-
pleando la distancia euclidea al cuadrado y el

método de agrupamiento de varianza minima

de Ward (Balzarini et al,, s. f.).
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Figura 3. Conformacién de grupos de productores mediante anilisis de conglomerados empleando la

herramienta Turning Point.
Fuente: Elaboracién propia
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Los resultados indican cinco tipologias de
productores y las variables de mayor discrimi-
nacién, que fueron género, tenencia de la tierra,
nivel educativo, acceso a servicios publicos,
acceso a crédito, tipo y estado de vias de acceso,
experiencia como productor de hortalizas, 4rea
de produccién de hortalizas, mano de obra
y autoconsumo. La tipologia de productor
permite una mejor planeacién de la inversién
publica y de estrategias de vinculacién tecnolé-

gica para el sector horticola en la regién Caribe.

Los talleres por consenso se realizaron con el
apoyo de las Unidades Municipales de Asistencia
Técnica (Umata), que hicieron las convocato-

rias para la participacién de productores de

los corregimientos y veredas donde se concen-
tra la produccién horticola en cada localidad

seleccionada para el desarrollo del estudio.

El objetivo de las encuestas por muestreo es
poderrealizarinferenciasacercadelapoblacién
con base en la informacién contenida en una
muestra, la cual pertenece a la misma poblacién
(ver distribucién porcentual de encuestas en
la figura 4). Dos factores que afectan la can-
tidad de informacién contenida en la muestra
y la precisién del procedimiento para hacer
la inferencia son: 1) tamafio de la muestra y
2) cantidad de la variacién en los datos; esto se
puede controlar segtin el método de seleccién
de la muestra (Scheaffer et al., 2007).
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Atlantico Bolivar Cesar Cérdoba La Guajira ~ Magdalena Sucre
Departamentos

Figura 4. Distribucién porcentual del nimero de encuestas aplicadas por departamento.

Fuente: Elaboracién propia

Generalmente, se busca estimar el total, la
media y la proporcién poblacional con cierto
error de estimacién. Es por esto que el tamafio
de la muestra se calculé utilizando la férmula

para la estimacién de la media poblacional del

irea sembrada, empleando el muestreo alea-

torio simple para cada uno de los cultivos de

interés. Para esto, se usé la férmula propuesta

2

por Vivanco (2005): n= ————
e s
e
2 N-1
Za/2 ¢
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Donde:

n =tamafo de la muestra

€2 = error miximo permitido
N = poblacién

S?=varianza

Z*=nivel de confianza al 95%

En la figura 5, se detallan los grupos de agricultores conformados a partir de las encuestas.
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Figura 5. Grupos de agricultores, resultados de anélisis de las encuestas.

Fuente: Elaboracién propia

Grupo 1. Estd conformado por 187 productores,
de los cuales el 67,91 % son hombres, el 34,32%
tiene educacion primaria y el 27,81%, secunda-
ria; el 38,52 % tienen acceso a energfa eléctricay
sefial de celular. E1 30,56 % de las vias de acceso
donde se ubican los agricultores de este grupo no
estd pavimentado y se encuentra en mal estado.
En cuanto ala topografia delos predios donde se
producen hortalizas, el 47,06% de estos es pla-
na; el 33,69 %, ondulada; respecto a la tenencia
de la tierra, un 34,22% corresponde a predios
familiares, seguido del 32,09% de tierras pro-
pias. E160,43 % de los agricultores ha sembrado

en los tltimos dos afios por lo menos tres de las

hortalizas priorizadas, cuenta con mds de 20
afios de experiencia en estos cultivos (28,34 %)
y el drea promedio total de sus fincas es de unaa

cinco hectireas.

Estos productores siembran en promedio
menos de media hectirea (21,39 %), y men-
cionan que la razén para no sembrar mis
es la falta de dinero (22,46 %). La principal
fuente de mano de obra para la produccién
de hortalizas es familiar (47,59 %), la cual
es remunerada (50,27 %). Las personas que
trabajan tienen un rango de edad entre 19y

35 afios (19,79 %), seguido de 36 a 50 afios
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(15,51 %). Este grupo de productores no tie-
ne acceso a crédito agropecuario (89,84 %)
debido a que se exigen muchas garantias
(39,57%) y a que los ingresos principales
provienen de la venta de productos agricolas
distintos a las hortalizas. E1 55,08 % no cuenta
con asistencia técnica y el 27,57 % que afirma
recibirla lo hace a través de las Umata. En
cuanto a la comercializacidn, el 31,55 % vende
sus productos a través de un intermediario y
el 10% de lo producido es para autoconsumo.
El principal medio de transporte para la comer-

cializacién es la moto (21,39 %).

Grupo 11. Estd conformado por 38 produc-
tores, de los cuales el 84 % son hombres; de
ellos, el 31,58% tiene educacién primaria,
seguido del 31,58 % que no cuenta con ningtin
nivel educativo. Una parte de este grupo tiene
acceso a servicio de energia eléctrica y sefial de
celular (92,11%), y las vias de acceso donde se
encuentran estdn sin pavimentar y en regular
estado. Predominan en este grupo los predios
con topografia ondulada (63,16 %), seguidos de
la topografia quebrada (26,32 %); la tenencia de
la tierra se caracteriza por ser tierras propias
(50%), seguida de predios familiares (39,47 %).
El 23,68 % ha sembrado por lo menos una de
las hortalizas priorizadas en los dltimos dos
anos y un 34,21 % cuenta con una experiencia
como productores entre 11 y 20 afios, 0 mds.
El 36,84 % de los predios es superior a las 20
hectireas, seguido de un 34,21% de predios
entre 1y 5 hectdreas, y de un 31,58 % que tiene
un 4rea sembrada de media hectirea, y un
mismo porcentaje tiene un cuarto de hectdrea.
El 73,68 % no aumenta el drea sembrada por
falta de dinero. La principal fuente de mano
de obra es el jornalero particular (50%). En
cuanto al acceso a crédito agropecuario, un
92,11% cuenta con crédito, del cual el 5,98 %

lo obtiene a través del Banco Agrario, y el
65,79 % no cuenta con asistencia técnica. Para
la comercializacién, venden el 26,32% de la
produccién al intermediario y menos del 10%
de esta es para autoconsumo. El principal
transporte para la produccién es el carro

(44,74 %).

Grupo 11. Lo conforman 15 productores, de
los cuales el 60% son hombres. El 26,67 %
tiene educacién primaria, seguido del 46,67 %
que tiene educacién secundaria. El 93,33%
no cuenta con acceso a servicios publicos y la
principal via de acceso al predio es el camino
de herradura en mal estado. Los predios en su
mayoria son planos, y la tenencia de la tierra
se da a través de la aparceria o en calidad de
préstamo. En los dos tltimos afios, el 60% de
los productores ha sembrado por lo menos
tres de las especies priorizadas; el 73,33%
tiene una experiencia de menos de cinco afios
en la produccién de hortalizas; el 80% tiene
un 4drea de siembra de menos de media hecti-
reay no la aumenta por no disponer de tierra,
dinero ni mano de obra (40%). La mano de
obra familiar (100%) no es remunerada y
aquellos que la prestan estin entre los 19 y los
50 afos. Este grupo no ha usado crédito agro-
pecuario (40 %) porque generalmente no se lo
aprueban, y su principal fuente de ingresos es
el jornaleo en otros predios (66,67 %); ade-
mds, no cuenta con asistencia técnica (80 %),
comercializa directamente (100 %) y deja para
el autoconsumo entre el 51% y el 75% de la

produccién

Grupo 1v. Estd conformado por 42 productores
que, en su mayorfa, son hombres (73,81 %). De
este grupo, el 38,1% tiene educacién primaria.
No tiene acceso a servicios publicos, y el ingreso

al predio se hace por una via sin pavimentar
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(47,62%) y en mal estado (45,24%). En este
grupo, hay predios principalmente quebrados
(42,86%) y la tenencia de la tierra es de
propiedad (35,71%). Estos productores tienen
mis de 20 afios de experiencia en la produccién
de hortalizas (45,24%), y las dreas promedio
de sus fincas varfan entre las 10 y 20 hectdreas
(33,33%); ademas, el 42,86% tiene 4reas
inferiores a media hectirea en hortalizas. La
mano de obraes familiar (28,57 %) y remunerada
(50%), y lallevan a cabo trabajadores entre los 19
y 50 afios. Estos productores no tienen acceso a
crédito agropecuario (54,76%) y su principal
fuente de ingresos es la venta de productos
agricolas distintos a las hortalizas 28,57 %);
tampoco cuentan con asistencia técnica
(40,48 %). El medio mas usado para transportar
su produccién es el animal (42,86%). La
venta de su produccién la hacen a través de un
intermediario (33,33 %), y dejan menos del 10%

de esta para autoconsumo.

Grupo v. Estd conformado por 19 produc-

tores, de los cuales el 89,47 % son hombres.

Este grupo tiene predios que no cuentan con
servicios publicos y a los cuales el acceso es
por caminos de herradura. Estos productores
tienen mas de 20 afios de experiencia en la
siembra de hortalizas. Para transportar su
produccién usan animales de carga (31,58 %)
y hacen ventas a través de intermediarios;
menos del 10 % de la produccién es para auto-
consumo (31,58 %). Este grupo no brindé mis

informacién.

Nivel educativo segin género

Siguiendo la misma ruta de andlisis del 3" cNa
del 2014, se encontré que el mayor porcentaje
de nivel educativo de los productores del drea
rural dispersa es la bdsica primaria, siendo
mayor en hombres (58,8%) que en mujeres
(54,9%); seguido de ningtn nivel educativo
(19,2%). Menos del 2% informa que cuenta
con estudios técnicos o tecnoldgicos y un 2,1 %
registra haber alcanzado titulo universitario y

de posgrado (figura 6).

24,25

25

Primaria  Secundaria ~ Técnicoo  Profesional ~ Posgrado Ninguno NR
tecnolégo
Il Femenino I Masculino B Nr

Figura 6. Nivel educativo segtin género.
~NR: No responde
Fuente: Elaboracién propia
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Los resultados de escolaridad (figura 6)
de los horticultores del Caribe muestran
una tendencia similar a la referida por

el 3¢ (2014),

mejores indicadores frente a los resultados

CNA aunque evidencian
nacionales. Se observa, asimismo, que el
nivel de escolaridad mdaxima alcanzada
predominante en la zona Caribe fue de bsica
primaria, con un 32,89 % de los productores
objeto de estudio, y con una fuerte influencia
de género, ya que es mayor en los hombres
(24,25 %) que en las mujeres (8,64 %). El nivel
secundario aparece con el 22,59% del total
de los participantes en los talleres; en este,
los hombres (15,61 %) superan a las mujeres
(6,98 %). Por su parte, el 11,63 % no tiene
ningdn nivel de escolaridad, siendo mayor
en los hombres (8,97 %) que en las mujeres

(2,66%). Cabe resaltar que el 11,62% de

los participantes afirma que cuenta con

estudios técnicos y tecnoldgicos y el 8,31 %,
con estudios profesionales. El 5,65% de los

productores no responde.

Tenencia de la tierra total
y por género

La tenencia de la tierra hace referencia a las
distintas formas de relacién entre el productor
agropecuario y la tierra donde desarrolla Ia pro-
duccién de hortalizas. Estas formas pueden ser
propiedad, arriendo, apareceria, predio familiar
o sana posesion (Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica [pang], 2017). El
mayor porcentaje de condiciénde tenencialo tie-
ne la propiedad con 31,89 %, seguido del predio
familiar con 30,56 % y por tltimo el arrenda-
tario con 10,93%. Ademds, hay un 598%
de productores que afirma contar con sanas
posesiones y un 3,99% se identifica como

mediero o aparcero (figura 7).

30,6
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Porcentaje
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Arrendatario NR
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Préstamo Propietario Sana posesion
Tipo de propiedad
I Masculino W Nr M Total general

Figura 7. Tenencia de la tierra de los productores de hortalizas objeto de estudio.

NR: No responde
Fuente: Elaboracién propia
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En todas las formas de tenencia es mayor la
proporcién de hombres que de mujeres. Por
ejemplo, el 23,6 % de los hombres tiene predio
propio, frente al 8 % registrado en mujeres; el
20,60 % de los hombres produce hortalizas en
predios familiares, frente al 10 % de las muje-
res, y el 14,3 % de los hombres arrienda tierra,
frente al 6,31 % de las mujeres. Es importante
resaltar que existe una activa participacién
de la mujer en la produccién de hortalizas en
todos los departamentos de la regién. EI 6,6%

de los productores no responde la pregunta.

Acceso o conexidn a servicios
publicos

Del total de los predios horticolas incluidos
en esta investigacién en los departamentos del
Caribe, y segtin lo que afirmaron los producto-
res participantes en los talleres de consenso, un
30,23 % no tiene acceso a ningtin servicio pl'lbli—
co en su finca, el 40,20 % cuenta con los servicios
de luz y celular, y el 20,60 % solo tiene sefal de
celular. Solo el 6,31 % afirma contar con los ser-

vicios de agua, luz, y sefial de celular (figura 8).

Ninguno
Agua, celular
Agua, luz

Agua, luz, celular

Servicios publicos

Celular

Luz, celular

40,2

20 25 30 35 40 45

Porcentaje

Figura 8. Acceso a servicios publicos.
Fuente: Elaboracién propia

Tipo de vias de acceso
y estado

La red vial de Colombia cuenta con apro-
ximadamente 128.000 km, de los cuales
17.143 km son de red primaria y 111.364
km entre vias terciarias y secundarias; y, de
estas, 27.577,45 km pertenecen a la red ter-
ciaria a cargo del Instituto Nacional de Vias
(Invias) (Zamora Fandino & Barrera Reyes,
2012) y solo el 6 % est4 pavimentado, el 70 %

se encuentra afirmado y 24% es camino
polvoriento (“Solo 25 por ciento de vias ter-
ciarias del pais estdn en buen estado”, 2017).
Al preguntarles alos productores qué tipo de
via de acceso tienen para llegar a los predios
en los que siembran las hortalizas y cudl es el
estado de estas, mencionan que cuentan con
vias sin pavimentar (54,15%), caminos de
herradura (29,24 %), vias parcialmente pavi-
mentadas (6,64 %) y solo el 1% afirma que

tiene placa huella para acceder a los predios
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(Aigura 9). Desde el punto de vista del estado
de las vias, un 43,85% de los productores

expresa que se encuentran en mal estado, el

40,20 % afirma que estdn en regular estado y

solo el 9,30 % dice que las vias estdn en buen

estado (tabla 6).

Via sin pavimentar

Placa huella

Parcialmente pavimentada

NR

Tipo de via de acceso

Camino de herradura

20 30 40 50 60

Porcentaje

Figura 9. Tipo de via de acceso al predio donde se producen las hortalizas.

~NR: No responde
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 6. Estado de la via de acceso a los predios
productores de hortalizas segin la percepcién de

los productores

Estado de la via Frecuencia relativa

Bueno 9,30%
Malo 43,85%
NR 6,64 %
Regular 40,20 %

Fuente: Elaboracién propia

Produccién de hortalizas en
la regién Caribe

El 4rea sembrada en hortalizas, segin el
3 cNa, corresponde al 4,7% del 4rea rural
dispersa y al 47,8% de cultivos registrados
en el pais, principalmente relacionados con

especies como el frijol, laahuyamay el tomate;

se registran, ademds, como otras hortalizas
los cultivos de acelga, ajies, pimientos,
alcachofa, berenjenas, brécoli, calabazas,
cilantro, coliflor, esparragos, espinaca,
garbanzo, lechuga, lenteja, pepino, pimentén,
rdbano, remolacha, repollo, zanahoria,
entre otros (DANE, 2014). En este estudio
regional, a partir de a la consulta sobre las
especies horticolas sembradas durante los dos
tltimos afios (2016-11-2018), se encontraron
resultados que coinciden con las estadisticas
publicadas en el 3" cna. Algunas de las cifras
relevantes encontradas fueron: el 12,29%
de los productores solo ha sembrado frijol;
11,63 %, ahuyama, berenjena y habichuela
larga; el 5,32%, ahuyama, tomate y aji; el
4,65%, ahuyama, berenjena y tomate; el
4,32%, berenjena, habichuela y tomate, y el
8,31% no ha sembrado hortalizas en los

ultimos dos afos (figura 10).
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Figura 10. Cultivos de hortalizas sembradas en los dos tltimos afios por los productores asistentes a los

talleres en la regién Caribe.
Fuente: Elaboracién propia

AreG total del I’edio VS. él’eG Tabla 7. Rango de 4rea total de los predios donde
& P

sembrada en hortalizas se producen hortalizas
Rango Frecuencia
El altimo Censo Nacional Agropecuario (2014) de dreas relativa
registra que el 70,4% de las unidades de pro-  Entre 1,001y 5 ha _
ducci6n agropecuaria (upa) estd conformado g .. 10,001 y 20 ha 15,28%
; 4 . 0 B
por menos de cinco hectareas; el 10,7%, 5-10 Entre 5,001 y 10 ha 12,96%
hectareas, y 13,8 %, por 10 y menos de 50 hecta-
o Mais de 20,001 ha 13,29 %

reas (DANE, 2014). Este resultado coincide con el

. .. . Menos de 1 ha 17,61%
encontrado en el diagnéstico de las condiciones
socioeconémicas de la produccién de hortalizas Ninguna _
de la regién Caribe, en la que el 25,58 % de los NR 13,29%
productores participantes de los talleres afirma ~ Total 100,00 %

que cuenta con un predio de 1-5 hectdreas; el yg: No responde
15,28%, de 10-20 hectireas; el 13,29%, de m4s  Fuente: Elaboracién propia
de 20 hectireas, y el 12,96% de 5-10 hectdreas

(tabla 7).
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En lo referente al 4rea de siembra en hortali-
zas dentro de estos predios, se encontrd que
el 30,56% tiene sembrado menos de media

hectirea, el 21,06 % siembra % de hectirea,

el 12,62% siembra % hectdrea y el 10,96 %,
mds de 3 hectdreas, siendo los principales

cultivos el frijol, la ahuyama, el tomate y el aji

(hgura 11).
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20

actualmente en hortalizas

15

B Menos de 1/4 ha
B 1/4ha
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Area de la finca

Entre 1y3ha
Mis de 3 ha
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Misde20ha  Ninguna

Figura 11. Area total de los predios frente al drea sembrada en hortalizas.

Fuente: Elaboracién propia

Razones por las que los
productores de hortalizas del
Caribe no amplian el drea de
siembra

Se les solicité a los productores de hortalizas
que argumentaran, con miximo tres respues-
tas, las razones por las cuales no sembraban

un 4rea mayor de hortalizas. Asi, se encontrd

que el 28,57 % no lo hace porque no cuenta con
recursos econdémicos; el 6,89 % argumenta tres
razones: que no dispone de recursos econdmi-
cos, que no cuenta con mano de obra y que no
tiene agua para riego; en el 5,98 % se identifica-
ron dos razones: la primera evidencia que un
grupo de productores no dispone de dinero ni
de mano de obra o de tierras; la segunda mues-
tra que el 498% no siembra mds hortalizas

porque no hay mercado garantizado (figura 12).
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Figura 12. Razones por las que los productores no siembran mas hortalizas.

NR: No responde; mo: Mano de obra
Fuente: Elaboracién propia

Seglin estas respuestas, se revisaron las princi-
pales variables que generan la siembra de 4reas
pequefias en un porcentaje importante de los
productores de hortalizas, y estas se explican a

continuacién,

Mano de obra

Después de comparar la ocupacién en las
cabeceras municipales con la ocupacién en la
zona rural, se encontrd que el 55% del total de
ocupados en las ciudades son hombres y el 45%,
mujeres; mientras que en la poblacién rural la
proporcién es de 70 % hombres y 30 % mujeres
(Fundacién para la Educacién Superior y el
Desarrollo [Fedasarrollo], 2017).

Dentro de las principales modalidades y
fuentes de empleo en el sector rural, se

encontraron las siguientes alternativas: por

un lado, el trabajador por cuenta propia,
es decir, trabajo aportado por el duefio del
predio o del cultivo, que aporta su mano de
obra para la produccién agricola y que de la
venta de la produccién devenga su salario
(51%) vy, por otro lado, el jornalero en otras
fincas (12%). De acuerdo con los resultados
regionales, se establecieron tres opciones
de mano de obra para el trabajo en dreas
sembradas en hortalizas, a saber: obrero
fijo, obrero particular o contratado por
temporadas o dias y la mano de obra familiar,
La metodologia del 3* cna, que pregunta
en los tltimos 30 dias qué tipo de mano de
obra ha utilizado el productor, refiere que
hay a la fecha 4,5 millones de trabajadores
permanentes; de estos, el 45,9 % corresponde
a personas que hacen parte del hogar y estas
cifras varfan segin la época o el cultivo

(hgura 13).
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NR
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Figura 13. Mano de obra utilizada en la produccién de hortalizas en la regién Caribe.

NR: No responde
Fuente: Elaboracién propia

En resumen, se encontrd que el 42,19 % de los
predios depende de la mano de obra familiar,
el 20,60 % contrata un obrero particular para
actividades especificas, el 18,27 % produce las
hortalizas a partir de mano de obra familiar y
de obreros particulares, cuando se requiere, y

solo un 4,65 % cuenta con obreros fijos.

Rango de edad de la
mano de obra familiar y su
remuneracion

La mano de obra familiar aportante a la pro-
duccién de hortalizas en el Caribe, segtin la

apreciacion de los productores participantes

de los talleres de consenso, la cubren prin-
cipalmente personas entre 19 y 35 afios
(18,94 %), seguida de las personas que tienen
entre 36 y 50 afios (15,28 %). Al asociar las
distintas opciones que existen entre los
aportantes de mano de obra familiar en la
produccién de hortalizas, se encuentra un
porcentaje del 10,96 % de poblacién entre 19
y 50 afos. Se registra, ademds, la vinculacién
de jévenes menores de 18 afios en un 5,32 %.
Sin embargo, en esta investigacién no se es-
clarecié si esta mano de obra es obligatoria,
como apoyo a las actividades de la familia,
o si es una actividad productiva general de

jovenes de estos rangos de edad (figura 14).
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Figura 14. Mano de obra familiar por rangos de edad.

~NR: No responde
Fuente: Elaboaracién propia

Respecto ala remuneracién de la mano de obra
familiar participante en el proceso productivo
horticola, el 45,85 % de los productores afirma
haber realizado el pago correspondiente; el
40,85 % manifiesta que no lo hace y 13,29 % no
respondi6 (figura 15).

No remunera
40,86 %
Si remunera
45,85 %

NR 13,29 %

Figura 15. Remuneracién de la mano de obra fami-
liar, segtin productores participantes en los talleres

por consenso en siete departamentos del Caribe.
NR: No responde
Fuente: Elaboracién propia

Dentro del andlisis de los audios y videos de
los talleres ejecutados, los productores men-

cionan, por ejemplo, que el pago del jornal

familiar es necesario, pues dejar de cancelarlo
imposibilita el mantenimiento de la colabora-
cién en periodos subsiguientes, ya que todos
los miembros de la familia requieren recursos
econdmicos para sus gastos personales; aque-
llos que no entregan dinero a cambio de su
trabajo afirman que les proveen todo lo nece-
sario para su subsistencia, como la vivienda, el

vestido y la alimentacién.

Acceso a crédito

Findex del Banco Mundial afirma que,
en promedio, solo el 13% de la poblacidén
productora del sector agropecuario solicita
crédito, y el 75% de ellos no tiene acceso a
crédito formal. Algunas de las principales
causas de estas cifras son el bajo nivel de
ingresos de los pequefios productores, la
poca experiencia en financiamiento y el
uso de tecnologias para la realizacién de
transacciones (“Los desafios del financia-
miento rural en Colombia”, 2016). Aunque

los productores manifestaron verbalmente
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haber solicitado alguna vez crédito agrope-
cuario para la produccién de sus hortalizas, el
70,76 % de ellos afirma que nunca lograron la
aprobacién de este, mientras que el 23,26 % de
productores manifiesta que si ha tenido crédito
(figura 16). Las principales fuentes de financia-
miento para la produccién de hortalizas son el
Banco Agrario (12,96 %), las cooperativas de
crédito (4,98 %) y familiares o amigos, asocia-
ciones de productores y almacenes de insumos
(0,66 %); solo el 0,33 % afirma que ha recibido
crédito de la banca privada (figura 17).

Si: 23,26 %

NR: 5,98 % '

No: 70,76 %

Figura 16. Acceso a crédito para la produccién de
hortalizas de los productores asistentes a los talleres

de consenso.
NR: No responde
Fuente: Elaboracién propia

NR
Familiares o amigos
Empresa agroindustrial
Cooperativa de crédito
Banco Agrario

Banca privada

Asociacién de productores 0,66
Almacén de insumos 0,66
0 10 20

78,07

30 40 50 60 70 80 90

Porcentaje

Figura 17. Fuentes financiadoras de recursos para la siembra de hortalizas.

~NR: No responde
Fuente: Elaboracién propia

Respecto a las razones por las cuales los
productores no han accedido a crédito para
la produccién de hortalizas, el 29,24 % afirma
que se debe a la exigencia de muchas garan-
tias, el 16,94 % indica que, a pesar de cumplir
con los requisitos requeridos, no lograron la
asignacién del crédito, el 12,96 % no solicité

crédito porque los intereses son muy altos y

el 5,32 % menciona otras razones. Dentro de
esas otras razones, los productores exponen
que han sido reportados en el sistema de
seguimiento financiero (DataCrédito) por
planes de telefonia mévil con algin operador,
el cual los reporta ante las centrales de riesgo,
lo que limita sus posibilidades de acceder a

crédito (figura 18).
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Figura 18. Razones por las que los productores no han accedido a crédito agropecuario.

~NR: No responde
Fuente: Elaboracién propia

Origen de los principales ingresos

Los productores de hortalizas de los municipios incluidos en la investigacién afirman que el

principal ingreso para el sostenimiento de su familia es la venta de productos agricolas diferentes

a las hortalizas (35,22 %), seguido de la venta de hortalizas (17,28 %), el jornaleo en otros predios

(10,96%) y las ventas comerciales no agricolas (5,65 %) (figura 19).

Ventas comerciales (no agricolas)

Venta de productos agricolas (diferente a hortalizas)
Venta de leche

Venta de hortalizas

Salario como empleado

Pensién

Otro

NR

Jornalero (en otros predios)

35,22

5 10 15 20 25 30 35 40

Porcentaje

Figura 19. Fuente principal de ingresos para el sostenimiento de la familia.

NR: No responde
Fuente: Elaboracién propia

Autoconsumo

En relacién con el autoconsumo, el 35,22 %
de los productores afirma que menos del

10% de la produccién se destina para tal fin;

el 20,93% destina para autoconsumo de la
familia entre el 11y el 25 %; el 15,95 % reserva
entre el 26 y 50 %, mientras que 9,63 % consu-
me la totalidad de las hortalizas que produce

en sus predios (figura 20).
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Entre 11y 25

Entre 51y75
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Figura 20. Porcentaje de produccién en rangos de la produccién que se deja para el autoconsumo.

~NR: No responde
Fuente: Elaboracién propia

Asistencia técnica

Segin las definiciones del Censo Nacional
Agropecuario, la asistencia técnica es la
orientacién dirigida a productores en la
implementacién, el manejo y la utilizacién
de técnicas o procedimientos que permitan
mejorar la produccidén agropecuaria y fo-
restal, y se realiza por una persona formada
técnicamente y que esté adscrita a depen-
dencias oficiales o particulares (DaNE, 2017).
El 52,49% de los productores de hortalizas
participantes afirma que no recibe asistencia
técnica para su produccién, mientras que el

40,86 % dice que si la ha recibido (figura 21).

NR 6,64 %

St recibe
40,86%

No recibe
52,49%

INR [ No

I si

Figura 21. Acceso a asistencia técnica agropecuaria.
NR: No responde

Fuente: Elaboracién propia

Andlisis de conglomerados

El anélisis de grupos mediante técnicas mul-
tivariadas es muy apropiado en la obtencién
de tipologias de productor, ya que permite el
estudio de la estructura como un concepto
integrador que contempla multiples aspectos.
En lo referente al analisis claster, su fortaleza
radica en que permite generar grupos homo-

géneos (Colino Sueiras et al., 2007).

Los anilisis de conglomerados se han uti-
lizado en diversos estudios para identificar
tipologias de productores, como el realizado
en Francia para determinar los diferentes
tipos de explotacién agricola presentes en
cuatro municipios. En este se encontré que
las variables diferenciadoras fueron tipo de
produccidn principal, tamafio del predio, tipo
de mano de obra y las préicticas de cultivo;
con esto se hallaron seis tipos de sistemas
productivos (Choisis et al., 2012). En Espaiia,
especificamente en Murcia, se adelanté una
investigacién en cuanto a la generacién de
tipologias de productores horticolas a campo

abierto con el uso de anilisis claster, la cual
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diferencié cuatro grupos de horticultores en
los que las variables diferenciadoras fueron
porcentaje de mano de obra familiar, principal
sistema de comercializacién, ingresos netos y
superficie media del predio (Colino Sueiras
etal,, 2007). En Suramérica, hay estudios como
el llevado a cabo en Perti con productores de
tarwi (Lupinus mutabilis Sweet). En este estudio,
mediante anilisis multivariado, se realizé la
caracterizacién de unidades productoras, en las
cuales se identificaron tres distintas tipologfas
que se diferencian por los recursos presentes
en el predio (extensidon del terreno, drea de
otros cultivos, nimero de personas que la-
boran en el predio, disponibilidad de riego y
transporte publico, actividad familiar en el drea
total del predio) (Aquino Zacarias et al., 2018).
En Ecuador, este tipo de andlisis multivariado
se aplicé para caracterizar las tipologias de
unidades de produccién agropecuaria de una
microrregién en la provincia de Chimborazo,
donde se identificaron dos tipologias contras-
tantes (Verdezoto Vargas & Viera Pico, 2018).

Implicaciones territoriales del
andlisis socioeconémico de
los productores horticolas
de E] costa Caribe

AGROSAVIA, dentro de los lineamientos de su
marco estratégico corporativo (MEC) incluyd
la nocién de territorio en su accionar para la
generacién del cambio técnico en las regiones
del pais. Esto implica una permutacién no so-
lamente en su relacionamiento con los actores
presentes, sino también en la modificacién del
enfoque de sus metodologias, y asi trascender la
visién mecanicista y abordar la apreciacién mul-
tidimensional del desarrollo rural a través de

andlisis transdisciplinares (AGROSAVIA, 2017).

De acuerdo con lo anterior, el concepto de
territorio cobra relevancia para la adecuada
interpretacién delos dmbitos que seinvolucran
en las investigaciones agropecuarias. En este
sentido, existen multiples corrientes tedricas
que describen el significado de territorio,
pasando por el enfoque moderno en el que
la delimitacién geografica de este apoya
las divisiones politico-administrativas que
garantizan la gobernanza del Estado. Luego,
se articulan nuevas capas a este concepto y el
territorio pasa de ser un ente fisico y geografico
a un constructo imaginario que trasciende la
colinealidad geogrifica e integra las relaciones
entre los colectivos humanos, su idiosincrasia,
el manejo de sus recursos y el nivel de acceso al
cubrimiento de sus necesidades (Pita Morales
et al., 2014). Respecto a este tltimo aspecto,
la cuestién local se ve cada vez mds afectada
por las tendencias globales, especialmente
los modelos econdémicos. Revisando en
mayor detalle, no pueden desconocerse como
componentes de la descripcion del territorio
aquellos elementos inherentes a las divisiones
espaciales del trabajo, el sentido global
del lugar y las geometrias del poder. Tales
geometrias adquieren efectos signiﬁcativos,
dado que definen los lineamientos financieros
y politicos que, desde lo global, afectan lo
local (Giraut, 2013; Sassen, 2010; Sénchez
Gonzilez, 2014). Por lo tanto, el territorio
podria constituirse en espacios no continuos

o multifuncionales.

En este punto, cobra relevancia el concepto
de territorio multisituado, propuesto para la
especificacion de entidades espaciales, asociando
lugares no contiguos que comparten una
territorialidad coherente. Este concepto estaria
de acuerdo con la naturaleza relacional de

andlisis socioespacial, desafiando la “trampa
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territorial” y su metodologismo contenedor
que resulta de la forma moderna de designar
regiones. Por esta razén, es esencial abordar
simultdneamente el concepto de posmodernidad
territorial, relacionado con el contexto que hace
posible concebir un territorio multisituado
y el concepto de complejidad territorial,
perteneciente a la produccién de territorios con
diferentes naturalezas. Lo anterior describe la
evolucién del concepto de territorio desde la
premisa inicial del modernismo, en la que el
territorio se asimila al criterio unidimensional

de las

para facilitar la aplicacién de la gobernanza

nomenclaturas  gubernamentales
desde el enfoque centralista, hacia el enfoque

mutacional (Sassen, 2010).

Este enfoque mutacional de la territoria-
lidad posmodernista es coherente con la
organizacidn en redes que sustenta la sociedad
globalizada que, en términos de la democracia
participativa, flexibiliz6 la concentracidn
del poder y facilité asi el enfoque local y la
satisfaccién de necesidades diferenciales en el
desarrollo y la asignacién de recursos regiona-
les, que refleja el actual modelo de gobierno.
Sin embargo, estas mutaciones que desencade-
nan la definicién posmodernista de territorio
reflejan un acercamiento transdisciplinar que
considera la superacién de fronteras fijas,
lugares funcionales que trascienden la nocién
de proximidad y el entrelazamiento de las
dimensiones socioespaciales y politicas. Esta
fluida dindmica evolutiva de la nocién de terri-
torio y, por ende, de territorialidad implica que
actualmente se considere que esa definicién no
ha llegado a su forma perfecta, pues el efecto
del capitalismo y sus profundas implicaciones
hace que la disponibilidad de dinero condicione
los flujos individuales y colectivos en todo

el sistema e inclusive en la efectividad de la

prictica de la democracia participativa, tan-
to en Latinoamérica como a nivel mundial
(Giraut, 2013; Sinchez Gonzilez, 2014).

Las nociones descritas se traslapan con los
principios que enmarcan la nueva ruralidad
colombiana, los cuales permiten enfrentar la
heterogeneidad inmersa en los espacios terri-
toriales, que guardan correspondencia con lo
detallado por los productores horticolas par-
ticipantes en esta investigacién (Pita Morales
et al,, 2014). A nivel teérico se ha descrito
que la nueva ruralidad constituye la respuesta
adaptativa de los productores rurales frente a
las limitaciones generadas por la globalizacién.
Esta nueva ruralidad busca mejores precios de
venta para sus productos, mayor disponibilidad
de tierras, créditos y asistencia técnica (Bear &

Holloway, 2015).

Otros pensadores han considerado, ademas,
que la nueva ruralidad busca disminuir la
diferenciacién entre las dreas rural y urbana,
lo cual complejiza la relacién campo-ciudad
(Universidad Nacional de Colombia, s. f.).
En este sentido, hay una reconsideracién
del concepto de productor, dado que existen
unidades productoras agricolas que no obtie-
nen el mayor porcentaje de sus ingresos de
la venta de sus productos. Asi, se encontrd
que los espacios donde se desarrolla la nueva
ruralidad se identifican porque en estos se
realizan multiples actividades econdmicas
como agricultura, artesania, ganaderia, in-
dustrias pequeiias, servicios, pesca y mineria,
en consonancia con una realidad de vida espe-
cifica de lo local, la relacién de tenencia de la
tierray el acceso a los recursos naturales (Pita
Morales et al., 2014). Estas consideraciones
son pertinentes para lo que se evidencié en

esta investigacién en la costa Caribe, pues un
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porcentaje significativo de los horticultores
no reciben su sustento principal de las activi-

dades agricolas.

Los conceptos de territorio anteriormente
descritos justiﬁcan la caracterizacién socioe-
condmica aplicada en este estudio del sector
horticola en la costa Caribe. Sin embargo, esta
es una aproximacién inicial con la cual algu-
nos elementos inmersos en el anilisis integral
del productor bajo enfoque territorial que-
dan pendientes, por ejemplo, el mapeo de
actores, la evaluacién de la cadena de suministro
horticolaylaverificacién de la sustentabilidad de
las unidades productivas agropecuarias (Tofifio
Rivera et al, 2018). Este tltimo elemento in-
cluye la valoracién de la actividad de la familia
no solo a nivel productivo; describe también los
roles de cada miembro de la unidad familiar, lo
que permite visualizar una posible estrategia de
enfoque de género en la vinculacién tecnoldgica
(Flores y Sarandén, 2014; Zuluaga Sinchez
et al., 2018); asimismo, su participacién en la
cultura, las actividades en veeduria ciudadana,
asociatividad, politica y otros escenarios de lide-
razgo que determinan su contribucién al tejido
social en lalocalidad (Flores & Sarandén, 2014).

En general, la insercién de la nocién de territo-
rio en el cambio técnico del sector agropecuario
requiere entender al productor como sujeto que
explica sus expectativas frente a sus actividades
de subsistencia, que son las mismas con las
que el entorno regula su acceso a los recursos
naturales. La oferta bioclimdtica limita las
posibilidades de establecimiento de sistemas
productivos con ventajas comparativas y los
lineamientos politicos y financieros que desde
el orden global afectan al pais también definen
para el productor el acceso a crédito, las deman-

das del mercado y la oportunidad de subsidios

(Sénchez Gonzélez, 2014). Finalmente, el
nivel méximo de escolaridad del productor
determina su predisposicién a participar en
procesos de innovacién tecnoldgica y el acceso
a las alternativas para la optimizacién de los
recursos, como los sensores remotos, las aler-
tas tempranas, los boletines meteoroldgicos,
las plataformas para la toma de decisién, el
uso de energfas no convencionales, el manejo
adecuado de riego, la aceptacién de variedades
mejoradasy el acceso alos esquemas convencio-
nales de vinculacién tecnoldgica, desarrollados
para productores con buenas habilidades lecto-
escritoras (Méndez Gutiérrez del Valle, 2006).

Cuando se revisan los diferentes conglomera-
dos generados por el andlisis multivariado se
observa como las diferentes tipologias reflejan
grupos con gradientes diferenciales de com-
patibilidad con los esquemas tradicionales de
innovacién, vinculacién tecnolégica e inser-
cién en mercados no diferenciados. En este
sentido, el grupo 1, donde se integra el mayor
nimero de horticultores participantes enlain-
vestigacién, encuentra como mayor limitante
para la optimizacién y el incremento del drea
horticola la carencia de capital de inversién
y la asistencia técnica; sin embargo, cuentan
con titulos que respaldarian los créditos, ya
que los predios donde desarrollan la actividad
horticola son familiares o propios. Por tanto,
se requerirfan acciones gremiales para que la
banca favorezca lineas de crédito agricola para
cultivos transitorios para aquellas hortalizas

con mayor demanda en el mercado regional.

Ademis, dado que el estado predominante de
las vias es malo, las especies y cultivares que se
establezcan como cultivos en esas dreas deben
contar con una “promesa”’ o un “incentivo” de

mayor valor de venta en los mercados, ligado
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a la calidad y diferenciacién que acttien como
valor agregado, tanto de los productos frescos,
como de los posibles derivados de procesos
agroindustriales que afecten su precio de
venta. Pensar solo en el incremento de los
rendimientos y los volimenes de produccién
beneficiarfa en mayor medida a los transpor-

tadores y no a los propios productores.

Dado que la mano de obra es principalmente
familiar, la vinculacién tecnoldgica podria
tener un efecto positivo en el largo plazo, pues
las buenas pricticas se perpetuarian en el
interior de la familia y el relevo generacional
serfa positivo gracias a que las edades de esta
mano de obra oscilan entre 19-35 anos y la
habilidad lectoescritora es aceptable, pues
hay formacién primaria y secundaria. En esta
misma linea, los elementos bdsicos para la
sostenibilidad productiva y la conservacién
del capital del productor, como son el suelo
agricola y los recursos naturales, requieren
acciones continuas de manejo en el mediano
y largo plazo para su conservacién, que no
podrian implementarse por colectivos a

medieros o arrendatarios.

Por otro lado, las posibilidades de insercién
formal al mercado regional de la produccién
horticola y la factibilidad de innovacién tec-
nolégica de los sistemas productivos de los
productores con tipologias 11, 111, 1v y v resul-
tan menores respecto al grupo 1. Esto se debe a
las caracteristicas restrictivas que predominan
respecto al modelo convencional actual de
mercadeo, al apoyo institucional estatal y al
respaldo de la banca, teniendo en cuenta que
la habilidad lectoescritora es menor, la relacién
con la tierra es provisional, el acceso a servicios
publicos es bajo o nulo, los predios ubicados en

topografias quebradas limitan la tecnificaciéon

del cultivo, la produccién se destina princi-
palmente al autoconsumo y los excedentes se
transportan en vias de dificil acceso con el uso

de animales.

De acuerdo con lo anterior, es necesario flexi-
bilizar los modelos favorecidos por la politica
publica, para que lleguen a ser mucho més
incluyentes respecto a la diversidad de tipo-
logias de productor horticola identificadas
en la costa Caribe, pues solo el 66,31% de los
productores que participaron en esta investi-

gacién se encuentran en el grupo I.

A pesar de que no se incluyé como una variable
dentro del analisis, los participantes de la inves-
tigacion expresaron en una minima proporcion
su vinculacién a asociaciones de productores, lo
cual constituye una enorme desventaja para la
vinculacién formal del pequefio productor alos
mercados, ya que se expone a las cadenas més
largas de intermediacién. En otras regiones del
pais, hay estudios para identificar los pasos ne-
cesarios para avanzar desde una predominante
produccién de subsistencia hacia una organi-
zacién en red. También en esa zona se refieren
limitaciones similares a las que se evidencian
en este trabajo, como escasez de agua para riego,
dificil acceso al crédito dirigido, desconfianza
entre actores, falta de asistencia técnica y altos
costos de transporte, Sin embargo, un andlisis
prospectivo indicé una ruta critica para pasar
de una articulacién comercial informal, sin
exigencias minimas sobre la calidad de los pro-
ductos en pre y poscosecha, hacia un modelo de
agronegocio. No obstante, algunos elementos
del entorno son fundamentales y requieren la
accién integrada de los actores del medio, pues
es imprescindible, por ejemplo, contar con
politicas publicas e inversién publico-privada

en innovacién que favorezcan la produccién
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horticola por los agricultores familiares. Otro
elemento clave es la asistencia técnica enfocada
en buenas pricticas agricolas y una adecuada
planificacién de la oferta de productos de

acuerdo con los mercados de destino (Villate

Paris, 2006).

Otro elemento para considerar respecto al
camino hacia la difusién de pricticas horti-
colas sostenibles es el enfoque de género en
el proceso de vinculacién tecnoldgica, aunque
los resultados de esta investigacién muestran
una tasa de participacidn significativa como
mano de obra por parte de la mujer, mas
no en la toma de decisiones sobre el predio
o el sistema productivo. En este sentido, la
representacién femenina en los grupos con-
formados por el andlisis de conglomerados
fue baja. Lo anterior requiere un trabajo
paralelo a la vinculacién tecnolégica de em-
poderamiento de la mujer en las decisiones
y el manejo del sistema horticola. Algunos
autores que han revisado el camino dela agro-
ecologia del pais afirman que la degradacién
del medio ambiente y sus efectos en el ecosis-
tema global afectan negativamente a toda la
poblacién, en especial a las nifas y mujeres,
ya que se ha incrementado el volumen de
trabajo no remunerado que estas realizan, el
cual es fundamental para la supervivencia de

la colectividad y de las unidades familiares.

Asi, el colapso ecolédgico actual problematiza
y multiplica las actividades a cargo de las
mujeres, dada la habitual reparticién sexual
del trabajo. Sin embargo, en Colombia existe
un alto ndmero de organizaciones locales
de mujeres que trabajan en las temdticas de
la alimentacién, las semillas y el agua, que
en conjunto contribuyen a la produccién
localizada de alimentos; asimismo, a la res-
tauracién y proteccién de los agroecosistemas

(Zuluaga Sinchez et al., 2018).

Lo anterior es un ejemplo de la empatia de
la mujer con la filosofia de conservacién del
ambiente y las pricticas de manejo eficien-
te del agua. Por esto, su integracién a los
programas de vinculacién tecnolédgica incre-
mentarfa la sostenibilidad de los procesos y
la transmisidn intergeneracional del conoci-
miento, ademas de alentar a las entidades del
Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Agroindustrial (sncta) y aquellas
promotoras del desarrollo rural a fortalecer
los eslabones de la cadena de suministro
horticola, a considerar las particularidades
histéricas, culturales y de la realidad local
del productor, y a innovar en las iniciativas
de vinculacién tecnoldgica para beneficiar en
mayor proporcién a colectivos tan heterogé-
neos como los identificados en la costa Caribe

colombiana.









Capitulo Il

Agricultores horticolas de la regién Caribe de Colombia:

perspectiva fitosanitaria

Liliana Maria Grandett Martinez, Lilibet Tordecilla Zumaqué, Maria del Valle Rodriguez Pinto,

Antonio Maria Martinez Reina, Alfonso Rafael Orozco Guerrero y Janeth Alexandra Sierra Monroy

Dentro de la construccién de la linea de base tecnolégica y socioecondémica de la produccién
de hortalizas, se consideré como uno de los elementos mds importantes que afecta la
competitividad y la inocuidad de los productos horticolas la presencia de plagas en el sentido
amplio, lo cual afecta la sanidad de los cultivos. Tal como lo define la Organizacién de la
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién, una plaga es “cualquier especie, raza
o biotipo vegetal o animal o agente patégeno dafiino para las plantas o productos vegetales”
(ra0, 1990). De manera integral, se consideran los insectos plaga, los vertebrados, las malezas
o arvenses y las enfermedades, lo cual permite entender el grado de afectacién y disminucién
de la productividad de los cultivos, asi como los costos y efectos negativos en el ambiente. Lo
anterior se concibe como el uso de estrategias multiples y alternativas conocidas como el manejo

integrado de plagas (m1p).

En este capitulo se pretende brindar un contexto general basado en la percepcién que tienen los
productores acerca de cudles son los artrépodos plagas, enfermedades y arvenses que afectan
las hortalizas priorizadas para la region (ahuyama, aji dulce, berenjena, cebolla de rama, habichuela

larga, frijol zaragoza y tomate chonto).

Para determinarlalinea base delas principales plagas que afectan los sistemas productivos abordados
en este capitulo, el criterio principal fue la percepcién y el grado de conocimiento de los agricultores
con relacién a los principales dafios presentes en sus cultivos y los posibles agentes causales con los

que los asocian, ademds del control implementado dentro de su tecnologia local de produccién.

La informacién generada en este estudio se constituye en un insumo valioso para los diversos
actores del sector horticola, que estdn orientados a mejorar las restricciones que se presentan
y las propuestas de usar métodos mds eficientes y eficaces que atiendan a la sostenibilidad
ambiental y a la inocuidad, y que puedan generar diferencias en los productos y acceder a los

nuevos mercados, o ampliar la participacion de los ya existentes.
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Linea base fitosanitaria de
los sistemas horticolas de la
regién Caribe de Colombia

Esta informacién se consiguié gracias a las
encuestas realizadas a los agricultores de horta-
lizas alo largo de la regién Caribe de Colombia.
Asi, se presentan las principales plagas que
afectan los sistemas de produccién de ahuyama,
aji dulce, berenjena, cebolla de rama, habichuela
larga, frijol zaragoza, frijol caupi, y tomate. Es
de anotar que la denominacién de las plagas es
expresada con los nombres como las conocen
los agricultores en cada uno de los sistemas
horticolas priorizados. Este diagndstico se
elabora con base en los lineamientos planteados
por Correa et al. (2019), quienes expresan que
los dafios ocasionados por los insectos plagas,
las enfermedades y las malezas “son evidencias
inequivocas que los agricultores asocian
con efectos negativos para el cultivo y, por
consiguiente, con pérdidas en el rendimiento”,
La informacién obtenida permite evidenciar
en este documento la realidad del contexto
fitosanitario presente en la regién Caribe desde

la perspectiva del agricultor.

A continuacién, se describen los resultados
de la linea base fitosanitaria abordados por
familia botdnica, que conforman los sistemas
de produccién priorizados (tabla 8), describen
los artrépodos considerados plagas, luego las
enfermedades y, por tltimo, las arvenses o
malezas reportadas por los agricultores en los

sistemas productivos.

Tabla 8. Agrupamiento de los sistemas de produccién

priorizados de acuerdo con la familia botdnica

Familia Sistema de produccién
Solaniceas Aji topito, berenjena,
tomate chonto
Fabaceas Habichuela larga, frijol
zaragoza, frijol caupi
Cucurbiticeas Ahuyama
Alidceas Cebolla de rama

Fuente: Elaboracién propia, a partir de encuestas,
AGROSAVIA (2018)

Para este estudio, los sistemas fueron agru-
pados por familia, debido a que los cultivos
estan distribuidos en diferentes zonas de
la regién Caribe de Colombia, con nichos y
caracteristicas climdticas especificas que pre-
sentan, asociados a ellos, un grupo comiin de
plagas que los afectan, como se describen en la

siguiente seccion.

Ar’rréi)odos plagas presentes
en cultivos horticolas del
Caribe colombiano

Los artrépodos plagas son una de las prin-
cipales causas de pérdidas de cosechas en la
agricultura mundial, y los sistemas produc-
tivos horticolas no son ajenos a los dafios
ocasionados por estos. A continuacién, se
presentan los artrépodos mds limitantes que
asocian los productores de la regién Caribe de

Colombia en sus sistemas de produccién.
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Arirépodos en cultivos de la
familia Solanaceae

Para los sistemas de produccién de ajies dulces,
berenjenas y tomates que conforman esta
familia de solandceas, los artrépodos plagas
comunes que, a juicio de los agricultores,
causan mds dafio y se repiten tanto en los

ciclos del cultivo como en las diferentes etapas

fenoldgicas son, en su orden: mosca blanca o
palometa (32,4 %), 4caros o arafa roja (23%) y
gusanos defoliadores (19,6 %). E1 25 % restante
lo representa un grupo diverso de artrépodos
como chupadores, 4fidos, chinches, cochinillas
o caspita, grillos, trips, minadores, burrito,
morrocoy, cucarrén, mojojo, pipera, seca viche
y picudo; este tltimo fue reportado solamente

en el cultivo de berenjena (figura 22).
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Figura 22. Artrépodos plagas (nombres comunes) asociados a sistemas productivos de cultivos de la

familia Solanaceae, de acuerdo con los agricultores horticolas de la regién Caribe de Colombia.

Fuente: Elaboracién propia

Artrépodos p/a%as de cultivos
de la familia Fabaceae

La habichuela larga, el frijol zaragoza y frijol
caupi son los cultivos abordados en este estudio
y que conforman la familia Fabaceae, llamadas
también leguminosas o legumbres. Estas se
diferencian de otras especies y familias por
caracteristicas morfolégicas importantes, como
frutos contenidos en una vaina o legumbre y

flores de variado tamafio y vistosidad.

De acuerdo con lo reportado por los agricul-
tores, generalmente las leguminosas son afectadas

por insectos de varios grupos (figura 23): en

primer lugar, un grupo conformado por gusanos,
minadores, mojojoy, pulgén, morro-coyita,
lorito y torito, los cuales ocupan el 35,9%,
luego estdn los trozadores (32,2%) y las
moscas blancas (21,1%), que son los mds
representativos, pues ocupan la mitad de la
poblacién de artrépodos reportados para estos
sistemas productivos. Les siguen las hormigas,
los 4caros y los trips, que representan un
18,8%, de las especies reportadas por los
agricultores, y que afectan los cultivos de
leguminosas priorizadas. En este tltimo grupo
se reportd un insecto con el nombre de “enreda’,
especificamente para el cultivo de habichuela

larga, y el cual no fue posible identificar.
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Figura 23. Artrépodos plagas (nombres comunes) asociados a sistemas productivos de cultivos de la

familia Fabaceae, de acuerdo con los agricultores horticolas de la regién Caribe de Colombia.

Fuente: Elaboracién propia

Artrépodos plagas de cultivos
de la familia Cucurbitaceae

Dentro de los sistemas productivos priorizados
en este estudio, la ahuyama es el tinico que
pertenece a la familia de las cucurbiticeas. Este
cultivo se encuentra distribuido a lo largo de la
regién Caribe de Colombia, con cifras de siem-
bra significativas en la regién representadas en el

41% de la produccién nacional (Agronet, 2017).

Para el sistema de produccién de ahuyama,
los insectos plagas que mds identifican los
agricultores, por ser considerados los mds
limitantes y con mayor frecuencia en las di-
ferentes etapas del cultivo, se presentan en la
figura 24. El gusano verde es el que representa
el mayor porcentaje (43,5%), y la mayoria
de los agricultores lo reconocen por nombre

cientifico del insecto (Diaphania sp.).

Diaphania

o0 gusano verde
Trozador
Acaro

Gusano
cogollero
Mosca blanca

Cochinilla
Pulgén
Hormiga roja
Morrocoyita
Ninguna

Figura 24. Artrépodos plagas (nombres comunes) asociados a sistemas productivos de cultivos de la

familia Cucurbitaceae, de acuerdo con los agricultores horticolas de la regién Caribe de Colombia.

Fuente: Elaboracién propia
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De acuerdo con las respuestas de los agricultores,
se puede deducir que estos cuentan con amplio
reconocimiento de la plaga en el cultivo, la cual
consideran como la de mayor importancia
econémica para ellos. A esta plaga le siguen
los trozadores, con el 18,8%, y los 4caros, con
el 9,4%; luego, estdn los cogolleros y la mosca
blanca, con el 7,4 % cada uno. Un grupo pequefio
(el 12,9%) estd representado por cochinillas,
pulgones y hormiga roja (morrocoyita), mientras
que el 1,2% de la muestra encuestada no relaciona
ningtin artrépodo que afecte el cultivo de
ahuyama. Esimportante resaltar que no fue objeto
de este estudio registrar la incidencia y severidad
dela plaga; sin embargo, esta informacién servird

como base para plantear futuras investigaciones.

Estos resultados coinciden con los reportados
por Correa et al. (2019), quienes relacionan
al gusano barrenador del fruto del pepino
(Diaphania hyalinata L.) y del melén (Diaphania
nitidalis Stoll.) como limitantes del cultivo
de ahuyama, asi como los trips y los dcaros.
Asimismo, manifiestan que, entre Otros
aspectos, la proteccién fitosanitaria del cultivo
con base en criterios de diagndsticos y aplicacién
de manejos integrados de plagas es un factor que
marca desventajas del sistema de produccién de

ahuyama implementado en la regién Caribe,

con respecto a otras zonas productoras del
pais. Esta situacién evidencia la oportunidad
de implementar acciones encaminadas a mitigar

esta problematica.

Artrépodos plagas de cultivos
de la familia Alliaceae

En este apartado se tratardn los artrépodos mds
limitantes, de acuerdo con el conocimiento de
los agricultores del sistema de produccién de la
cebolla de rama, que pertenece a la familia de
las alidceas. Este cultivo, aunque es sembrado
en los siete departamentos de la regién Caribe,

presenta zonas especificas de produccién.

Los agricultores dedicados a este cultivo mani-
festaron que los insectos plagas que, a su juicio,
miés inciden en la produccién y se repiten en
los ciclos del cultivo y en las diferentes etapas
fenoldgicas son, en su orden: el chinche, con un
88%, y le siguen otros insectos plagas como el
gusano trozador y algunos minadores (figura
25). De acuerdo con los resultados obtenidos,
se puede deducir que la diversidad de insectos
plagas asociados a este cultivo es minima, dado
que solo se reportan cuatro grupos de insectos
como limitante de la produccién de la cebolla

de rama en la regién Caribe de Colombia.

100

Chinche

Gusano trozador

Julepe Minador

Figura 25. Artrépodos plagas (nombres comunes) asociados a sistemas productivos de cultivos de la

familia Alliaceae, de acuerdo con los agricultores horticolas de la regién Caribe de Colombia.

Fuente: Elaboracién propia
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A partir de lo reportado por los agricultores,
se conoce que, generalmente, las hortalizas

establecidas en la regién Caribe de Colombia

son atacadas por insectos de varios grupos
taxondmicos, los cuales se presentan por sis-

temas de produccién en la tabla 9.

Tabla 9. Principales grupos de artrépodos plagas comunes que afectan las hortalizas en la regién Caribe

de Colombia
8 ]
I %0 § = « s
S 5§ g = ¥ z £ 3
= 5 0§ 3 o g g 3
Artrépodo plaga (nombre comiin) ° § g z g = = o
* 2 F S = = 3
< = o £
] b [
s - ©
Mosca blanca X X X X X X X
Acaros X X X X X X
Gusanos (comedores de follaje y de fruto) X X X X X X X X
Chinches X X X X X
Afidos o pulgones X X X X X X X
Cochinillas X X X X
Hormigas X X X X
Picudo X
Minadores X X X X X
Trozadores X X X X X X X X

Fuente: Elaboracién propia, a partir de encuestas, AGrosavia (2018)

En la tabla 9, se observa que hay un grupo de
artrépodos plagas comunes para los sistemas de
produccién; sin embargo, se desatacan la mosca
blanca y los dcaros, seguidos por los gusanos
(larvas de mariposas), que pueden presentarse
en cultivo como defoliadores o pasadores de
frutos, asi como los trozadores, afidos o pulgones
y algunos minadores que, de acuerdo con el
reconocimiento de los agricultores, inciden en la
produccién de los sistemas horticolas del Caribe
colombiano. Estos resultados coinciden con

lo que referencian Péez Redondo et al. (2004),

quienes reportan que los insectos y 4caros
de mayor presencia en cultivos horticolas de
la regién Caribe son: mosca blanca (Bemisia
tabaci), minador (Liriomyza sp.), barrenador
del tallo (Melanogromyza sp.), gusano cachén,
pulgones o 4fidos (Myzus persicae), trozadores
(Agrotis ipsilon), 4caros (Tetranychus sp.),
chinches y pasador del fruto (Neoleucinodes
elelgantalis). También se presentan Heliothis
sp., Alabama argillacea y Spodoptera frugiperda;
estas causan dafios como cogolleros y

comedores de follaje.
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Breve descripcién de

los artrépodos plagas
mencionados en los sistemas
productivos de hortalizas

A continuacién, se presenta una breve descrip-
cién de estos insectos y el estatus fitosanitario

presente para esta zona del pais.

Mosca blanca

Son artrépodos que tienen amplio rango
de hospederos. La principal especie para la
regién Caribe de Colombia es Bemisia tabaci
(figura 26). Segin Ortiz Catén et al. (2010),

la mosca blanca presenta una mayor capacidad
de adaptacién de acuerdo con el medio; se han
encontrado poblaciones que afectan especies de
hortalizas, como berenjena, tomate, aji dulce y
otros cultivos como algodén y yuca. Los dafios
directos se deben a su tipo de alimentacién,
el cual causa debilitamiento por la succién de
nutrientes; también ocasiona dafnos indirectos
por la excrecién de una sustancia azucarada
que recubre las hojas y sirve de sustrato para
el crecimiento de hongos de micelio negro o
fumagina (Tapia-Coronado et al., 2015); estos
cubren el haz de las hojas, lo que disminuye el
proceso de fotosintesis y con ello el rendimiento
del cultivo; ademds, son biotrasmisoras de

virus fitopatdgenos (Ortiz Catén et al,, 2010).

Foto: Maria del Valle Rodriguez Pinto

Figura 26. Adultos de mosca blanca (Bemisia tabaci, biotipo B) en plantas de berenjena.

El dafio producido por el conjunto mosca-virus
es, en algunas ocasiones, el que causa la pérdida
total de una planta o de un cultivo, principal-
mente, cuando el ataque se produce antes de la
floracién. Actualmente, la presencia de estos
dos agentes en cultivos horticolas es la causa de

incrementos en los costos de produccién.

En el cultivo de berenjena, el 50% de los
agricultores de la regién generalmente tienen
como unico método de control la aplicacion
de insecticidas de sintesis quimica con pro-
ductos como insecticida peretroide de amplio
expectro, Dimethoate 400 g/L dimetoato y
piryproxyfen (Epingle), mientras que el otro
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50% no hace ningtn tipo de aplicaciones
(Martinez-Reinaetal.,2019.). Enlaahuyama,
la mosca blanca puede ser vector de un virus
no identificado (Tmv), (Correa Alvarez et al.
2019); en el tomate, en el departamento del
Cesar, es consideradauna plaga limitante, que
incrementa los costos de produccién por el
alto niimero de aplicaciones con insecticidas
utilizados para su control. Morales et al. (2009)
reportaron el virus del mosaico del tomate en
este departamento, siendo la mosca blanca
uno delos principales vectores. En el aji topito,
como en el tomate, la mosca blanca puede trans-
mitir enfermedades de origen viral. En el frijol
comuin, los begomovirus del mosaico dorado y el
mosaico dorado amarillo son los patégenos mas
ampliamente distribuidos en Latinoamérica,
donde causan pérdidas en rendimiento hasta del
100%, y se atribuye que su dispersién es causada

por la mosca blanca.

Acaros

Los 4caros en Colombia cuentan con 626
especies que afectan los cultivos comerciales;
esto, segin resultados del proyecto “Acaros
que afectan cultivos de importancia econémica
en Colombia” del Sistema de informacién de
Plagas en Colombia (Sipco, 2017), realizado
por la Universidad Nacional de Colombia
(sede Palmira) y el Instituto Colombiano

Agropecuario (1ca). En este proyecto, se revisd

detalladamente la literatura existente. Del
total de especies presentes, 361 corresponden a
la familia Tetranychidae; 127, a Tenuipalpidae;
62, a Eriophyidae; 50, a Tarsonemidae; 19, a
Phytoptidae; 6,a Acaridae, y 1,a Tuckerellidae.
De acuerdo con Gerson y Weintraub (2012),
los 4caros fitéfagos son una limitante no solo
en hortalizas, sino también en forestales,

principalmente los de la familia Tetranychidae.

Cabe resaltar que en los sistemas horticolas de la
regioén Caribe colombiana predominan las espe-
cies que pertenecen a la familia Tetranychidae,
comunmente conocidos como arafias rojas. Estos
inician los dafios con la introduccién del estilete
en el sitio de alimentacién; luego, se ocasiona
la destruccién de las células del meséfilo, lo
que afecta la transpiracién, la fotosintesis y el
crecimiento de la planta y sus frutos (Gallardo
et al,, 2005). Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae) puede ocasionar hasta el 80%
de disminucién en la produccidén, debido a su
alta capacidad reproductiva (Soto etal., 2011).
En las sabanas de Sucre y el valle del Sing, se
ha reportado la presencia del dcaro rojo
(Tetranychus ludeni Zacher) como plaga limi-
tante en el sistema productivo de berenjena;
este puede presentarse en épocas de lluvias o de
verano. Los agricultores reconocen esta plaga
por la formacién de telarafias en las hojas de la
planta (figura 27) (Martinez-Reina et al,, 2019;
Tapia-Coronado et al,, 2015).
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Foto: Maria del Valle Rodriguez Pinto

Figura 27. Hojas de berenjena afectada por dcaro rojo (Tetranychus ludeni).
Nota: puede verse la formacién de tela de arafia sobre la superficie de las hojas y colonias rojizas de los dcaros en los

4pices de las hojas.

Ahora bien, dentro de las especies de 4caros
de la familia Tarsonemidae en hortalizas, el
acaro blanco en Colombia es limitante en el
sistema productivo de aji topito y causante
de reduccién entre el 54% y el 65% de los
rendimientos (Pinto Zapata et al., 2013). En el
control de esta plaga, los acaricidas no son tan
efectivos cuando se realizan de manera tardia
en la etapa fenoldgica de prefloracién; incluso,
se aumenta el dafio tanto en hojas como en
flores. La proliferacion de flores es una respuesta
hormonal de la planta a la toxina de los 4caros,
que se alimentan en el terminal induciendo
proliferacién de yemas florales. Por lo tanto,

la aplicacién con fuente de azufre debe ser

adecuada desde la etapa de semillero y después
del trasplante. Para su manejo oportuno,
este debe ser monitoreado desde la etapa de
semillero; en campo, es importante revisar el
envés de las hojas (coloracién parduzca) antes
de que se formen los meristemos que dan inicio
a la etapa reproductiva. Tamayo y Londofio
(2001) mencionan que tanto de este dcaro como
en la especie Tetranychus sp. en frijol, afectan la
etapa de floracién y formacién de vainas, lo que
produce en el follaje una coloracién rojiza. En
Cuba, esta es plaga de importancia (Diaz Garcia
etal,, 2016) en diferentes cultivos, como Phaseolus
vulgaris L., Vigna unguiculata L. y Capsicum

annyun L. (pimiento) y Solanun tuberosum L.
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Afidos o pulgones

Son insectos plaga con un amplio grupo de
hospedantes dentro de las hortalizas, como
berenjena, tomate, ajies y pepino, ademis
de citricos y algodén. Su dafio se caracteriza
por la succién de la savia en las hojas y en los
tallos; se observa en campo como una deco-
loracién o clorosis en las hojas y, en algunas
ocasiones, un crecimiento atrofiado. Altas
poblaciones causan residuos de sustancias
azucaradas, conocidas comtnmente como
melazas, las cuales causan crecimiento de
hongos saprofitos en el exterior de los tejidos
(O’Farrill-Nieves, H. 2008). Los é4fidos o
pulgones son transmisores de virus del género
Cucumovirus, el cual posee més de mil plantas
hospederas pertenecientes a 85 familias bot4-
nicas, entre las cuales se incluyen mayormente
plantas herbiceas (Argiiello et al,, 2007). En
un estudio realizado en plantas con sintomas
de virosis, se encontré la presencia de parti-
culas filamentosas que se identificaron como
Potyvirus 'y Cucumovirys. Dado que estas
particulas virales se han asociado a éfidos,
es posible que sea este el agente transmisor
(Guzmin de Serrano & Morales, 2006).

En cuanto a la incidencia de estos artrépodos
en los cultivos horticolas de la regién Caribe
de Colombia, los pulgones o 4fidos (Myzus
persicae) estdn asociados a los cultivos horti-
colas del departamento del Magdalena y La
Guajira (Pdez Redondo et al., 2004).

Trozadores

El dafio que ocasiona este grupo de artrépo-
dos lo causan especificamente las larvas que
prefieren las plantas jévenes y estas se alimen-
tan de las raices, cortan el cuello de la planta
y consumen las hojas tiernas. Al terminar el
dafio a una planta se trasladan a la mas cerca-
na. Los ataques en el campo son importantes
durante los primeros 8-12 dias de edad de la
planta, pues se presentan por lo general de
forma localizada o en focos; su control debe
realizarse siguiendo sus hédbitos. Los adultos
tienen la capacidad de desplazarse a grandes
distancias; es una especie de distribucion
mundial, de acuerdo con lo descrito por
Cérdenas Murillo & Posada Flores (2001).

Gusanos comedores de follaje
o de fruto

Este grupo de insectos es comin encontrarlo
en cualquier tipo de cultivo, y puede afectar
hasta 60.000 especies de plantas, por ejemplo,
a muchos cultivos horticolas. Estos insectos
se consideran una plaga clave para su control
(1ca, 2003). La larva puede comportase como
raspador durante los primeros tres estados,
alimentdndose de la epidermis de las hojas, lo
que ocasiona un dafio ventana. En los tltimos
estados, las larvas se introducen en el cogollo
y esto causa dafios a las hojas tiernas que lue-
go resultan en hojas con agujeros de tamafio y

forma irregular (figura 28).
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Foto: Maria del Valle Rodriguez Pinto

Figura 28. Estados del artrépodo plaga Spodoptera spp. a. Larva V instar; b. Adulto.

Los chinches o picudos

Los chinches o picudos fueron mencionados
por los productores de berenjena como los
causantes de dafios en tallo y frutos. Son
considerados como insectos ocasionales
que pueden alcanzar estatus de plagas cla-
ve cuando hay un mal manejo del cultivo.
Tapia-Coronado et al. (2015) mencionan que

Faustinus sp., el cual afecta a la berenjena, es

una plaga que se encuentra durante la fase
de semilleros levantados en lotes de cultivos
anteriores, donde se presenta una ineficiente
destruccién de zocas. La larva de este insecto
barrena la médula de los tallos lignificados y
cuando afecta a los tallos mds tiernos mar-
chita la planta (figura 29). Cuando aparezcan
los primeros focos de Faustinus sp. o cafiero se
realiza control quimico insecticida a base de

fipronil en dosis de 350 mL/ha.

Foto: Maria del Valle Rodriguez Pinto

Figura 29. Adulto y larvas de picudo Faustinus apicales, barrenador del tallo y frutos.
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Enfermedades reportadas en
sistemas horticolas del Caribe
colombiano

Esta informacidén se presenta siguiendo la
metodologia empleada con los artrépodos
para cada uno de los sistemas de produccién:
ahuyama, aji dulce, berenjena, cebolla de
rama, habichuela larga, frijol caupi, frijol

zaragoza, tomate ChOI‘ltO‘

Los datos fueron registrados tal como los re-
portd el agricultor, entendiendo que se trata de
la percepcién que estos tienen de las enferme-
dades que atacan los sistemas de produccién;
ademds, se hace la salvedad de que algunos de
los nombres quedaron registrados como los
conoce el agricultor, por lo cual, a veces, no

guardan relacién con los nombres cientificos.

Enfermedades en cultivos
de la familia Solanaceae

La informacién correspondiente a las princi-
pales enfermedades asociadas a los sistemas de
produccién de berenjena, ajies dulces y tomate
se presenta en la figura 30. En primer lugar, se
relacionan el hongo Fusarium sp. como causan-
te delos principales dafios en los cultivos de esta
familia, con un 41,1% y le sigue Sclerotium sp.,
con 33,3%. Hay otro grupo de enfermedades
denominadas “fungosas” por los agricultores
(12,2%), las cuales no son bien definidas, pero
manifiestan que estin asociadas a marchita-
mientos de la hoja, amarillamiento, manchas
en general, algunas pudriciones y quemazén de
las hojas. Por tltimo, reportan enfermedades
como gota para tomatey Phythopthora en beren-
jena, con un porcentaje de 6,7 %. Es importante
mencionar que, aunque estas enfermedades son
de origen fungoso (causadas por hongos), son los
agricultores quienes las denominan de esta forma

a partir de sus conocimientos.
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Figura 30. Enfermedades asociadas a cultivos de la familia Solanaceae en la regién Caribe de Colombia.

Fuente: Elaboracién propia
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Enfermedades en cultivos de
la familia Fabaceae

En esta seccién se presentan los resultados de
las respuestas de los agricultores respecto al
reconocimiento de las enfermedades presentes
en los cultivos de frijol zaragoza, frijol caupi
y habichuela larga. Esta dltima se establece

principalmente en las zonas de valle medio y

bajo del Sint, en el departamento de Cérdoba.
En la figura 31 se muestra que los agricultores
relacionan, con el nombre comun, Alternaria
comolademayor frecuencia (32,3 %), en especial,
de frijol zaragoza. Le siguen las enfermedades
causadas por hongos, con un 29% y por tltimo
antracnosis y Sclerotium, cada una con el 19,4 %,
como causantes de enfermedades en los tres
cultivos o sistemas de produccién priorizados

en esta familia.
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Figura 31. Enfermedades asociadas a cultivos de la familia Fabaceae en la regién Caribe de Colombia.

Fuente: Elaboracién propia

Las anteriores enfermedades son las que mds
identifican los agricultores, debido a que aparecen
con mayor frecuencia en las diferentes etapas
fenoldgicas del cultivo, lo cual los afecta severa-

mente en su producci(')n.

Enfermedades en cultivos
de la familia Cucurbitaceae
(ahuyama)

En la figura 32 se muestran los resultados de

las enfermedades asociadas por los agricultores

al cultivo de ahuyama, en la regién Caribe. Un
grupo de agricultores (64,2%), sefiala que el
origen de las enfermedades se debe a la pre-
sencia de hongos. La sintomatologia de dichas
enfermedades tiene que ver con la presencia en
hojas clordticas o amarillas, manchas, cenizas y
quemazén de las hojas, secamiento de frutos. Es
de anotar que los agricultores relacionan las en-
fermedades con el dafio o la sintomatologia que
observan en campo, que desconocen el agente
causal y que en ocasiones todas estas sintomato-

logias pueden asociarse a una sola enfermedad.
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Figura 32. Enfermedades asociadas a cultivos de la familia Cucurbitaceae (ahuyama) en la regién Caribe

de Colombia.

Fuente: Elaboracién propia

Enfermedades en cultivos de la familia Alliaceae
(cebolla de rama)

Como se muestra en la figura 33, para el sistema de produccién de cebolla de rama, las princi-
pales enfermedades que reconocen los agricultores son: las del grupo fungoso (33,3 %), seguidas
por manchas (25 %), gota (16,7 %) y, en porcentajes iguales, amarillamiento de las hojas, pudri-

cién y lo que ellos denominan “porrillo”.
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Figura 33. Enfermedades asociadas a cultivos de la familia de las Alliaceae (cebolla de rama) en la region

Caribe de Colombia.

Fuente: Elaboracién propia
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Con relacién a las enfermedades, en la gran
mayoria de los sistemas productivos horticolas
priorizados en este estudio, los agricultores
relacionan varios dafios o sintomatologias cau-
sadas por hongos. Estos resultados coinciden
con los del 1ca (2012), que menciona que para
los cultivos de hortalizas existen sintomatologfas
como amarillamiento de las hojas, marchitez y

muerte de las plantas por complejos fungosos.

Ninguno de los productores encuestados asocia
los sintomas presentes en sus cultivos con en-
fermedades de origen bacteriano o viral, dado
que la gran mayorfa desconoce el agente causal.
Esta situacién pone en evidencia las limitantes
a las que se enfrentan los agricultores ante el
diagnéstico preciso de qué origina el dafio en
sus cultivos, lo que lleva posiblemente a la im-
plementacién de un ineficiente control. En este
sentido, Jaramillo Norefa et al. (2016) exponen
que el primer fundamento para el manejo
integrado de la enfermedad es el diagnéstico
correcto del agente causal, pues con este se

permite definir la mejor estrategia de manejo.

Descripcién de algunas
enfermedades reportadas

A continuacidn, se presenta una breve descrip-

cién de las enfermedades que, a juicio de los

agricultores, son las de mayor ocurrencia en los
sistemas productivos horticolas priorizados en
este estudio. Esto, a partir de la relacién de los
sintomas descritos con lo que reporta la litera-
tura, los cuales son: complejos fungosos, gota

(Phytophthora sp.) y Alternaria sp.
Complejo de hongos

Esta enfermedad estd relacionada con la presen-
cia de un complejo fungoso donde se encuentran
agentes causales, como Fusarium sp. (ﬁguras 34
y 35a) y Sclerotium sp. (figura 35b), que generan
dafos asociados al amarillamiento, marchita-
miento, estrangulamiento en la base de la planta
y muerte. Estos microorganismos son habitan-
tes naturales del suelo que, bajo condiciones
favorables de exceso de humedad en los suelos o
sustratos, y dafios mecdnicos en raices y cuellos,
inician su penetracién por la raiz y colonizan los
tejidos vasculares de la planta (Gonzéilez et al,,
2012). Pueden, ademds, presentarse en etapas
iniciales del cultivo como un complejo de hon-
gos o0 actuando por si solos en diferentes etapas
fenoldgica del cultivo. Las causas principales del
ataque del complejo fungoso son generalmente
riegos excesivos o intensas lluvias, asi como
una mala estructura del suelo, que propician
condiciones favorables para que se presente la

enfermedad.
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Foto: Nora Jiménez Mass

Figura 34. Dafios en cultivos de berenjena en el valle medio del Sinti. a. Dafios de marchitamiento causado

por Fusarium sp.; b. Dafios de necrosamiento de haces vasculares en el tallo.

Foto: Nora Jiménez Mass

Figura 35. Danos de estrangulamiento por Sclerotium sp. en la base del tallo de berenjena.
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Alternaria sp.

Este hongo puede afectar todos los tejidos de
las plantas (tallos, hojas, flores, semillas, frutos
y bulbos) en cualquier fase del cultivo. Los
dafos se caracterizan por presentar anillos
concéntricos de color café, marrén o purpura,
que van creciendo y posteriormente necro-
sando los vasos y haces vasculares (1ca, 2012).
Cuando las lesiones son abundantes provo-
can amarillamiento generalizado de la hoja
(Jaramillo Norefia et al., 2016). El patégeno
ingresa al tejido a través de aperturas naturales
de la planta o debido a heridas causadas por

dafios mecinicos (Agrios, 2005).
Phytophthora

Esta enfermedad afecta principalmente
especies de la familia Solanaceae. En aji, la
especie reportada es Phytophthora capsici, que
causa el 70% de las pérdidas en el cultivo,
pues ataca tallos, hojas y frutos en plantas
adultas. En las hojas inicialmente pequefias,
aparecen manchas circulares o irregulares,
con apariencia de haber sido quemadas con
agua caliente, las cuales, una vez que se agran-
dan, cambian a un color café con consistencia
similar a papel seco. Jaramillo Norefa et al.
(2016) manifiestan que en tomate la enfer-
medad la denominan “gota” o “tizén tardio”,
y es causada por Phytophthora infestans; esta
enfermedad se presenta con la formacién de
lesiones que pueden cambiar de color castafio

a negro, con manchas irregulares acuosas.

Arvenses (malezas)
reportadas en sistemas
horticolas del Caribe
colombiano

Las arvenses son el otro tipo de “plagas” en los
sistemas productivos de hortalizas en la regién
Caribe de Colombia. Estas plantas compiten
con el cultivo por nutrientes y por espacio, lo que
afecta el normal desarrollo del cultivo. Ademds,
pueden ser hospederas de una gran variedad de
especies de insectos, 4caros y enfermedades. Se
han reportado especies de arvenses que produ-
cen efectos nocivos para los cultivos, debido a
que liberan sustancias alelopaticas que acttan
de forma negativa sobre el crecimiento, el desa-

rrollo, la calidad y la produccién de estos.

Arvenses o malezas
asociados a cultivos de la
familia Solanaceae

Los agricultores mencionan un amplio grupo
de especies de arvenses asociados a los sis-
temas productivos de berenjena, aji dulce y
tomate. Asi, se determiné que las especies de
mayor frecuencia fueron escobilla (13,2%),
coquito (13,2 %) y batatilla (12,6 %), seguidas
de otras especies denominadas con nombre
comun, como pasto angletdn, alpiste, ahorca
piojo, guarda rocio, cocuyo, caminadora,
malva, gramalote, bledo, pringamoza, liendra
de puerco, hierba peluda, guinea, verbena,
verdolaga, suelda consuelda, pasto jonhson,
paja, hierba azul, cadillo, venadillo, tripa de
pollo, pinta mono, hoja ancha y granadilla,
las cuales representan el 61% de la poblacion
de arvenses asociados a las solandceas en el

Caribe colombiano (figura 36).
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Figura 36. Arvenses asociadas a cultivos de la familia Solanaceae en la regién Caribe de Colombia.

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados permiten deducir que el
agricultor si cuenta con un nivel de conoci-
miento frecuente y consistente respecto a las
diferentes especies de arvenses asociados a
estos sistemas productivos, que les permite
unas de

identificarlas y  diferenciarlas

otras, sin mayor confusién. Aramendiz
et al. (2010) mencionan que en el sistema
productivo de berenjena las arvenses o ma-
lezas mds predominantes son pasto johnson
(Sorghun halepense [L.] Pers.), paja mona
(Leptochloa filiformis [Lam.] Beauv, camina-
dora (Rottboellia cochinchinensis [Lour.] W.
D. Clayton), coquito (Cyperus rotundus L.),
entre otras, y malezas hoja ancha como ble-
do (Amaranthus retroflexus L.), hierba sapo
(Euphorbia birta L.), verdolaga (Portulaca

oleracea L.), bicho (Cassia tora L.).

Arvenses o malezas asociados
cultivos de la familia Fabaceae

En la figura 37, se muestra e integra la lista de
las arvenses que son reconocidas por los agri-
cultores en las diferentes zonas productoras
de los cultivos de frijol zaragoza, frijol caupi y
habichuela larga. Los agricultores dedicados a
estos sistemas productivos identifican 22 espe-
cies de arvenses, dentro de los cuales, en mayor
proporcidn, se registra escobilla (13 %), suelda
consuelda (10,4 %), batatilla (9,1%) y coquito
(7,8%). El resto de las especies de arvenses
asociadas a las leguminosas estdn representa-
das con el 59,7 %, con caminadora, gramalote,
paja, colombina, alpiste, bledo, malva, hierba
dulce, pasto jonhson, angletén, hierba de pato,
venadillo, arruina rico, verbena, estrella, pasto

argentina, toloya, y cadillo.
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Figura 37. Arvenses asociadas a cultivos de la familia Fabaceae o leguminosas en la regién Caribe de
Colombia.
Fuente: Elaboracién propia

Los resultados obtenidos en esta linea base respecto a las principales arvenses asociadas a las le-
guminosas coinciden con lo reportado por Rozo-Leguizamoén et al. (2018), quienes mencionan
las siguientes arvenses relacionadas con el cultivo de frijol coquito (Cyperus rotundus L.), Bledo
(Amaranthus dubius), salvia (Salvia cardiophylla Benth), pata de gallina (Digitaria sanguinalis),

verdolaga (Portulaca oleracea), leucaena (Leucaena leucocephala), escobilla (Diadesma rhombifolia L.).

Arvenses o malezas asociados a cultivos de la familia
Cucurbitaceae (ahuyama)

En el cultivo de ahuyama, los agricultores identifican 13 especies de arvenses asociadas, dentro
delas cuales la escobilla (25 %), el bledo (19,4 %) y la malva (16,7 %) son las que mds se repiten en
cada una de las zonas productoras de este sistema de produccién, seguidas por el alpiste (8,3 %),
la verbena guajira (5,6 %) y el bicho (5,6 %). El resto de las especies como cadillo, coquito,
estrella, granadilla, lava plato, pajay pringamoza estd representado por el 19,4 % de la poblacién
de arvenses asociadas a este cultivo; sin embargo, cada una por si sola no supera mas del 3% de

frecuencia, de acuerdo con lo manifestado por los agricultores (figura 38).
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Figura 38. Arvenses asociadas a cultivos de la familia Cucurbitaceae (ahuyama) en la regién Caribe de

Colombia.
Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo con los resultados la escobilla es la mas predominante en el cultivo de ahuyama,
aspecto que coincide con lo reportado por Correa Alvarez et al., (2019), quienes afirma
que esta especie se encuentra dentro del grupo de arvenses mds comunes para este sistema
de produccién; asimismo, la verbena (Verbena spp.), la balsamina (Momordica spp.) y el
meloncillo de golero (Cucumis spp.); no obstante, estas dos tltimas no fueron reportadas por

los agricultores en este estudio.

Arvenses o malezas asociados a cultivos de la familia Alliaceae
(cebolla de rama)

La cebolla de rama en la regién Caribe generalmente se siembra en pequefias dreas, en ocasiones
sobre trojas o reatas, lo cual reduce la presencia de arvenses asociados al cultivo. En este sentido,
los agricultores identifican solo cinco especies de malezas que se relacionan con este sistema
de produccién, dentro de las cuales se resalta el coquito y la tripa de pollo, con una frecuencia de
37,5% cada una, seguido de escobilla, verdolaga y bledo, que representan el 25% restante de la

poblacién de arvenses reportadas (figura 39).
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Figura 39. Arvenses asociadas a cultivos de la familia de las Alliaceae (cebolla de rama) en la regién

Caribe de Colombia

Fuente: Elaboracién propia

Comentario general sobre la presencia de arvenses en los

sistemas horticolas del Caribe colombiano

El inventario de especies consideradas arvenses por los agricultores encuestados, en cultivos

horticolas del Caribe colombiano, se presenta de forma discriminada por sistema productivo en

la tabla 10. Los resultados permiten evidenciar un grupo de arvenses predominante, independien-

temente del sistema horticola y de la zona de produccién, por ejemplo, escobilla, coquito y bledo.

A continuacidn, se presenta una breve descripcidn de estas tres especies.

Tabla 10. Percepcién de los agricultores de las principales arvenses que afectan las hortalizas en la regién

Caribe de Colombia
o «
E - § 2 £
g e g g & 0 - S
< 2 2 5 8 g = <
Arvenses /sistema productivo 2 8 g —_ s H @
E = 8 = o 8 = b=
= 1) = = i) .Q
< < M _§ 23 = 2 g
&) 4 T =
Ahorca Piojo X X
Alpiste X X X
Angletén X X X
Arruina rico X
Batatilla X X X X X
Verbena X X X
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(Continuacién tabla 10)

Arvenses /sistema productivo

Ahuyama
Aji topito
Berenjena
Cebolla de rama
Frijol caupi
Frijol zaragoza
Habichuela larga
Tomate chonto

Bicho X X
Bledo
Cadillo X
Caminadora X X X
Cocuyo X X

>
XX
o
>
o

Colombina

Coquito X X X X X
Escobilla
Estrella X X

Gramalote X X
Granadilla X
Guarda rocio X

Guinea X
Hierba de pato X X

Hierba dulce X

Hoja ancha X

>
>
>
>
ke
XXX X X XX

>

Lava plato X
Liendra de puerco X
Malva X X X

Paja X

ke
ke
>

Pasto argentino X

Pasto johnson X X
Pintamono X

Pringamoza X X X
Toloya X

Tripa de pollo X X
Venadillo X X
Verdolaga X X

Suelda consuelda X X X X X

Fuente: Elaboracién propia
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Escobilla (Sida rhombifolia)

Esta especie es una planta de hoja ancha, tipo
perenne y de crecimiento arbustivo, con raiz
pivotante, tallos erectos y hojas alternas con
bordes aserrados y peciolos cortos con flores
amarillas, aunque otras especies pueden pre-
sentar flores blancas (Arrieta Herrero et al.,
2004). El género Sida estd distribuido am-
pliamente en el mundo. Varios begomovirus
han sido aislados y caracterizados en diferen-
tes especies de Sida (Frischmuth etal., 1997).
Se considera de gran importancia su control,
debido a su potencial fuente de inéculo de los
virus mencionados anteriormente, cuando se
encuentra presente en sistemas productivos
agricolas que sean susceptibles al ataque, por

ejemplo, las hortalizas.

Bledo (Amaranthus sp.)

El género Amranthus presenta 60 especies
anuales o perennes, distribuidas en zonas
tropicales y subtropicales (Marcone et al.,
2003). Estas son plantas de consistencia
herbicea erecta y anual, con tallos suculentos
de coloraciones verdes, marrones o rojizos,
posee una fuerte raiz y tiene hojas color verde,
sin pelos y con forma de évalo o diamante.
Las especies de este género se desarrollan
muy bien en sitios himedos y secos, pero no
en suelos encharcados, ya que crece mejor
en suelos con alto contenido de materia
orgdnica, de textura limosa y con suficiente
nitrégeno (Plantwise, 2016). Esta especie se
considera maleza en 44 paises, y afecta a por
lo menos 28 cultivos diferentes. Amaranthus
retroflexus estd reportada como maleza en
cultivos de berenjena en el Caribe colombiano

(Aramendiz et al., 2010), mientras que Rozo

et al. (2018) asocian Amaranthus dubius como

maleza del cultivo de frijol.

Coquito (Cyperus rotundus)

Es una cipericea perenne que posee un ex-
tenso sistema de rizomas y tubérculos, de
donde emergen brotes erectos de hasta 30
cm de altura. Los brotes comprenden hojas
verde-oscuras y un tallo de seccién triangular,
donde aparece una inflorescencia carmelita o
violacea. Cyperus rotundus puede causar serias
pérdidas de rendimiento. Compite fuerte-
mente por nitrégeno (N) y puede extraer
muchos kilogramos de nutrientes del suelo;
mas del 50% de estos elementos se almacena
en los tubérculos (Bhardwaj & Verma 1968).
Esta maleza estd bien dotada para competir
por los nutrientes, el agua y durante estadios
tempranos de desarrollo por la luz, ya que
brota y crece més rdpidamente que la mayoria
de las plantas cultivables, por lo que se consi-
dera una de las especies de arvense de mayor
importancia econdmica en los cultivos. En el
Caribe colombiano se encuentra ampliamente
distribuida, y estd asociada a la mayoria de
los sistemas horticolas como frijol, ahuyama,

berenjena y aji dulce.

Andlisis integral del diagnéstico
sanitario de las hortalizas en el
Caribe colombiano

Respecto a los insectos plagas, los productores
expresaron su percepciénacercadelos dafios que
estos cusan a las especies horticolas priorizadas.
Con relacién alos artrépodos, se concluye que la

moscablanca, los 4caros y los gusanos trozadores

®)
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de follaje son los que mas predominan en las
diferentes especies de hortalizas, de acuerdo
con el criterio del agricultor. Respecto a las
enfermedades, en la gran mayoria de los
sistemas productivos horticolas priorizados en
este estudio, los agricultores relacionan varios
dafos o sintomatologias causadas por hongos,
y mencionan principalmente amarillamiento
y clorosis de las hojas, marchitez y muerte de
las plantas, ocasionado todo por complejos
fungosos. En cuanto a las arvenses que mds
predominan y que el agricultor las considera
una limitante, estdn la escobilla, el coquito, la

batatilla y el bledo.

Es importante que los agricultores horticolas
de la regién Caribe comprendan los aspectos
principales del comportamiento de las plagas,
en términos de identificacién y manejo integrado,

con el propédsito de contar con herramientas

para la toma de decisiones oportunas. En este
sentido, es necesario realizar investigaciones
en diferentes lineas, como la de mejoramiento
genético, que busca la obtencién de cultivares
con plantas resistentes a las plagas, asi como
métodos pricticos de monitoreo, enfoques
del manejo de plagas sobre los cultivos,
uso de productos selectivos (incluidos los
bioplaguicidas) e investigaciones en el control
biolégico, que lleven a mejorar la sostenibilidad

e inocuidad de los sistemas horticolas

El panorama anteriormente descrito debe
incentivar en las diversas entidades del sector
agropecuario un acompafiamiento constante
a los agricultores de la regién Caribe, con el
fin de minimizar las brechas tecnolégicas y
la generacién de opciones que permitan una
produccién competitiva y amigable con el

ambiente.









Capitulo IV

Tecnologias aplicadas en los sistemas de produccién

de hortalizas en la regién Caribe de Colombia

Jorge Luis Romero Ferrer, Ender Manuel Correa Alvarez, Carina Cecilia Cordero Cordero, Antonio

Marfa Martinez Reina, Gabriel Ernesto Silva Acosta y Alfonso Rafael Orozco Guerrero

La informacidén que se presenta en este capitulo corresponde a la descripcién de las practicas de
manejo de los cultivos de las hortalizas priorizadas, que fue recabada a través de la combinacién
de técnicas de recoleccién de informacién, como la encuesta estructurada (Agreda, 1990) y los
consensos con expertos en los diferentes cultivos. Se trata de hacer una integracién y andlisis
de las actividades desarrolladas por los agricultores de la regién Caribe, desde la seleccién del
lote, el manejo agrondémico del cultivo, hasta la cosecha y la poscosecha. Como resultado de
lainterpretacién econdmica de estas tecnologias, se analizanlos retornos econémicos mediantela
organizacién de la informacién en el orden légico y secuencial en que ocurren las actividades

(Quijandria et al., 1990).

Se entiende por expertos aquellos agricultores que por su trayectoria, experiencia y disposiciéon
aportaron la informacién que se organiza en este capitulo y la se presenta para conocimiento
de los investigadores, planificadores de politica, gestores de investigacién y gremios del sector
horticola. Este trabajo ofrece informacién bdsica acerca de la tecnologia local de produccién,
entendida como el periodo cero o inicial, que serd de gran utilidad para la generacién de nuevas
propuestas tecnoldgicas que van a ser sometidas a evaluacién en cuanto su adopcién e impacto
en el desarrollo de los sistemas productivos. Se deja claro que en ningiin momento se pretende
dar recomendaciones sobre el manejo del cultivo. Esta informacidn es bdsica para la toma
de decisiones tanto de produccién, como de investigacidn; a través de estas decisiones se pueden
establecer los planes de manejo que permitan incorporar tecnologias, con el objetivo de aumentar

la competitividad de los sistemas de produccién.

En razén a que la investigacién tuvo lugar en la regién Caribe, en municipios previamente
seleccionados, el 4mbito de aplicacién del diagnéstico y de las propuestas de mejoramiento de

tecnologias aplica con prioridad para dichas localidades geogrificas.

A continuacidn, se presentan las descripciones de cada uno de los sistemas de produccién, con
su tecnologia local de produccién y el andlisis de los retornos econémicos en cada caso. Los
cultivos considerados para esto son: ahuyama, aji dulce, berenjena, cebolla de rama, frijol caupi
y zaragoza, habichuela larga y tomate chonto. Esta informacién es de tipo descriptivo y no debe

considerarse como recomendacién definitiva para el manejo agronémico de cada sistema
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Tecnologjia local de produccién
del cultivo del qjf topito
(Capsicum frutencens)

Este sistema de produccién se encuentra a
lo largo de toda la regién Caribe y tiene sus
principales centros de produccién en los mu-
nicipios de Cereté, Monteria, San Pelayo y La
Apartada, en el departamento de Cérdoba;
asimismo, en Sincelejo, en el departamento
de Sucre; en El Carmen de Bolivar, San Juan
de Nepomuceno y Mompés, en el departa-
mento de Bolivar; en Sudn y Ponedera, en el
departamento del Atléntico; en Valledupar,
Rio de Oro, en el Cesar, y en San Juan del
Cesar, Dibulla y Riohacha, en La Guajira.
Los agricultores que manejan este sistema
de produccién llevan en promedio doce afios
cultivindolo, y se estima que el 80% de ellos
tiene menos de diez afios de cultivarlo y el de
mayor tiempo de experiencia lleva 45 afios, con
una moda de diez afios. El 4rea destinada a este
cultivo va desde 0,1 ha hasta 2 ha, y la moda es
de 0,5 hectireas. La poblacién de agricultores
encuestados fue considerada como pequefios y

medianos productores.

Las decisiones de sembrar el aji topito se ba-
san en una planeacién del cultivo que incluye
la definicién de la época de siembra, la cual
estd condicionada a las precipitaciones y a
la disponibilidad de agua. Por tal razén, la
siembra de este cultivo ocurre al comienzo de
las lluvias entre abril y mayo, segin lo indica
el 60 % de los encuestados. Otros agricultores
prefieren la temporada de lluvias del segundo
semestre, que acontece entre los meses de sep-
tiembre y noviembre. En cuanto al precio, este
es un factor de decisién antes de iniciar el cul-

tivo. Las actividades agrondémicas se inician

con la seleccidn del lote, para lo cual tienen en
cuenta diferentes elementos de riesgo, como
susceptibilidad a inundacién y cercania a una

fuente de agua.

El 80% de la muestra encuestada realiza la-
bores previas al establecimiento del cultivo,
como preparacién de suelos, elaboracién del
semillero o compra de pldntula en vivero. El
manejo agronémico del cultivo consiste en
llevar a cabo un control de malezas, resiem-
bras, podas, cosechay recoleccién de residuos.
El ciclo del cultivo del aji topito en promedio
es de 120 dias y va a depender del desarrollo

integral de los lotes.

En el caso de la preparacién del suelo, el 50 %
de los agricultores realiza labores de adecua-
cién con maquinaria, que consiste en un pase
de arado y un pase de rastrillado; el 29 % pre-
para el suelo de forma manual, mientras que
el 21 % realiza la combinacién de los métodos
manual y mecanico. Es de anotar que siempre

realizan alguna actividad de tipo manual.

La cantidad de semilla que se usa para la
siembra es en promedio de 35 gramos por
hectarea. El 83% de los agricultores usa
semilla de origen informal de sistemas de
abastecimiento no convencional, en tanto que
un 17% utiliza semilla que adquiere en los
almacenes agricolas. La siembra se hace con
trasplante de plidntulas obtenidas en semille-
ros, para lo cual emplean en promedio cinco
jornales por hectdrea a un valor de $25.000
pesos colombianos; ademds, predomina el
sistema de siembra de monocultivo (82 %).
El 12% de los agricultores realiza sistemas
rotacionales, en tanto que un 6% hace algu-
nos asocios regularmente bajo el esquema de

agricultura familiar o cultivos misceldneos.
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Con relacién al riego complementario, se de-
termind que un 40 % de los agricultores no lo
usay el cultivo se desarrolla con agua que pro-
viene exclusivamente de las precipitaciones. El
34% usa riego por gravedad, mientras que el
11% emplea riego por goteo y el 15%, riego
manual con regadera. Las fuentes de agua son
diversas, por lo general corresponden a rios
o quebradas (65%), a represa jagiiey o pozo
(22%) y a otras fuentes (13 %).

En el tema de la fertilizacién, el 75,8 % de los
agricultores aplica fertilizante de sintesis qui-
mica, y los mds empleados son la urea (46 % de
nitrégeno), el triple 15 (N-P-K) y el difosfato
de amonio-pap. El 9,1 % combina métodos de
fertilizacién quimica y orgdnica, el 45% no
fertiliza y el 10,6 % usa fertilizacién orgdnica.
Esta tltima consiste en hacer compost con
residuos de cosecha para luego incorporarlos
al sistema en las dos primeras fertilizaciones,
debido a que, a medida que avanza el ciclo
productivo del cultivo, la demanda nutricional
del cultivo es mayor, razén por la cual los agri-
cultores aumentan las dosis de los fertilizantes.
Entre otras labores de manejo del cultivo, los
agricultores mencionan los aporques, que en
promedio los hacen dos veces durante el ciclo
del cultivo, usando aproximadamente 60 jor-
nales por hectdrea. Para el control de arvenses,
el 41,4% de los agricultores lo hace a través de
métodos quimicos, el 25% realiza control ma-

nual y el 6,06 %, mecanico.
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Respecto al control de plagas, los agriculto-
res emplean productos de sintesis quimica
(91,94 %), mientras que un porcentaje muy
bajo (3,23 %) hace control bioldgico, y en la
misma proporcién (3,23%) hacen control
mixto; 1,61 % realiza otro tipo de control con

la combinacién de métodos.

La cosecha o recoleccién del fruto es manual.
En promedio, se emplean 15 jornales que in-
cluyen transporte interno desde el sitio de la
recoleccién hasta el punto de acopio. En cuanto
alos rendimientos, los agricultores obtienen en
promedio 15 t.ha', con un maximo de 20 t.ha™.

El sitio de venta es en el lote.

Evaluacién econémica en
dos zonas productoras
de qji topito en el Caribe
colombiano

Los andlisis de retornos a la inversién se hi-
cieron tomando como base la tecnologia local
para este sistema de produccién de aji topito.
A pesar de que este sistema de produccion
tiene lugar en toda la regién Caribe, fueron
referentes solo dos zonas productoras: el
municipio de San Juan del Cesar (La Guajira)
y Ponedera (Atl4ntico), donde se hicieron los
talleres de costos por consenso. La tabla 11
presenta los indicadores de retorno para este

sistema de produccién

Tabla 11. Analisis comparativo de los costos de produccién e indicadores econédmicos por hectirea para

el cultivo de aji topito. San Juan del Cesar y Ponedera, Atldntico, 2018

San Juan del Cesar Ponedera Diferencia
Costos de produccién
cop* g P* (%) cop $ p (%) cop $
Labores 8.075.000 58 10.093.332 71 2.018.332
Insumos 4.418.000 32 2.695.240 19 -1.722.760

(Continta)
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Costos de produccién San Juan del Cesar Ponedera Diferencia
cop* $ p* (%) coP $ p (%) COP $
Equipos 106.000 1 0 0 -106.000
Costos directos 12.599.000 90 12.788.572 90 189.572
Costos indirectos 1.354.730 10 1.439.428 10 84.698
Costos totales 13.953.730 100 14.228.000 100 274.270
Indicadores de retorno

Variables San Juan del Cesar  Ponedera Diferencia
Rendimiento (t/ha) 20 13 7
Precio de venta ($ t) 1.200.000 1.375.000 -175.000
Costo unitario ($ t) 697.687 1.111.563 -413.876
Ingreso bruto ($ ha™) 24.000.000  17.875.000 6.125.000
Ingreso neto ($ ha™) 10.046.270 3.647.000 6.399.270
Rentabilidad técnica (%) 90 37,6 52,4
Rentabilidad neta (%) 89,3 29,7 59,6
Punto de equilibrio (t/ha) 11,6 10,35 1,3
Punto de equilibrio (%) 58 80 22
Eficiencia 1,72 1,24 0,48

* cop: pesos colombianos; p: participacién.
Fuente: Elaboracién propia

En el caso del sistema de produccién de
aji topito, se encontraron diferencias muy
marcadas en las dos localidades; por ejemplo,
en el caso de San Juan del Cesar, el cultivo
es mucho mis tecnificado y tiene un mayor
manejo en cuanto a las pricticas agronémicas,
lo que se refleja en los rendimientos, que
son mayores en 7 tha', con relacién a la
localidad de Ponedera. La participacién de los
elementos que conforman el patrén de costos,
para el caso de las labores, se aprecia que la
localidad de Ponedera realiza mas labores
de forma manual, con una participacién del
71%, con una diferencia de 13 % respecto a
la localidad de San Juan del Cesar. Por otra

parte, resulta menos costoso producir aji
topito en la localidad de San Juan, dado que
los costos unitarios son menores, con una
diferencia de $413.876 pesos colombianos
por tonelada, en relacién con Ponedera. Sin
embargo, la localidad del San Juan presenta
los mayores rendimientos por unidad de 4rea,
lo que se refleja en una rentabilidad de cerca
del 30% por cada hectirea cultivada. Las
posibilidades de recuperar la inversién son
mayores en el caso de San Juan del Cesar,
teniendo en cuenta que con el 58% de la
produccién se recuperan los costos, en tanto
que para el municipio de Ponedera se hace con

el 80 % de la produccién.
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Tecnologjia local de produccién
del cultivo de ahuyama
(Cucurbita moschata)

La ahuyama se cultiva principalmente en
los municipios de La Apartada y Monteria
(Pueblo Cérdoba;
(Travesia) en Bolivar; La Paz, Rio de Oro y

Bujo) en Mompés
Valledupar en el Cesar, y Maicao, San Juan del
Cesar y Barrancas en La Guajira. Los agricul-
tores que manejan este sistema de produccidn
tienen amplia experiencia, en promedio llevan
12 afios cultivando. Se estima que el 90 % de
ellos tiene menos de 10 afios en el cultivo y
un tiempo miximo de 30 afios, y una moda
de ocho afos. El 4rea destinada a este cultivo
va desde 0,1 hasta 5 ha, con una moda de 1,0
ha. La poblacién de agricultores encuestados
estd dentro del grupo de pequefios y medianos

productores.

Algunos productores (38 %) siembran en el se-
gundo semestre del afio, que estd condicionado
por el inicio de las lluvias que corresponde al
periodo  septiembre-noviembre,  principal-
mente; otros (32%) prefieren la temporada de
lluvias del primer semestre abril-junio. Hay un
grupo de agricultores que siembran en los dos
semestres (30%). Por lo general, este dltimo
grupo lo hacen en abril, junio y septiembre. Se
encontrd que los agricultores planifican y de-
ciden la época de siembra teniendo en cuenta,
ademds de los periodos de lluvia, los precios
que obtendrian al momento de la cosecha. El
paso siguiente es la seleccion del lote, para lo
cual tienen en cuenta diferentes elementos de
riesgo, como susceptibilidad a inundacién y

cercania a una fuente de agua, principalmente.
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Las précticas agrondmicas desarrolladas por
més del 80% de los agricultores comprende
labores previas al establecimiento del cultivo,
como adecuacién de los lotes y preparacion
de suelos, siembra directa por semilla sexual,
resiembras, control de malezas, guiado de
ramas o tallos secundarios, las labores de co-
secha y poscosecha, y recoleccién de residuos
de cosecha. El ciclo del cultivo de la ahuyama

en promedio, segtin la muestra encuestada, es

de 120 dias.

El 87% de los agricultores usa semilla de
origen “artesanal” no certificada, en tanto que
el 13 % dispone de semilla obtenida en el mer-
cado formal. El 17 % utiliza como material de
siembra semilla de cultivares de polinizacién
libre o abierta (o, open polination) reconoci-
das como variedad, y el 9% usa hibridos. Un
73 % de los agricultores produce su semilla en

la propia finca o en fincas vecinas,

Respecto a la preparacién de los suelos, se
determiné que el 50% de los agricultores
hacen labores de adecuacién con maquinaria,
empleando principalmente el pase de rastra.
El 29 % lo hace manualmente y el 21 %, com-
binando el método manual y mecénico. Es de
anotar que siempre realizan alguna actividad
de tipo manual; comienzan por la recoleccién
de residuos y limpieza de malezas, despalite,
control quimico en preemergencia y trazado
del lote. La siembra es directa en un 95% de
los cultivos. La cantidad de semilla empleada
para la siembra es de 500 g.ha’. Posterior a
la emergencia de las pldntulas, si es necesario
se realiza raleo (alta densidad de poblacién) o
resiembra (baja densidad de poblacién) segtin

la circunstancia.
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El sistema de produccién que predomina es el
monocultivo, en un 72 % de los agricultores;
sin embargo, un grupo pequefio realizan
policultivos (11%), en tanto que en otro grupo
hacen rotaciones de cultivos con la finalidad

de romper el ciclo de las plagas (17 %).

Respecto al uso del riego suplementario, un
77% no lo usa y un 23% emplea riego por
gravedad. Para el 65% de los productores, la
principal fuente de agua es el rio o la quebrada

y para el 22 %, una represa, jagiiey o pozo.

La fertilizacién quimica la usa un 69 % de los
agricultores, para lo cual disponen de ferti-
lizantes urea y triple 15 (N-P-K), difosfato
de amonio-par. El 19% no fertiliza y el 8%
combina métodos de fertilizacién quimica y

orgdnica,

Elcontrol de arvenses de forma quimicalo prac-
tica un 11% de los agricultores y un 23% hace
control manual. El 51% combina los métodos
manual y mixto (manual + quimico) y un 5%
hace manejo mecanico. En cuanto al manejo de
plagas, el 88% de los agricultores encuestados
hace control quimico; el 7%, control bioldgico;
el 3% no controla, y el 2% combina quimico
con bioldgico. Las principales plagas son acaro
o arafia roja y pulgdn. Para su control utilizan

fipronil o tiametoxam + lambdacialotrina.

Las enfermedades que mds afectan al cultivo
son los hongos, que causan manchas y mar-
chitamiento de las hojas, posible antracnosis
y tizén. Los métodos de control que emplean

los agricultores son quimicos (80 %), para lo

cual usan productos con sintesis quimicas

como mancozeb 80 % y metalaxil.

La cosecha o recoleccién del fruto es manual,
labor para la cual se emplean 15 jornales por
hectirea, lo que incluye el transporte interno
desde el sitio de la recoleccién hasta el punto de
acopio. Obtienen en promedio 9 t.ha'. El sitio

de venta es en el lote.

Evaluacién econémica del
sistema de produccién de
ahuyama para las regiones
productoras del Caribe
colombiano

Con base en la informacién de la tecnologia
local de produccién y haciendo uso de la téc-
nica del consenso, se evaluaron los retornos
econdmicos para el sistema de produccién de
ahuyama para dos regiones ambientalmente
bien definidas: el Caribe hiimedo, que com-
prende las microrregiones de valle del Sing,
sabanas de Cérdoba, Sucrey Bolivar, y el Caribe
seco, principalmente en los departamentos del
Cesar y La Guajira. Se pudo apreciar que es el
mismo sistema de produccidn, pero se presen-
tan diferencias en los elementos constitutivos
del costo, como en los indicadores de retorno

(tabla 12).

Conrelacién ala participacién de los elementos
que conforman el patrén de costos, para el caso
de las labores, se encontré que las dos regiones
utilizan gran cantidad de mano de obra, cerca-

naal 70 % del total de los costos de produccién.
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Tabla 12. Anélisis comparativo de los costos de produccién e indicadores econdémicos por hectirea para

el cultivo de la ahuyama en zonas productoras del Caribe seco y el Caribe hiimedo, 2018

Caribe hiimedo Caribe seco Diferencia
Costos de produccién
cop* $ P* (%) COP $ p (%) coP $

Labores 2.510.000 69 1.142.500 69 1.367.500
Insumos 142.305 4 175500 11 -33.195
Equipos 695.000 19 115.667
Costos directos 3.347.305 92 1.433.667 7 1.913.638
Costos indirectos 300.000 8 221.683 87 78.317
Costos totales 3.647.305 100 1.655.350 1.991.955

Indicadores de retorno

Indicador Caribe himedo Caribe seco Diferencia

Rendimiento (t/ha) 13 8 5
Precio de venta ($/t) 350.000 300.000 50.000
Costo unitario ($/t) 280.562 206.919 73.643
Ingreso bruto ($/ha) 4.550.000 2.400.000 2.150.000
Ingreso neto ($/ha) 902.695 744.650 158.045
Rentabilidad técnica (%) 36 67 -31
Rentabilidad neta (%) 29,62 61,44 32
Punto de equilibrio (t/ha) 10,4 5,52 5
Punto de equilibrio (%) 80 69 11
Eficiencia 1,25 1,45 0

* cop: pesos colombianos; p: participacién.

Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos y talleres participativos con productores.

Resulta menos costoso producir ahuyama en
los municipios que conforman la regién del
Caribe seco, especialmente en Maicao, con
una diferencia de $1.991.955/ha (cop). Esto se
explica por el bajo uso de agroquimicos y por
una menor presién de plagas y enfermedades
para esta regién; sin embargo, dado que la
regi6n del Caribe himedo supera en cinco to-

neladas ala produccién de laregién del Caribe

seco, esta presenta un ingreso neto mayor de
$158.045 por hectirea. Considerando los in-
dicadores de retorno, hay mayor probabilidad
de recuperar la inversién en el caso del Caribe
seco, si se tiene en cuenta que con el 69% de
la produccién se libran los costos, en tanto
que para el Caribe hiimedo se requiere el 80 %
de las cantidades producidas y solo e 20% es

constitutivo de la ganancia.
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Tecnologia local de
produccién del cultivo de
la berenjena (Solanum
melongena)

El cultivo de la berenjena tiene lugar principal-
mente en los municipios de San Pelayo, Cereté,
Monteria y San Bernardo del Viento, en el de-
partamento de Cérdoba, y en el departamento
de Sucre en los municipios de Sincelejo, corregi-
miento de Chochd, Las Palmas y la Arena, y en
el municipio de Corozal vereda Don Alonso y
Pileta, también en San Antonio de Palmito. Los
agricultores que manejan este sistema de pro-
duccién tienen poco tiempo usindolo y se estima
que el 80% de ellos tiene menos de diez afios de
experiencia con el sistema de produccién. Las
ireas destinadas a este cultivo van desde 0,1
ha hasta 2,5 ha; por lo tanto, esta poblacién de
agricultores encuestados se ubica en la categoria

de pequefios y medianos productores.

Antes de iniciar cualquier actividad, el agri-
cultor realiza una planeacién del cultivo, que
consiste en definir la fecha de siembra que va
condicionada por las precipitaciones y la dispo-
nibilidad de agua en la regién. En la seleccién
del lote, tienen en cuenta diferentes elementos
de riesgo como susceptibilidad a inundacién,
cercanfa a una fuente de agua, proliferacién de
enfermedades radiculares a causa de la poca o

ninguna rotacién.

Los suelos donde se cultiva la berenjena son
arcillosos, de color oscuro, ricos en materia
orgdnica, profundos, y que facilitan el desarrollo
radicular y el drenaje interno del lote. La pre-
paracidn es mecdnica y manual. E1 60% de los

agricultores realiza labores de adecuacién de

terrenos, y de acuerdo con la disponibilidad de
los elementos mecdnicos de los que disponen
en la zona se hace drenaje para contrarrestar

los excesos de humedad.

Se practican distintas labores culturales de man-
tenimiento, por ejemplo, podas de formacién,
control manual de malezas, aporque, aclareo
de frutos y recoleccién de frutos dafiados; estas
se llevan durante todo el ciclo productivo del
cultivo. La seleccién de la semilla es una de las
labores previas a la siembra, y para ello los pro-
ductores utilizan distintos cultivares y fuentes
de semilla en el establecimiento de sus cultivos.
Predominan variedades locales tradicionales
que corresponden a genotipos seleccionados
en la zona productora, o traidos de otras loca-
lidades o regiones. Se destaca la adopcién de
variedades de categoria seleccionada, como
Corpoica C015 y Corpoica C029, las cuales han
sido seleccionadas de forma participativa por
AGROsAvIA, Centro de Investigacion Turipand
y la Universidad de Cérdoba como genotipos de
alto rendimiento y con aceptacién en el mercado

local e internacional.

La produccién del material de siembra se lleva
a cabo en la misma finca, y cada agricultor
elabora, de forma tradicional, su propio se-
millero. Este consiste en un almécigo donde
siembran muchas semillas extraidas de las
berenjenas que ellos mismos cosechan; en
contadas excepciones realizan la compra de
semillas. En este tipo de semillero, la semilla
se deposita directamente sobre la cama, la cual
ha sido desinfectada con agua caliente, formol
o una solucién de fungicida, La adicién de
material orgdnico al sustrato varfa conforme
a la disponibilidad de restos vegetales de f4cil

descomposicién.
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Para la definicién y programacién de la siem-
bra, se tienen en cuenta factores asociados a
la oferta ambiental, mejores posibilidades de
comercializacién, capacidad técnica y tecno-
l6gica instalada por parte del agricultor. Una
buena parte de los agricultores establecen sus
cultivos aprovechando las precipitaciones que
se presentan en el transcurso del afio, en dos
épocas lluviosas. Los agricultores siembran
entre abril y junio, fecha que coincide con la
primera época de lluvias del afio. Del mismo
modo, en un porcentaje mis bajo, siembran
entre octubre y diciembre, y algunos que
disponen de infraestructura de riego lo hacen

entre enero y marzo, yjulio y septiembre.

En algunos casos también hay resiembras que
se hacen 15 dias después del primer trasplante.
Cuando el porcentaje de mortalidad en el sitio
definitivo no supera el 10%, usan plantas que
fueron reservadas para tal fin y producidas en
el mismo semillero. El sistema de produccién o

arreglo que predomina es el monocultivo.

Las fuentes de agua que usan los agricultores
son diversas y por lo general corresponden a
fuentes naturales permanentes; sin embargo,
algunos emplean el agua proveniente de las
precipitaciones, siendo precisamente este gru-
po de agricultores el que no utiliza sistemas
complementarios para la irrigacién de los
cultivos. Algunos de los sistemas alternativos
de riego van desde sistemas mecénicos presu-
rizados, hasta los manuales, que disponen de

grandes caudales movidos por gravedad.

Con relacién a la fertilizacién, mas de un 70 %
de los agricultores usa fertilizantes quimicos,
en tanto que un 8% usa fertilizantes a base
residuos de cosecha. La primera aplicacidon

tiene lugar a los 21 dias después del trasplante
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(ddt), y lasegunda tiene lugar alos 38 ddt. Una
proporcién muy baja de los agricultores reali-
zan la tercera aplicacién que tiene lugar a los
57y 73 dias, respectivamente. En general, los
productores aplican de forma recurrente
los fertilizantes urea y triple 15 (N-P-K),
en las dos primeras fertilizaciones. Teniendo en
cuenta que, a medida que avanza el ciclo pro-
ductivo del cultivo, la demanda nutricional
del cultivo es mayor, los agricultores aumen-
tan las dosis de los fertilizantes, y solo el 3%
de ellos fertiliza con elementos menores, que
son suministrados de manera foliar. El 6%
de emplea la enmienda de abonos orgdnicos
(lombricompuesto) como fuente suplementa-

ria de la nutricién quimica del cultivo.

Con relacién al control de arvenses, se deter-
miné que un 10,9 % de los productores lo hace
con herbicidas quimicos, un 18,1 % de manera
manual; un 7,2% usa el mecénico (con el uso
de guadafia; el 1,8% emplea el de cobertura
(acolchado) plastica y el 32% el de cobertura
orgénica (mulch), y el 30 % tiene en cuenta otro
tipo de control de malezas, Cabe destacar que
los agricultores poco identifican las malezas
que se presentan en sus lotes para decidir su
control; del mismo modo, no son frecuentes las

coberturas vegetales.

En el control quimico de plagas, se emplea una
gran diversidad de moléculas, en su mayoria
de amplio espectro, altamente residuales y
contaminantes de las fuentes de agua. Los
insecticidas mds utilizados son dimetoatos y
piretroides. A pesar de la larga lista de pro-
ductos que se utilizan en el cultivo, existen
diversas falencias en cuanto a medidas de
proteccién por parte del agricultor, las formas
de uso, rotacién de moléculas y disposicion

final de los envases.


https://es.wikipedia.org/wiki/Piretroides
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Para el control de enfermedades, los produc-
tores manifiestan usar productos a base de

mancozeb y carbendazim.

La cosecha o recoleccién del fruto es manual;
se calcula que, en promedio, se realizan entre
21 a 40 cosechas en cultivos con un ciclo
productivo de 270 dfas. Los rendimientos
promedio por hectirea son de 25 tha' para
la regién de sabanas y 35 t.ha' para el valle
del Sint, con unos ingresos de 14.000.000 y
7.560.000 pesos colombianos respectivamente.
La venta de la hortaliza fresca se lleva a cabo,
preferiblemente, en el lote el productor, pero
algunos de estos hacen acuerdos comerciales
previos con los intermediarios, basados en la
fidelidad y confianza de compra en las fechas
de mayor oferta. La mayor parte de los produc-
tores se vale de la oportunidad al momento de
cosecha para establecer el mejor precio de venta
del producto. En todo caso, los acuerdos que se

dan son informales y verbales.

Evaluacién econémica del
sistema de produccién de
berenjena para la regién

de sabanas y el valle del Sinu

Con base en la informacién de la tecnologia local

de produccién y haciendo uso de la técnica del

consenso entre expertos, se realizé la evaluacién
de los retornos econdémicos para el sistema de
produccién de berenjena, teniendo en cuenta
las dos regiones donde mayormente se cultiva:
el valle del Sind y la regién de sabanas. Se resalta
que el sistema de produccién presenta diferen-
cias relevantes en las dos localidades, tanto en
los elementos constitutivos del costo, como en

los resultados econdmicos (tabla 13).

Respecto a la participacién de los elementos
que conforman el patrén de costos, para el
caso de las labores, se encontré que la regién
de sabanas es mds intensiva en mano de
obra, lo cual se refleja en las labores del cul-
tivo, con una participacion del 74 % del total
de los costos. Por otra parte, resulta menos
costoso producir berenjena en los munici-
pios que conforman la regién de sabanas
de Sucre, por el bajo uso de agroquimicos,
mayor uso de mano de obra y menor presién
de plagas y enfermedades para esta regién;
sin embargo, dado que la regién del valle del
Sinti supera en 10 toneladas a la produccién
de la regién de sabanas, la primera presenta
un ingreso neto mayor en $2.304.050 ha.
El anilisis de los retornos muestra que en
los dos casos las posibilidades de recuperar
la produccién son altas (65%). En un 35 %,
las cantidades producidas las constituye el

remanente de ganancia’
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Tabla 13. Analisis comparativo de los costos de produccién e indicadores econémicos por hectirea para

el cultivo de berenjena en el valle del Sinti en Cérdoba y sabanas de Sucre, 2018

Valle del Sind Sabanas de Sucre Diferencia
Costos de produccién
cor* $ p* (%) cop $ p (%) cop $
Labores 4.731.000 51,8 3.740.000 74,8 991.000
Insumos 2.875.000 31,5 281.000 5,6 2.594.000
Costos directos 7.606.000 83,2 4,021.000 80,4 3.585.000
Costos indirectos 1.532.420 16,8 981.470 19,6 550.950
Costos totales 9.138.420 5.002.470 4.135.950
Rendimiento (t/ha) 35 25 10
Precio de venta ($/t) 400.000 300.000 100.000
Costo unitario ($/t) 261.098 198,511 62.587
Ingreso bruto ($/ha) 14.000.000 7.560.000 6.440.000
Ingreso neto ($/ha) 4.861.580 2.557.530 2.304.050
Rentabilidad técnica (%) 84,1 88,0 -39
Indicadores econémicos

Indicador Cérdoba Sucre Diferencia
Rentabilidad neta (%) 53,2 51,1 2,1
Punto de equilibrio (t/ha) 22,8 16,7 6,2
Punto de equilibrio (%) 65,3 66,2 -0,9
Eficiencia 1,5 1,5 0,0

* cop: pesos colombianos; p: participacién.

Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos y talleres participativos con productores

Tecnologia local de
produccién de la cebolla de
rama (Allium fistulosum)

El cultivo de la cebolla de rama en la regién
Caribe tiene lugar en los siete departamentos
que la conforman; sin embargo, en este estudio
se detectd que el cultivo cuenta con mayor
importancia en el municipio de Rio de Oro en
el Cesar, con un 42% de la muestra encuesta,
seguido de Sitio Nuevo en el departamento del
Magdalena, con el 41%, Valledupar, con un 3%,
y en el municipio de La Apartada conun 1% en
el departamento de Cérdoba. Los agricultores

que implementan este sistema de produccién

tienen en promedio 11 afios cultivando cebolla
de rama. El 4rea destinada parala siembra de esta
especie oscila entre 0,1 ha hasta 2 ha, con moda
de 0,5 ha. Los agricultores encuestados fueron

considerados pequefios y medianos productores.

En el establecimiento y desarrollo del cultivo,
se tienen en cuenta las siguientes actividades:
preparacién de suelos, manejo agrondémico del
cultivo y labores de cosecha y poscosecha. La
cebolla de rama se puede sembrar en cualquier
época del afio, siempre y cuando se cuente con
disponibilidad de agua; sin embargo, no es
recomendable establecer el cultivo en terrenos
inundables. El agricultor inicia las labores con

lalimpieza de malezas y recoleccién de desechos
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dellote; luego, prepara el suelo de forma manual
con azaddn e incorpora en presiembra abono

orgdnico con productos obtenidos de la finca.

El 90% de los agricultores realiza labores de
adecuacién de suelos de forma manual; para
esta actividad emplean 30 jornales. Las labores
culturales y la frecuencia de uso se distribuyen
de la siguiente manera: el 19% se dedica a la
resiembra; el 68%, al aporque, y el 12%, a la
recoleccién de residuos. En cuanto a la semilla
empleada, el 43 % de los agricultores manifies-
tan usar variedades (“cultivares op”), el 24 %
usa hibridos y el 33% producen la semilla en

su propia finca.

E1 73 % de los agricultores siembra de forma di-
recta, en tanto que el 27 % lo hace con trasplante
usando material de propagacién obtenido en

almdcigos.

El cultivo se hace en todas las épocas del afo;
sin embargo, un 80 % dela muestra encuestada
manifiesta que prefiere realizar la siembra en

septiembre y octubre.

El sistema de produccién o arreglo que
predomina en los agricultores encuestados
es el monocultivo (95%). En cuanto a la
disponibilidad de agua, esta es diversa; por
lo general, corresponde a fuentes permanen-
tes, a excepcion del agua proveniente de las
precipitaciones. De los agricultores que usan
sistema de riego para el cultivo, un 60% lo
hace con riego por gravedad, en tanto que un
30 %, con riego por aspersién y un 10 % sumi-
nistra riego manualmente. El ciclo del cultivo
es de 60 dias, aunque todo el afio permanece
cultivado, ya que se extraen las macollas o
“gajos” y la planta emite nuevos hijos que dan

lugar a una nueva produccién.

Un 60% de los agricultores fertiliza con pro-
ducto de sintesis quimica como urea, triple 15
(N-P-K) y pap (fosfato diaménico), y un 40%
usa la combinacién de fertilizantes quimicos y
abonos orgénicos, este tltimo preparado por el

agricultor en la finca.

El control de arvenses de manera quimica con
herbicidas lo utiliza un 16 %, y de forma manual,
un 11,1% de los agricultores. El acolchado plds-
tico o el orgdnico es practicado por un 5,6% y
un 28% de los agricultores, respectivamente; el
38% realiza un control combinado (manual +
quimico), el cual incluye la labor de limpieza ma-
nual y aplicacién de herbicidas. El producto mds
frecuente que se usa es un herbicida selectivo con
ingrediente activo oxifluorfen y para el control
manual de malezas se gastan en total 16 jornales,

aun valor de 25.000 pesos colombiano el jornal.

El control de plagas es solo para aquellas que
el agricultor considera que causan mayor dafio;
entre estos estdn los que cominmente denomi-
na chinches. Todoslos agricultoreslo hacen con
insecticidas quimicos que gastan en promedio
tres jornales por hectirea. Asimismo, para las
enfermedades que mds afectan el cultivo, un
80% no hace ningtin control y un 20 % realizan

control quimico.

La cosecha o recoleccién del fruto es manual;
se estima que en promedio se requieren unos
30 jornales por hectdrea para esta labor. Los
rendimientos promedio se ajustan a tres
toneladas por hectdrea. La comercializacién de
la hortaliza fresca se lleva a cabo, generalmente,
en la propia finca donde se cultiva. Con estos
rendimientos se cubren los costos de produccién
que son de $1.471.127,1 por tonelada y se vende
a un precio de $2.000.000/ t; asi, queda un
remanente de $528.873/t comercializada.
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Evaluacién econémica del sistema de produccién de la cebolla
de rama en Sitio Nuevo, Magdalena

Con base en la informacién de la tecnologia local de produccién y haciendo uso de la técnica

del consenso entre expertos, se realizé la evaluacién de los retornos econdmicos para el sistema

de produccién de la cebolla de rama en el municipio de Sitio Nuevo, en el departamento del

Magdalena. Los retornos econémicos se presentan en la tabla 14.

Tabla 14. Anélisis comparativo de los costos de produccién e indicadores econdmicos por hectirea para

el cultivo de cebolla de rama en Sitio Nuevo, Magdalena, 2018

Variable $(cop*) p* (%)
Labores (mano de obra) 3.450.000 78
Insumos 597.000 14
Equipos 77.656 2
Costos directos 4.124.656 93
Costos indirectos 288.726 7
Costos totales 4.413.381 100
Indicador
Rendimiento (t/ha) 3,0
Precio de venta ($/¢) 2.000.000
Costo unitario ($/t) 1.471.127
Ingreso bruto ($/ha) 6.000.000
Ingreso neto ($/ha) 1.586.619
Rentabilidad técnica (%) 1.355
Rentabilidad neta (%) 14.449
Punto de equilibrio (t ha") 2,2066905
Punto de equilibrio (%) 73,5
Eficiencia 1,35

* cop: pesos colombianos; p: participacién

Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos y talleres participativos con productores

Con relacién a la participacién de los elemen-
tos que conforman la estructura de costos, se
determind la alta participacién de la variable
mano de obra (labores) con un 78% de los
costos, lo que sugiere la gran sensibilidad

que puede representar en la productividad

del cultivo el manejo apropiado de este com-
ponente. Asimismo, se constatd que en su
mayoria la mano de obra es de origen familiar,
lo que permite a los agricultores disponer
oportunamente de este recurso. Los rendi-

mientos son suficientes para cubrir los costos
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de produccién, hecho que se puede apreciar
en el porcentaje del punto de equilibrio que
estd en un 75,3%, sin embargo, vale aclarar
que el agricultor usa su propia mano de obra,
sin tener que sacar el valor de algunas activi-
dades; por esta razdn, se permite una mayor

flexibilidad al momento de realizar el cultivo.

Con los datos del rendimiento, el precio de
produccién y el costo total/ha, se procedié
al cdlculo del costo unitario de produccién/t,
que se estimé en $1.471.127/t. Por su parte, el
precio de venta informado para la época fue
de $2.000.000/t. Cuando se relacionan los
dos costos (produccién y venta), se obtiene un
indicador de retorno que es de 1,40, lo que sig-
nifica que, al producir y vender una tonelada
de cebolla de rama, se recupera el costo y esto
da una utilidad de 40 centavos adicionales por

cada peso invertido en la produccién.

Tecnologia local de
Ioroduccién de la habichuela
arga (Vigna unguiculata
subsp. sesquipedalis)

El cultivo de la habichuela larga se da princi-
palmente en los municipios de San Pelayo,
Cereté, Monterfa y San Bernardo del Viento,
en el departamento de Cérdoba. Los resultados
indican que el 90 % de los agricultores que ma-
nejan este sistema de produccién llevan menos
de 17 afios cultivando la especie. Los tiempos de
antigiiedad en la produccién variaron entre 40
afios para los mds antiguos y de dos afios para
los recientes, con un valor modal de ocho afos
de experiencia. El drea destinada a este cultivo
va desde 0,1 ha hasta 2,0 ha, y la poblacién de
agricultores encuestados fue considerada como

pequefios y medianos productores.

Tres son las actividades que se desarrollan en
este cultivo: labores previas al establecimien-
to, manejo agronémico del cultivo y cosecha.
Los agricultores realizan labores previas al
establecimiento, dentro de las que se men-
cionan: recoleccién de residuos agricolas de
cultivos anteriores, “quemas quimicas” con
herbicidas posemergentes, “despalille o des-
palite” y trazado del lote; posteriormente, se
realiza la siembra de forma manual, utilizan-

do en promedio seis jornales/ha.

E1 60% de los agricultores preparan el suelo y
realizan labores de adecuacién de terrenos para
mejorar los drenajes y contrarrestar los excesos
de humedad, de acuerdo con la disponibilidad

de los elementos mecanicos de la zona.

Las labores culturales mds frecuentes son:
resiembra, mantenimiento, manejo sanitario y
nutricién. Entre las labores de mantenimiento
del cultivo se mencionan: guiado de ramas,
aporque y limpias manuales, que se llevan a cabo

durante todo el ciclo productivo.

Los productores de habichuela larga utilizan
distintos cultivares para siembra en el esta-
blecimiento de sus cultivos; un 90% usa la
semilla que proceden de fuentes informales
distintas a su finca, y un 10%, la semilla de

autoconsumo obtenida de la cosecha anterior.

Esta tltima se obtiene seleccionando los me-
jores frutos de cosechas anteriores, los que se
dejan madurar en la planta, para luego proce-
der ala extraccién. La semilla que se consigue
es guardada por el agricultor hasta la época

de siembra.

Para definir la época de siembra, el agricultor

integra un conjunto de factores asociados a la
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oferta ambiental, por ejemplo, que la cosecha
coincida con mejores demandas de comercia-
lizacién y la capacidad técnica y tecnoldgica
instalada por el agricultor. La mayor parte de
los encuestados (65 %) prefiere establecer sus
cultivos aprovechando la oferta de las preci-
pitaciones que se presentan en dos épocas del
afio para la regién Caribe de Colombia, siendo
marzo, abril y mayo para el primer semestre,
con un 31,8% de la muestra encuestada, y
para el segundo semestre, octubre, noviembre
y diciembre, con un 38,6% de la muestra
encuestada. El 29,54 % de la muestra lo hace
en los restantes meses del afio, pero la siembra
se concentra mas en los meses de lluvias. El
sistema de produccién que predomina es el
monocultivo con un 95% de los agricultores

encuestados.

Un 32% realiza el riego por gravedad y el
68 % no practica ningtin riego diferente al que
causan las lluvias de la época. Los que usan
riego cuentan como fuente de agua con un
pozo profundo (25 %), mientras que un 75%
manifiesta no tener ninguna fuente de aguay
depende exclusivamente de las precipitaciones

y su distribucién durante el cultivo.

Con relacién a la fertilizacién, mas del 70%
de los agricultores lo hace con productos de
sintesis quimica, y un porcentaje bajo usa
abonos orgdnicos. Los productos de sintesis
quimica, mis usados son urea del 46% en
nitrégeno, fosfato diaménico-pap, triple 15

(N-P-K) y foliares.

El 23% de los agricultores hace el control de
arvenses con productos herbicidas de sintesis
quimica, mientras que el 40% lo hacen de

forma mixta (manual y quimico, que incluye la
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labor de limpieza manual y aplicacién de herbi-

cidas) y el 27 % emplea control manual.

E170 % de los encuestados realizan control alos
insectos plaga con el método quimico, para lo
cual utilizan el insecticida de sintesis, en el que
predomina el ingrediente activo imidacloprid
ylideneamine 350 g de formulacién a 20 °C
en sus distintas presentaciones y nombres co-
merciales, Se estima que menos del 10% de los

productores no hace aplicaciones de ningtn tipo.

Las principales enfermedades reportadas son
controladas con fungicidas a base de sulfato
de cobre, sintesis quimica de oxicloruro de

cobre y mancozeb.

La cosecha se practica unas ocho veces en
promedio a lo largo del ciclo productivo de
120 dias, y un 100% de los agricultores en-
cuestados la hace de forma manual. El sitio de
venta es el lote de produccién en un 75 %, en
tanto que un 25 % de los agricultores la vende
ala orilla de la carretera. E1 68 % de los agri-
cultores presenta su producto en bultos de 50

kilos y el 32 % lo venden por kilos.

Evaluacién econémica del
sistema de produccién de
habichuela larga en el valle del
Sinu

Con base en la informacién de la tecnologia
local de produccién y haciendo uso de la
técnica del consenso, se realizé la evaluacién
de los retornos econémicos para el sistema de
produccién de habichuela larga para la regién
del valle del Sint, en la regién Caribe, los cua-

les se puede apreciar en la tabla 15,
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Tabla 15. Anilisis de costos y retornos econdémicos de la habichuela larga por hectirea en zonas produc-
toras del Valle del Sint, departamento de Cérdoba. Resumen de costos/2000 m?, 2018

Costos directos Valor ($ cop) Part. (%)*
Labores 2.205.000,0 63,4
Insumos 791.870,0 22,8
Equipos 65.666,7 1,9
Costos directos 3.062.536,7 88,1
Costos indirectos 414.377,6 11,9
Costos totales 3.476.914,2 100,0
Rendimiento en kg 4.950,0
Precio de venta ($ kg') 765,0
Costo unitario ($ kg’) 702,4
Ingreso bruto 3.786.750,0
Ingreso neto 309.835,8
Rentabilidad 8,9
Punto de equilibrio (Pe) 4.545,0
Porcentaje (Pe) 92
Eficiencia 1,09

* Part. (%) = participacién porcentual

Fuente: Taller con productores Consenso, Cereté, Cérdoba. Agrosavia (2017)

De acuerdo con el consenso de productores
expertos en el cultivo, los costos totales de
produccién de la habichuela larga en un
cultivo de 2.000 m?, ubicado en el municipio
de Cereté, Cérdoba, arrojé la cifra de
$3.476.914,2 (cop), de los cuales el 88,1%
corresponde a costos directos y el 11,9%, a
costos indirectos. La mano de obra cuenta
con el 63,4 % del total de costos y los insumos,
con el 22,8%. Siguiendo la metodologia
propuesta por el Centro Internacional de
Mejoramientos de Maiz y Trigo (ciMmyT,
1988), los retornos a la inversién se calcularon
temiendo en cuenta, en primer lugar, los

pagos hechos por concepto de compra de

insumos (agroquimicos) a precio de campo
y, en segundo lugar, los ingresos. Para este
altimo, se tomd el rendimiento del cultivo
multiplicado por su precio de venta (4.950
kilos de habichuela larga colectados en 2.000
m?). Con los datos del rendimiento y los costos,
se calculé el costo unitario de produccién,
estimado en $702,4 kg". Por su parte, el precio
de venta fue de $765 kg. Al relacionar el costo
unitario con el precio de venta se obtuvo el
indicador de retorno valorado en 1,09, lo que
significa que, al producir y vender un kilo de
habichuela larga, se recupera el costo y queda
una utilidad de 9 centavos adicionales por cada

peso invertido en su produccién.
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Tecnologia local de
produccién del frijol zaragoza
(Phaseolus vulgaris)

El cultivo del frijol zaragoza tiene lugar prin-
cipalmente en los municipios de Rio de Oro,
en el departamento del Cesar, y Barrancas, en
el departamento de La Guajira. Los agricul-
tores que manejan este sistema de produccién
tienen en promedio 12 afios de experiencia
con su cultivo; sin embargo, se estima que el
80% tiene menos de 10 afos de cultivarlo y
el que mayor tiempo tiene, alrededor de 40.
La moda para esta caracteristica corresponde
a cinco afios. El 4rea destinada a este cultivo
va desde 0,1 ha hasta 4 ha, y la moda es de
2 hectireas. La poblacién de agricultores
encuestados fue considerada pequefios y me-

dianos productores.

De manera secuencial, las actividades que rea-
liza el productor para el cultivo se clasifican en
labores previas al establecimiento, que incluye
preparacién de suelos, manejo del cultivo y
labores de cosecha y poscosecha. Antes de ini-
ciar cualquier actividad, el agricultor realiza
una planeacién del cultivo, que consiste en
definir la fecha de siembra que va condicio-
nada a las precipitaciones y la disponibilidad
de agua. El paso siguiente es la seleccién del
lote, para lo cual tiene en cuenta diferentes
elementos de riesgo, como susceptibilidad a
inundacién, cercania a una fuente de agua,
proliferacién de enfermedades radiculares a

causa de la poca o ninguna rotacién.

Respecto a la preparacién del suelo para 1 ha,

el 57% de los agricultores adectia los suelos en
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forma manual, y en esto gasta en total cinco
jornales; un 28 % lo hace con lo que consiste en
una arada y una rastrillada y el 14%, de forma
manual y mecénica, labor en la que gastan unos
cuatro jornales en total. Las pricticas o labores
culturales que realizan los agricultores son:

mantenimiento, manejo sanitario y nutricidn.

La cantidad de semilla promedio que se
utilizan para sembrar una hectdrea corres-
ponde a 35 kilos. EI 53 % de los productores
encuestados dispone de semilla de la cosecha
anterior, en tanto que el 47 %, de semilla de
abastecedores formales externos (almacenes
agricolas). La siembra se hace de forma direc-
ta, para lo cual se gastan en promedio cinco

jornales por hectdrea.

Para definir la época de siembra, tienen en
cuenta factores asociados ala oferta ambiental,
mejores posibilidades de comercializacién,
capacidad técnica y tecnoldgica instalada
por parte del agricultor. Estos factores, si
se consideran integralmente, delimitan las
fechas que prefieren los productores de frijol
zaragoza para el establecimiento de sus
cultivos. La mayor parte de los agricultores
elige establecer sus cultivos aprovechando la
oferta de agua en las precipitaciones que se
presentan en el transcurso del afio, en dos
épocas lluviosas. En este sentido, prefieren
establecer sus cultivos en noviembre y
diciembre (quienes cuentan con sistema de
riego), y en abril y octubre para aquellos que
dependen solo de las aguas de Iluvia, siendo
mayor el porcentaje (60%) de agricultores
que siembran en esta fecha. El sistema de
produccién que predomina es el monocultivo

en un 78 % de agricultores encuestados.



cultivo de hortalizas en la region Caribe de Colombia
El cul de h 1 la regién Caribe de Colomb

Las fuentes de agua son diversas y por lo
general corresponden a fuentes permanentes,
a excepcién de aquellas que provienen de las
precipitaciones. Para estas ltimas, hay un
grupo de agricultores que no emplean ningin
tipo de mecanismos para la irrigacién de los
cultivos. Los sistemas de riego implementados
por los agricultores corresponden a sistemas
presurizados, riego a través de grandes cau-
dales o de inundacién y manuales. Utilizan
en promedio un total de nueve jornales por
hectarea durante el ciclo del cultivo, que es de

120 dias en promedio.

Con relacién a la fertilizacién, mas de un
78% de los agricultores fertiliza con quimico
y para esto utilizan recurrentemente los fer-
tilizantes urea, triple 15 (N-P-K), pap en las
dos primeras fertilizaciones. A medida que
avanza el ciclo productivo, se incrementan las
demandas nutricionales y por ello los agricul-
tores aumentan las dosis de los fertilizantes.
Solo el 3% de los agricultores fertiliza con
elementos menores a través de productos de
absorcién foliar, mientras que el 6% emplea
abonos orgdnicos (lombriabono) como fuente

suplementaria de la nutricién del cultivo.

E141 % de los agricultores maneja los arvenses
de forma quimica; manualmente lo hace un
35% y 24 % combina quimico y manual, En el
control manual se emplean, en promedio, cinco
jornales por hectdrea. Para el control quimico
de malezas en preemergencia del cultivo, por lo
general se usan herbicidas de sintesis quimica

con ingrediente activo glifosato.

Para el manejo de las plagas, el 81% de los
agricultores hacen control quimico; el 2%,
control biolégico; el 9% control mixto, que
cosiste en la recoleccién y captura de insectos,
y el 8% realiza otros tipos de control. Existen
diferencias entre las opiniones de los pro-
ductores en cuanto a la identificacién de las
plagas que causan mayor dafio a los cultivos

tanto en época seca, como en época de lluvias.

El 80% de los agricultores usa métodos qui-
micos para controlar las enfermedades, con
ingredientes activos, principalmente man-
cozeb. La cosecha o recoleccién de las vainas es
manual. Se calcula en promedio que para 1 ha
se utilizan 13 jornales, que incluyen transporte
interno. Posterior a la recoleccidn, realizan
trilla y descascare transformacién tipo 11. Lo
empacan en sacos de fique de 50 kilos y en
promedio obtienen 1,0 ¢t por hectédrea. El sitio
de venta es el mercado local, solo un porcentaje
bajo (30%) de los encuestados vende su pro-

duccién en el propio lote de produccién.

Evaluacién econémica del
sistema de produccién
de frijol zaragoza en

Rio de Oro, Cesar

Con base en la informacién de la tecnologia local
de produccién y haciendo uso de la técnica del
consenso, se realizé la evaluacién de los retornos
econdmicos para el sistema de produccién de
frijol zaragoza para la regién de Rio de Oro, en

el departamento del Cesar (tabla 16).
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Tabla 16. Costos de produccién de una hectdrea de frijol zaragoza en Rio de Oro, Cesar. 2018

Costos directos Valor $ Participacién (%)*
Labores (mano de obra) 2.193.000 55
Insumos 573.000 14
Herramientas 396.111 10
Subtotal costos directos 3.162.111 79
Costos indirectos 818.548 21
Costos totales 3.980.659 100
Rendimiento (toneladas/ha) 1,7
Precio $/t 3.360.000
Costo unitario $/t 2.341.564
Ingreso bruto 5.712.000
Ingreso neto 1.731.341
Rentabilidad 43,5
Punto de equilibrio 1,18
Porcentaje punto equilibrio 70

Fuente: Elaboracién propia a partir del taller con productores consenso Rio de Oro, AGrosavia (2018)

Con los rendimientos promedio (1,7 t.ha') y
los costos totales, se calculd un costo unitario
de produccién de $2.341.564,4 por tonelada.
Los costos de produccién de una hectirea de
frijol zaragoza en Rio de Oro se estimaron en
$3.980.659, de los cuales el 79 % corresponde a
los costos directos, en tanto que los costos indi-
rectos participan con el 21 %. A su vez, la mano
de obra cuenta con el 55% del total de costos y
los insumos, con el 14 % del total de costos; las
herramientas, por su parte, con un 10%, lo que
permite apreciar que es un sistema intensivo en

mano de obra y con bajo uso del capital.

Para calcular los ingresos, se tomé el rendi-
miento de 1,7 t.ha™. En el caso de los precios
de compra, se tuvo en cuenta lo que le pagan al
productor que vende en la finca y se estimaron
$3.360.000 pesos por tonelada. Cuando se

relaciona el costo unitario con el precio de ven-
ta, da un indicador de retorno de 1,43, lo que
significa que al producir y vender una tonelada
de frijol zaragoza se recupera el costo y da una
utilidad de 46 centavos adicionales por cada
peso invertido en su produccién. Igualmente
se aprecia lo rentable que resulta este sistema
de produccién por cuanto el indicador es del
43,3 %y con el 70 % de la produccién promedia

estimada, se consigue el punto de equilibrio.

Tecnologia local de
produccién del frijol caupi
(Vigna unguiculata (L.) Walp)

Los agricultores que siembran frijol caupi

tienen en promedio 11 afios de experiencia

Q)
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cultivindolo. El 4rea promedio de cultivo es
de 1,2 ha, y la produccién promedio es de
una tonelada por hectdrea (1 t.ha'). La edad
promedio del agricultor es de 50 afios y la pro-
duccién tiene como destino el mercado (un

55 % de la muestra encuestada afirma esto).

Antes de iniciar cualquier actividad, el agri-
cultor realiza una planeacién del cultivo que
consiste en definir la fecha de siembra que
va condicionada a las precipitaciones y a la
disponibilidad de agua. El paso siguiente es la
seleccién del lote, para lo cual tiene en cuenta
diferentes elementos de riesgo, como suscep-
tibilidad a inundacidn, cercania a una fuente
de agua, proliferacién de enfermedades radi-

culares a causa de la baja o poca rotacién.

En el caso dela preparacién del suelo, el 57 % de
los agricultores realiza labores de adecuacién
de suelos de forma manual, en la cual gastan
un total de cinco jornales; el 28 % lo hace con
maquinaria, que consiste en una arada y una
rastrillada, y el 14 %, de forma manual y meca-

nica, con lo cual gastan cuatro jornales en total.

Los agricultores siembran en dos épocas: la
primera entre noviembre y diciembre, y la
segunda entre abril y octubre, siendo mayor el
porcentaje (60 %) de agricultores que siembran
esta tltima fecha. El sistema de produccién
que predomina es el monocultivo, con un
78 %. Las fuentes de agua son diversas y por lo
general corresponden a fuentes permanentes,
a excepcién del agua que proviene de las pre-
cipitaciones. El grupo de agricultores que usa
agua de las precipitaciones no emplea ningtn
tipo de mecanismos para la irrigacién de los
cultivos. Los sistemas de riego implementa-
dos por los agricultores van desde sistemas

presurizados con equipos mecédnicos, hasta

grandes caudales con riegos por gravedad y
sistemas artesanales manuales. Utilizan en
promedio un total de nueve jornales por hec-
tirea durante el ciclo del cultivo, que es de 120

dias en promedio.

Con relacién a la fertilizacién, mas de un 78 %
de los agricultores fertiliza con quimico y
para esto utiliza los fertilizantes urea y triple
15 (N-P-K), pap y urea en las dos primeras
fertilizaciones. A medida que avanza el ciclo
productivo del cultivo, los agricultores au-
mentan las dosis de los fertilizantes. Solo el
3% de los agricultores fertiliza con elementos
menores, mientras que el 6% utiliza abonos
orgdnicos (lombriabono) como fuente suple-

mentaria de la nutricién de los cultivos.

Con relacién al control de arvenses, un 46 % de
los productores lo hace de forma manual; un
28%, mediante el uso de herbicida quimico,
el 3% mecénico y el 23% mixto, que combina

métodos manual y quimico.

En cuanto al control de plagas, un 12% de los
agricultores expresé que no hace ningtin control,
y un 77 % usa pesticidas. El control biolégico lo
practica el 11% de los consultados, mientras que
el 80% de los agricultores realizan control qui-
mico de enfermedades y usan los ingredientes

activos metalaxil-M y mancozeb.

Lacosechaorecoleccién devainas es manual. Se
estima que en promedio se utilizan unos 15 jor-
nales/ha, y se incluye, en esta labor, transporte
interno. Posterior a la cosecha, se lleva a cabo
la trilla y descascare (transformacién tipo 1).
Lo empacan en sacos de fique de 50 kilos y en
promedio obtienen 1,7 t/ha. El sitio de venta es
el mercado local y algunos productores (30 %)

venden en el propio lote de produccién.
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Evaluacién econémica del sistema de produccién de frijol caupi

(Vigna unguiculata [L.] Walp)
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Los rendimientos promedio estimados en el consenso fueron de 2 t.ha™ (tabla 17).

Tabla 17. Costos de produccién de una hectérea de frijol caupi, Barrancas, La Guajira

Costos directos Valor (cop) Part. (%)
Labores (mano de obra) 2.575.000 68
Insumos 428.500 11
Herramientas 528.089 14
Subtotal costos directos 3.531.589 93
Costos indirectos 247.211 7
Costos totales 3.778.800 100
Rendimiento (toneladas) 2
Precio $/t 2.200.000
Costo unitario $/t 1.889.400
Ingreso bruto 4.400.000
Ingreso neto ($) 621.200
Rentabilidad (%) 16,4
Punto de equilibrio 1,72
Porcentaje punto equilibrio (%) 86

Fuente: Elaboracién propia, a partir del taller con productores consenso Barrancas, La Guajira, Acrosavia (2017)

Los costos totales de produccién para una
hectirea de frijol caupi en el municipio de
Barrancas se estimaron en $3.778.800 de
pesos, de los cuales el 93% corresponde a los
costos directos, en tanto que los costos indi-
rectos representan un 7%. A su vez, la mano
de obra participa con el 68 % del total de costo;
los insumos, con el 11%, y las herramientas,
con un 14%. En el caso de los precios, se
tuvo en cuenta lo que le pagan al productor,
reconociendo que los productores prefieren
vender en la finca. Los precios se calcularon en

$2.200.000 de pesos por tonelada.

Una vez conocido el rendimiento, el precio
y el costo total, se procedié al cilculo del
costo unitario de produccién, que se estimé
en $1.889.400 de pesos por tonelada. Por su
parte, el precio de venta fue de $2.200.000
de pesos por tonelada. Cuando se relaciona
el costo unitario con el precio de venta, da un
indicador de retorno de 1,16, lo que significa
que al producir y vender una tonelada de frijol
caupi se recupera el costo y se obtiene una
utilidad de 16 centavos adicionales por cada

peso invertido en su produccién.
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Tecnologia local de
produccién del tomate chonto
(Solanum lycopersicum)

El cultivo del tomate chonto se encuentra
establecido principalmente en los departa-
mentos de Atldntico, municipio de Repelén;
en Magdalena, municipio Sitio Nuevo, y en
La Guajira, municipio de Dibulla. Los agricul-
tores dedicados a este sistema de produccién
presentan en promedio 20 afios de experiencia
con su cultivo; el 60% de estos agricultores
tiene menos de 10 afios y 40 afios es el de ma-
yor experiencia; asi, se obtiene del andlisis una
moda de cinco afos. El 4rea destinada a este
cultivo comprende de 0,1 ha hasta 4 ha, con
una moda de 2 ha. Estos agricultores se consi-

deran pequefios o medianos productores.

Las actividades que realiza de manera secuen-
cial el agricultor en este sistema productivo
son: definicién de época de siembra, prepa-
racién de suelo, establecimiento de almicigo,

trasplante, manejo agronémico y cosecha.
) y

Antes deiniciar cualquier actividad, el agricultor
planea su cultivo, lo cual estd asociada a la época
de siembra. Los factores de mayor relevancia que
condicionan las épocas de siembra son la lluvia
y la disponibilidad de agua, teniendo en cuenta
que el cultivo no tolera condiciones extremas
de sequia ni de humedad en el suelo. Para la
seleccién del lote, los aspectos que consideran
de mayor importancia son: susceptibilidad a
inundacién, cercania a una fuente de agua, his-
torial fitosanitario para evitar la proliferacién de

plagas y enfermedades radiculares y fungosas.

En general, la época de siembra est4 asociada

a la oferta ambiental de la regién, mejores

posibilidades de comercializacién, capacidad
técnica y tecnoldgica instalada por parte del
agricultor. Un 37 % de los agricultores prefie-
re sembrar al momento de la aparicién de las
lluvias en el segundo semestre, en septiembre,
octubre, noviembre y diciembre. La propor-
cién de agricultores que siembran en abril y
mayo es del 12%, en tanto que la proporcién
de los que siembran en los meses restantes es

del 51 %, de la muestra encuestada.

Respecto a la preparacién del suelo, el andlisis
estadistico arrojé que el 57 % de los agricultores
llevaa cabo estalabor de formamanual, emplean-
do en promedio cinco jornales por hectirea. El
29% lo hace con maquinaria, realizando un pase
de arado y uno de rastrillo, y el 14% lo hace de
manera manual y mec4nica, empleando en pro-

medio cuatro jornales por hectirea.

Debido al alto costo de la semilla, los produc-
tores preparan sus semilleros en las fincas,
y lo hacen de forma tradicional utilizando
un almécigo. Aqui el 90% siembra semilla
obtenida en almacenes de insumos y corres-
ponden al cultivar Rio Grande. También
hay agricultores que emplean cultivares
regionales con semilla que es producida de
forma artesanal en su propia finca o por agri-
cultores vecinos. En la regién, el sistema de
produccién mds frecuente es el monocultivo
(67,8 %), seguido por el policultivo (17,85 %);
asimismo, se presentan rotaciones en un
14,2 %, que se hacen para romper el ciclo de

las plagas.

El manejo agronémico es convencional; los
agricultores realizan labores de aporque, fer-
tilizacién tanto eddfica como foliar, manejo
sanitario a través del uso de herbicidas, insecti-

cidas y fungicidas, riegos, tutorados y cosechas.



| Tecnologias aplicadas en los sistemas de produccién de hortalizas

El 72,4% de los agricultores encuestados
manifiesta usar diversas fuentes de agua para
riego, el 10,3 % usaagua delarepresa, el 6,89 %
distrito de riego, el 6,9% el pozo y el jagiiey
en 3,44 %.

El tomate chonto es un cultivo que demanda
altas cantidades de nutrientes. Respecto a la
fertilizacién, el estudio indicé que el 89%
de los agricultores fertilizan con quimico
y para esto utilizan de forma recurrente los
fertilizantes urea (46% nitrégeno), triple
15 (N-P-K) y difosfato de amonio-pap,
estos productos los aplican dos veces en las
dos primeras fertilizaciones y a medida que
avanza el ciclo de desarrollo, el agricultor

aumenta las dosis de aplicacién.

Con relacién al control de arvenses, el 45%
de los agricultores encuestados manifiesta no
hacer ningtin control, en tanto que el 55%
si lo hacen. Los métodos que mds se usan
son: el quimico, que lo realiza el 55% de la
muestra encuestada, el manual, en un 24 %, y
la combinacién de métodos mixto (manual +
quimico) en un 18 %. Se encontré que un 3 %
hace control mecénico; cuando hay control
manual de malezas gastan en promedio cinco
jornales ha”, y cuando es control de arvenses
en preemergencia del cultivo y posemergencia
de las arvenses, se aplican herbicidas con

ingrediente activo glifosato.

En cuanto al manejo de artrépodos plagas,
el 96,6% realiza algtin tipo de control. Los
métodos mds usados son el quimico (94%), el
biolégico (3 %) y ningtin control (4%). En el es-

tudio, se determind que existen diferencias entre

en la regién Caribe de Colombia |

los productores en cuanto a la identificacién de
las plagas que causan mayor dafio a los cultivos,

tanto en época seca, como en época de lluvias.

Las enfermedades que mas afectan los culti-
vos, por ejemplo, con el marchitamiento de
las hojas, son controladas por el 86% de los
agricultores a través de métodos quimicos, en
los que predominan los fungicidas a base de
ingredientes activos como ditiocarbamatos,
mancozeb y metalaxil. E1 16 % de la muestra

encuestada realizan control biolégico.

La cosecha o recoleccién del fruto es manual,
para lo cual emplean quince jornales en cinco
pases. El tomate lo empacan en canastillas
de 25 kg, lo que en promedio da 12 t.ha™.
El sitio de venta es en la misma finca de los

agricultores,

Evaluacién econémica del
sistema de produccién

de tomate chonto en San
Juan del Cesar y Repelén

Con base en la informacién de la tecnologia
local de produccién y haciendo uso de la
técnica del consenso, se realizd la evaluacién
de los retornos econémicos para el sistema de
produccién de tomate chonto en Repelén, en
el departamento del Atldntico, y en San Juan
del César (Caribe seco) en La Guajira. No
obstante, es el mismo sistema de produccién
que presenta diferencias tanto en los ele-
mentos constitutivos del costo, como en los
resultados econémicos, los cuales se puede ver
en la tabla 18.
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Tabla 18. Analisis comparativo de los costos de produccién e indicadores econémicos por hectirea para

el cultivo del tomate chonto en Repelén y San Juan del Cesar, 2018

Indicador San Juan del Cesar Repelon
Costos directos Valor ($ cop*) p* Valor ($ cop) P
Labores (mano de obra) 11.915.000 52 4.800.000 53,1
Insumos 9.218.000 40 2904.500 32,2
Equipos 106.000 0 216.000 2,4
Subtotal costos directos 21.239.000 92 7.920.500 87,7
Costos indirectos 1.786.730 8 1111435 12,3
Costos totales 23.025.730 100 9.031.935 100
Rendimiento (kg) 20.000 8.000
Precio de venta (kg) 1.500 1.500
Costo unitario $/kg 1.151 1.129
Ingreso bruto ($/ha) 30.000.000 12.000.000
Ingreso neto ($/ha) 6.974.270 2.968.065
Rentabilidad (%) 30 32,86
Eficiencia 15.350 6.021,29
Punto de equilibrio (%) 76,75 63
Porcentaje de punto de equilibrio (%) 1,30 1,32

* cop: pesos colombianos; p: participacién.

Fuente: Elaboracién propia, a partir de datos y talleres participativos con productores

Con relacién a la participacién de los elemen-
tos que conforman el patrén o la estructura de
costos, se aprecia que en los dos casos la mano
de obra es igual (53,1%) que el total de los
costos de produccién; la diferencia se aprecia
en variables como insumos y equipos. Los ren-
dimientos también presentan diferencias, por

ejemplo, en el caso de Repeldn son mds bajos,

con 8.000 kg.ha', en tanto que para la localidad
de San Juan del Cesar es de 20.000 kg, Se obser-
va que el costo total es mayor para la localidad
de San Juan del Cesar, pero este aumento se ve
compensado con la diferencia en los rendimien-
tos. De todas maneras, la produccién obtenida
permite recuperar los costos con rentabilidades

en los dos casos de més de un 30 %.









Capitulo V

Andlisis del mercado de hortalizas frescas

en la regién Caribe
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Maria del Valle Rodriguez Pinto y Gabriel Ernesto Silva Acosta

El analisis del mercado de un sistema de produccién se realiza partiendo de sus dos componentes
fundamentales: la combinacién de técnicas como las encuestas estructuradas aplicadas a los
consumidores y entrevistas directas a los mayoristas de las principales ciudades de la regién Caribe.
Este estudio es de cardcter estitico y no pretende hacer predicciones acerca del futuro de los mercados

de las especies horticolas, pero si generar las bases para las decisiones técnicas y de produccién.

Para la obtencién de la informacidn, se tuvo en cuenta que en esta regién del pais es dificil
precisar las cantidades ofrecidas y demandas de estos productos, debido a la gran informalidad
delos mercados, asi como ala ausencia de registros histéricos, dada en gran parte por el hecho de
ser productos de caricter perecedero con una dindmica de movimientos muy rédpidos que no

permiten una larga permanencia entre mayoristas, intermediarios y consumidor final,

Lainformacién del consumo se obtuvo de las encuestas aplicadas a las 308 personas encargadas
de las compras de estos productos. Las familias encuestadas estdn integradas principalmente
por mujeres (73 %),y el 27 % son hombres, que son los responsables de hacer las compras, La edad
promedio de las personas encuestadas se encuentra en el rango de 40 a 50 afios, la moda es de
42 anos, lo que se considera un estado de poblacién maduray, en este caso, los jévenes no serfan
un potencial para el consumo de hortalizas. Con relacién a la escolaridad del jefe de familia, se
encontré que el 55% no tiene estudios universitarios (superiores) y el 45 % si. En promedio,
las familias las componen cuatro miembros. En cuanto a la ocupacién u oficio, el 38 % de los
productores son empleados asalariados; el 30 %, independientes; el 27 %, amas de casa, y el 5%
tiene otras ocupaciones. Cabe anotar que predominan los empleados asalariados. El nivel de
ingresos promedio mensual de las familias estd en un rango de $500.000 y $1.000.000 de pesos

colombianos, que corresponde al 43 % de la muestra encuestada.

Para estaseccién, se consideraron la demanda de hortalizas en la regién Caribe con informacién
captada de los compradores de las principales especies horticolas que consumen, la frecuencia
y el sitio de compra, asi como los factores que determinan el consumo. En el caso de la oferta,
que se presenta en la segunda parte de este capitulo, esta fue obtenida de los proveedores con
informacién relacionada con el origen de las hortalizas, la frecuencia de llegada a los diferentes

mercados y el tipo de contratos con los demds distribuidores.



Andlisis de la demanda de

hortalizas en la regién Caribe
de Colombia

El andlisis se enfoc6 en las preferencias del
consumidor, los determinantes del consumo
de hortalizas y criterios que tiene en cuenta el
comprador al momento de elegir la compra y

la factibilidad de aumentar el consumo.

Las estadisticas de la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién (Fa0, 2016) y el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural de Colombia
dan cuenta de que el 27,9% de la poblacién
colombiana no consume hortalizas y el con-
sumo diario se estima en 45,75 g/persona dia,
que se considera muy bajo comparado con el
de paises europeos como Alemania, que es de
255 g/dia por persona. El total de la poblacién
encuestada incluye en la compra de sus viveres
algtin producto clasificado como hortalizas,
entre los que se encuentran cebolla, cilantro,

aji, frijol, lechuga, zanahoria y remolacha.

Las cantidades compradas semanalmente en
promedio corresponden a 1 kg, que corres-
ponde a hortalizas como ahuyama, aji dulce,
arveja, berenjena, calabaza, cebolla cabezona
blanca, cebolla cabezona roja, cebolla de
rama (junca), frijol cabecita negra, frijol cat-
gamanto, habichuela corta, frijol zaragoza,
lechuga, lenteja, pepino, cebolla puerro, rédba-
no, remolacha, repollo, tomate o zanahoria.
Las hortalizas con la misma frecuencia de
compra, pero con cantidades aproximadas de
medio kilogramo por semana (0,5 kg/semana),
son aji picante, ajo, apio, cebolla de rama,

cilantro, col, esparrago, espinaca y perejil.

La importancia de las hortalizas en la canasta
familiar se estimé considerando la proporcién
del presupuesto destinado ala compra de estos
productos con relacién al total de gastos del
ingreso total familiar (tabla 19). La informa-
cién permite inferir que las hortalizas ocupan
un lugar intermedio en las preferencias de
compra, por considerar que los consumidores
destinan para la compra de hortalizas entre el

31y el 40% de su presupuesto.

Tabla 19. Proporcién del ingreso familiar destinado ala compra de hortalizas en la regién Caribe de Colombia

Proporcién del ingreso (%)

Frecuencia absoluta (n)

Participacién (%)

Menos del 5
Entreel 5y el 10
Entreel 11y el 20
Entre el 21y el 30
Entre el 31y el 40
Entre el 41 y el 50
Més del 50

Total

5 1,6
58 18,8
76 24,7
50 16,2
88 28,6
18 5,8
13 4,2
308 100

Fuente: Elaboracién propia, a partir de encuestas, AGrosavia (2018)
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Las principales razones expuestas para el
consumo de hortalizas fueron: valor nutri-
tivo (19%), beneficios para la salud (18 %)
y precios favorables (10%); un 58% de los
encuestados dice no haber aumentado
el consumo. Lo anterior evidencia que el

consumidor es consciente de los beneficios

de consumir hortalizas, pero no todos los
miembros de la familia las consumen, espe-
cialmente los nifios y jévenes. La importancia
o preferencia que dan a las hortalizas como
parte de la oferta alimentaria en las familias
encuestadas de la regidn se discrimina y pre-

senta en la tabla 20.

Tabla 20. Preferencia o importancia de las hortalizas en el consumo de las familias de la regién Caribe,

de acuerdo con la edad del consumidor

Rango de edad Poca Baja Mediana Alta Poca importancia
20-30 4 7 29 47 87
31-40 3 7 15 31 56
41-50 3 11 26 45 85
> 50 5 5 14 56 80
Total 15 30 84 179 308

Fuente: Elaboracién propia, a partir de encuestas, AGrosavia (2017)

La informacién permite inferir que, a mayor
edad de los consumidores, mds importancia
tiene en estos el consumo de las hortali-
zas. Esta situacién plantea la necesidad de
desarrollar campanas de buenas pricticas
alimentarias, preferiblemente enla poblacién
infantil, e incentivar el consumo de hortali-

zas y frutas como parte de una alimentacién

sana y nutritiva en los jévenes para que au-
menten el consumo, y asi promover a futuro
una mayor demanda de estos productos en la

canasta familiar.

La dindmica que ha tenido el consumo de
hortalizas frescas en la regién Caribe en los

tltimos cinco afios se presenta en la tabla 21.

Tabla 21. Dindmica del consumo de las hortalizas en la regién Caribe, de acuerdo con la edad del

consumidor (n =308 encuestados)

Dindmica del consumo

Frecuencia absoluta (n)

Frecuencia relativa (%)

Disminuy6
Aumentd

Permanece igual

Total

118 38,3
22 7,1
168 54,5
308 100

Fuente: Elaboracién propia, a partir de encuestas, AGrosavia (2017)
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El consumo de hortalizas frescas en los hoga-
res no ha tenido mayores avances por el alto
porcentaje (54,5%) que manifiesta no haber
tenido cambios en las cantidades consumidas
en los tltimos afios. Un 38% afirma que su
consumo es muy bajo. Lo anterior permite
inferir que la tendencia del consumo no es a
aumentar, pero si, en el mejor de los casos, a

mantenerse estable,

La asociacién entre la compra y el estrato so-
cial del consumidor presenta una correlacién
positiva, lo que indica que la tendencia a la
demanda si tiene una fuerte influencia de la
situacién econémica y social del consumidor
(tabla 22). Este tltimo tiene muchas opciones
de sitio de compra para las hortalizas frescas,
perodeacuerdoconelestratosocialelige el sitio
de preferencia. Los estratos mas bajos (1, 2y 3)
compran en la plaza de mercado o en el mer-
cado publico, mientras que los estratos 4,5y 6

prefieren los supermercados.

Tabla 22. Sitio de compra de hortalizas por estrato social en los principales mercados de la regién Caribe

(n=308 encuestados)

Estrato social Supermercado ;rienda' de Carretillfero Merc?do Pr(?ductor Total
a esquina de barrio publico directo

1 40 20 11 45 0 116
2 29 7 10 34 1 81
3 38 7 1 21 0 67
4 29 2 0 6 0 37
5 2 0 0 1 0 3
6 4 0 0 0 0 4

Total 142 36 22 107 1 308

Fuente: Elaboracién propia, a partir de encuestas, AGrosavia (2017)

Se pudo establecer que el consumidor analiza y
elige el sitio de compra de las hortalizas, teniendo
en cuenta factores como disponibilidad,
precio, calidad, cercania a la casa, entre otras

variables (tabla 23).

Las razones para seleccionar el sitio de compra
son varias; por ejemplo, los que compran en los
supermercados lo hacen por calidad (25 %) y los
que compran en el mercado publico lo hacen

porque los precios son favorables (20%). Los

demds prefieren otros sitios como la tienda de
la esquina por cercania a la casa. En el caso del
carretillero del barrio, le compran a este porque
encuentran todas las hortalizas que necesitan y

los precios son favorables.

Otra forma de analizar la preferencia por el sitio
de compra es entendiendo si existen cambios en
el sitio de compra, cuando se trata de un hombre
0 una mujer; para esto se tiene en cuenta la va-

riable de género, que se presenta en la figura 41.
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Tabla 23. Factores para elegir el sitio de compra de hortalizas en los principales mercados de la regién

Caribe (n =308 encuestados)

Calidad Encuentra . , Mejor —_

o Precio  Cercania . g
Sitio de compra delas todas las que presentacién ©

. X favorable alacasa . =

hortalizas necesita y medida

Supermercado 78 30 19 10 5 142
Tienda de la esquina 0 10 11 15 0 36
Carretillero de barrio 2 12 7 1 0 22
Mercado publico 7 29 63 8 0 107
Productor directo 0 0 1 0 0 1
Total 87 81 101 34 5 308

Fuente: Elaboracién propia, a partir de encuestas, AGrosavia (2017)

120

100

Tienda esquina

. \[ujer

Supermercado

Carretillero de barrio

Productor directo

Mercado ptiblico
E Hombre

Figura 40. Sitio de compra de las hortalizas frescas de acuerdo con el género, en la regién Caribe de Colombia.
Fuente: Elaboracién propia, a partir de encuestas, AGrosavia (2018)

Para ambos géneros, las primeras opciones
de compra corresponden al supermercado
y al mercado publico (figura 41). El andlisis
desagregado muestra que el 22,7% de las
mujeres compra en los mercados publicos y
solo el 11% de los hombres lo hacen en ese
lugar. De igual forma, en el caso de la compra
en los supermercados, la mujer lo hace en una
proporcién mayor (33,7%) que el hombre
(12%). En el caso de la tienda de la esquina,

la mujer participa con un 9%, mientras que

el hombre, con un 2,2%. Lo anterior permite
identificar la necesidad de incorporar nuevas
estrategias de comercializacién, especialmen—
te las buenas pricticas de conservacién de los
productos frescos, las mejoras en la presenta-
cién de estos y posiblemente la incorporacién
del valor agregado, que incentive y haga mis
amigable la compra. Algunos de los factores
o determinantes de la baja en el consumo de
hortalizas en la regién Caribe se presentan en

la tabla 24.
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Tabla 24. Factores que han determinado la baja del consumo de hortalizas en la regién Caribe de Colombia

Razén disminucién del consumo Frecuencia absoluta (n)  Frecuencia relativa (%)
Precios altos 18 5,8
Sustituidos por otros 4 1,3
No lo prefieren los nifios y jévenes 11 3,6
Solo lo consumen los adultos mayores 1 0,3
Consumen solo las que consideran necesarias 1 0,3
No responde o0 no sabe 273 88,6
Total 308 100

Fuente: Elaboracién propia, a partir de encuestas, AGrRosav1a (2018)

Dentro de las razones para la disminucién del  poblacién adulta es la que prefiere las hortalizas
consumo de hortalizas estin los precios altos  dentro su dieta. Algunos de los factores identi-
y el bajo consumo en nifios y jévenes. Un alto  ficados por los encuestados que posiblemente
niimero de encuestados (88,6%) no respondié  incentivan el aumento del consumo de hortali-

la pregunta. Esto corrobora una vez mds que la  zas enlaregién Caribe se resumen en la tabla 25.

Tabla 25. Factores que han determinado el aumento del consumo de hortalizas en la regién Caribe de

Colombia
Razén aumento del consumo Frecuencia absoluta (n) Frecuencia relativa (%)
Valor nutritivo 66 21,4
Beneficio para la salud 55 17,9
Precios favorables 14 4,5
Aumento de los ingresos 1 0,3
No responde o no sabe 172 55,8
Total 308 100

Fuente: Elaboracién propia, a partir de encuestas, AGrosavia (2018)

Se observa que las variables valor nutritivo, beneficios a la salud y precios favorables son las que
mas determinan el aumento del consumo, y el aumento de los ingresos es la que menos. Lo an-
terior significa que las proporciones del gasto destinado al consumo de hortalizas se mantienen,

por tanto, no es posible aumentar el consumo por la via del mayor ingreso.

El consumo ha permanecido muy estable en alrededor del 50,1% de los hogares; por lo tanto,
para lograr una mayor demanda, seria necesario desarrollar campafias que estimulen el hébito del

consumo y asi posiblemente alcanzar mejores tasas de crecimiento.
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La frecuencia del consumo de hortalizas en los hogares encuestados de la regién Caribe se

presenta en la tabla 26.

Tabla 26. Frecuencia de compra de la hortaliza en la regién Caribe de Colombia, 2017

Haibito de compra

Frecuencia absoluta (n)

Frecuencia relativa (%)

Diario 42
Cada 7 dias 160
Cada 15 dias 75
Cada 30 dias 31
Total 308

13,6
51,9
24,4
10,1

100,0

Fuente: Elaboracién propia, a partir de encuestas, AGRosav1a (2018)

Como se ve en la tabla 26, el 51% de los
consumidores de la regién Caribe prefieren
hacer las compras de hortalizas cada siete
dias o semanalmente, seguido del 24 %, que
compra cada 15 dias, y del 13% que lo hace
diariamente y el 10 %, cada 30 dias. Esta fre-
cuencia se puede explicar con la naturaleza
de los productos de caricter perecedero, lo
que implica que la vida de anaquel es corta y,
por tanto, los consumidores prefieren inter-

valos mds cortos.

Con relacién a las posibilidades de aumentar
las cantidades consumidas, el 49% de los
encuestados afirma no querer aumentar el
consumo por las siguientes razones: bajo con-
sumo por parte de los jévenes, altos costos, o
consumo solo de las que consideran necesarias
y que forman parte dela dieta, por ejemplo, las
cebollas, el cilantro, la zanahoria y el tomate;
las demds no las creen importantes. El 51%
de los encuestados afirma tener disposicién
para aumentar el consumo de las hortalizas y
lo hace por su calidad o valor nutritivo, benefi-

cios para la salud y precios favorables.

Lo anterior se puede validar si se relaciona
el aumento del consumo de las hortalizas
con el nivel de ingresos. En este caso, para
los niveles de ingreso entre $1.000.000 y
$5.000.000 (cop), el 20% estaria dispuesto
a aumentar el consumo, seguido del rango de
ingresos entre $500.000 y $1.000.000 (COP),
que corresponden al 6,8% de la muestra
encuestada. Los que tienen ingresos mayores
de $5.000.000 (cop), estarian dispuestos a
aumentar el consumo, pero solo representan

el 2,5% de la muestra encuestada.

Frente a la disposicién a pagar un precio mds
alto por hortalizas de mejor calidad, que hubie-
ran pasado por un proceso de buenas précticas
agricolas, las respuestas muestran que un 30%
no estaria dispuesto a pagar un precio adicio-
nal, en tanto que el 70 % si lo harfa. Las familias
con niveles de ingresos muy altos no estarian
dispuestas a pagar un precio mayor, y las fami-
lias con rango de ingresos entre un $1.000.000
y $5.000.000 (cor) son las que manifiestan
estar dispuestas a pagar mds por hortalizas de

buena calidad, estas corresponden al 24% de

@)
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la muestra encuestada. Las razones para no
incurrir en un pago adicional son: econdmicas,
relacionadas con los bajos ingresos de la fami-
lia (22,1%), las buenas pricticas agricolas no
mejoran la calidad, sino que se constituyen en
una excusa para aumentar los precios (8,4 %),
y el costo lo debe asumir el Gobierno (2,3 %).
Algunos encuestados manifiestan que es obli-
gacién del productor vender alimentos sanos y
de buena calidad y, por este motivo, no tienen
por qué transferir este costo al consumidor; un

67 % no respondid esta pregunta.

Al comparar los resultados de este estudio con
los obtenidos en Valdivia, Chile (Vera Oyarzun
et al, 2011), se llega a conclusiones muy simila-
res. En principio, se encontrd que las hortalizas
de mayor preferencia por los consumidores son
zanahoria, cebolla blanca, ahuyama y tomate,
con una demanda promedio de un kilogramo
semanal (1 kg/semana). Por su parte, en el estu-
dio realizado en Chile, las hortalizas que mayor
consumo fueron tomates y zanahorias, con una
preferencia de consumo del 82%. En cuantoala
frecuencia de compra, tanto en Chile como en
la regién Caribe, es semanal; esto se explica por
el cardcter perecedero que hace que las compras
no sean tan distantes. Con relacidn al género,
en el caso de Chile el 55 % de los consumidores
son mujeres y un 45%, hombres. Para regién
Caribe, el 69 % de los consumidores son mujeres
y el 31%, hombres. En los dos casos, el mayor
porcentaje de consumidores lo ocupan las muje-
res, La tinica variable que mostré diferencias en
los dos estudios fue la edad de los consumidores;
en el caso de Chile, el rango que mids se repite
es entre 30 y 40 afios, mientras que en la regién
Caribe la edad que mis se repite es entre 40 y
mds de 50 afios. En la regién Caribe, el consumo
mis alto se presenta con las personas de mayor

edad y los mas bajos, con los nifios y jévenes.

Andlisis de la oferta de
hortalizas en la regién Caribe

de Colombia

La oferta de productos horticolas se refiere alas
cantidades totales que los agricultores de una
regién determinada o un pais estin dispuestos
a vender a distintos precios alternativos en un
periodo determinado. La oferta del mercado de
hortalizas la constituye la suma de las ofertas
individuales de varias especies y cultivos de
diferente procedencia y condiciones de abaste-
cimiento, de acuerdo con las expectativas de la
demanda (Castillo Ntifiez, 2015).

El objetivo de este estudio fue caracterizar el
abastecimiento de hortalizas desde las formas
como surten al mercado para atender las exi-
gencias de los consumidores en las principales
ciudades de la regién Caribe, sin llegar a una
cuantificacién detallada de estas, pero si tra-
tando de obtener informacién que permita
identificar las posibilidades o alternativas de
proponer la introduccién de nuevas especies y

cultivos de acuerdo con la demanda potencial.

Este trabajo combiné distintas fuentes de
informacién, como las estadisticas oficiales
del Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica (DANE) y las entrevistas a los
proveedores mayoristas en las siete ciudades
mds importantes de la regién Caribe. El dili-
genciamiento de un formato sencillo permitié
obtener informacién sobre las principales hor-
talizas que se comercializan, las cantidades, la
frecuencia de compra y el origen geogrifico.
Las variables consideradas fueron: clase de
hortaliza (cultivo) comercializada, lugar de
origen o procedencia, frecuencia en el surti-

do o abastecimiento y tipo de proveedor. La
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informacién se agrupé y analizé mediante la
aplicacién de técnicas como tablas de contin-

gencia y cdlculos de estadisticas descriptivas.

Asi, se encontré que la regién Caribe no pro-
duce todas las hortalizas que consume, si se
tiene en cuenta que la oferta estd compuesta
por 29 especies diferentes y localmente solo se
producen nueve de ellas (ahuyama, aji dulce y
picante, berenjena, cebolla de rama, habichue-
la larga, frijol caupi, frijol zaragoza y tomate),
que constituyen el 25% de la oferta de la re-
gién. Las otras especies que complementan la
demanda de hortalizas en la regién (75%)
provienen de zonas agroclimiticas, como el
caso de la zanahoria, la lechuga, el repollo
y la cebolla junca, que se producen en climas
frios principalmente, y también algunas
que son importadas, por ejemplo, ajo y la

cebolla cabezona.

El modelo de mercado para el abastecimiento
de las hortalizas en la regién Caribe es de
tipo oligopolio (Salvatore, 2005). Existe un
niimero pequefio de mayoristas que tienen
gran poder sobre los precios y que pueden con-
trolar hasta el 70% de la oferta regional. A un
grupo de 28 depdsitos mayoristas en la regién
Caribe, que estin distribuidos en Monteria
(cuatro), Sincelejo (cinco), Cartagena (siete),
Barranquilla (cuatro), Santa Marta (uno)
Valledupar (dos) y Riohacha (cinco) y que
son los que administran grandes cantidades
de productos y surten a los detallistas y a los
tenderos, se les hizo la entrevista, Cada una de
estas empresas interviene en una proporcién
importante del mercado y una accién de cual-
quier de estas puede afectar las decisiones de
las demds. Esto se evidencia, por ejemplo, en
el precio, pues no hay diferencias entre una y

otra empresa.

No se evidencian variaciones considerables
en el abastecimiento en términos de canti-
dades, debido a que la demanda es estable en
las distintas épocas del afio. No obstante, se
pudieron establecer cambios en el lugar de
origen de las hortalizas; por ejemplo, cuando
en el altiplano cundiboyacense no hay oferta
de papa, esta la suministra la regién del orien-
te antioquefio o el Norte de Santander, como

Pamplona y la zona fria.

Un 90% de los comercializadores trabaja con
capital propio; algunos de ellos manifestaron
que debian manejar altas sumas de dinero
para hacer frente a eventualidades, teniendo
en cuenta las caracteristicas perecederas de
los productos. En un 70 % de las transacciones
se aplica el pago contra entrega y en un 30%
se da crédito, debido a la volatilidad del
negocio. La entrega de los productos se hace
por lo general tres veces a la semana. La
primera tiene lugar el domingo por la noche
para amanecer el lunes; la segunda, el martes
para amanecer el miércoles, y la tercera, el
jueves para amanecer el viernes, y asi atender
la demanda del fin de semana. El tiempo de
almacenamiento en las bodegas es minimo y
los despachos se efecttian el mismo dia que
llegan los productos frescos, excepto el del

frijol, el ajo y la arveja.

Por lo general, los mayoristas son de otras
regiones del pafs. En el caso de Monteria,
la mayoria son del oriente antioquefio; para
Sincelejo, son de Ocafia y del oriente antioque-
fio; para Cartagena, son de Norte de Santander,
Bucaramanga y del oriente antioquefio; para
Barranquilla, la mayoria son de Santander, al
igual que para Santa Marta; para Riohacha,
son de Boyaca, Santander y La Guajira, y para

Valledupar, son de Santander y Valledupar.
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Las cantidades comercializadas en los cuatro mercados (Monteria, Sincelejo, Cartagena y
Barranquilla) muestran que la zanahoria, la cebolla blanca y la cebolla roja son las de mayor

volumen de venta (tabla 27).

Tabla 27. Principales hortalizas que se comercializan en los mercados de la regiéon Caribe de Colombia

Hortalizas Minima (kg) Mediana (kg) Mixima (kg)

Ahuyama 20 1.309 14.000
Aji dulce 15 824 2.400
Ajo 20 676 6.000
Apio de rama 10 1.017 6.000
Arveja (seca y verde) 15 425 4.000
Berenjena 40 931 5.000
Calabaza 40 705 2.000
Cebolla blanca 15 1.809 15.000
Cebolla roja 5 1.500 6.000
Cebolla junca 20 1.900 6.000
Cilantro 20 1.186 5.600
Espinaca 50 130 200

Frijol cabecita negra 15 415 800

Frijol cargamanto 15 503 4.000
Frijol zaragoza 320 360 2.800
Habichuela corta 30 451 2.100
Habichuela larga 200 233 300

Lechuga 30 1.143 6.000
Lenteja 20 311 1.200
Pepino 30 882 2.000
Perejil 12 55 100

Pimentén 10 457 1.800
Rébano 10 75 120

Remolacha 40 480 4.000
Repollo 80 960 3.200
Tomate 23 1.848 8.000
Zanahoria 120 2.557 15.000

Fuente: Elaboracién propia a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)



Las especies de mayor importancia en cuanto
al volumen comercializado son, en orden:
cebolla blanca, zanahoria, ahuyama, tomate,

lechuga, apio de rama, cebolla junca, lechuga,
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cilantro, cebolla roja, berenjena, frijol cargaman-
to, remolacha y repollo. La informacién sobre la
frecuencia de llegada de las principales hortali-

zas a la regién Caribe se presenta en la tabla 28,

Tabla 28. Frecuencia de llegada de las hortalizas a los principales mercados dela regién Caribe de Colombia

Tres veces por

Hortaliza Diario Semanal Quincenal Mensual semana Total
Ahuyama 0 0 0 0 11 11
Aji dulce 7 1 0 0 10 18
Aji picante 0 0 0 0 0
Ajo 2 3 1 9 4 19
Apio de rama 7 1 0 0 11 19
Arveja (seca y verde) 2 0 0 15 0 17
Berenjena 6 0 0 0 5 11
Calabaza 4 0 0 0 5 9
Cebolla blanca 8 0 0 0 11 19
Cebolla roja 8 0 0 0 1 9
Cebolla junca 6 0 0 0 11 17
Cilantro 8 0 0 0 11 19
Espinaca 2 0 0 0 5 7
Frijol cabecita negra 2 3 0 1 5 11
Frijol cargamanto 8 0 0 1 11 20
Frijol zaragoza 0 4 2 5 0 11
Habichuela corta 9 0 0 0 11 20
Habichuela larga 2 0 0 0 0 2
Lechuga 9 0 0 0 11 20
Lenteja 1 0 0 18 0 19
Pepino 9 0 0 0 11 20
Perejil 7 0 0 0 11 18
Pimentén 8 0 0 0 11 19
Rébano 0 0 0 0 4 4
Remolacha 8 1 0 0 11 20
Repollo 8 1 0 0 11 20
Tomate 8 1 0 0 11 20
Zanahoria 8 1 0 0 11 20

Fuente: Elaboracién propia a partir del trabajo de campo, AGrosavia (2018)
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La informacién de la tabla 28 permite hacer
una primera clasificacién de las hortalizas
de acuerdo con la frecuencia de llegada. En
primer lugar, es ficil identificar las diferen-
cias con relacién al grado de perfectibilidad
de este grupo de especies clasificadas como
hortalizas. Para las especies que toleran el
almacenamiento, como el ajo, la arveja seca, la
lenteja y el frijol cargamanto, la frecuencia de
llegada al mercado es cada mes, mientras que
las de mayor perfectibilidad, como la ahuyama,
la cebolla cabezona blanca, el ribano, el apio,
el repollo, la remolacha y la zanahoria, tienen
una frecuencia de tres veces por semana. Se
pudo establecer que, en general, se maneja un
solo patrén de abastecimiento, distribuido de
la siguiente manera: el domingo por la noche
se entregan las hortalizas que se van a vender el
lunes en la madrugada; el martes en las horas
de la noche, para atender los pedidos que se
hacen el miércoles, y el jueves para amanecer el
viernes y atender la demanda del fin de sema-
na. En algunos casos llegan otros dias, pero por

lo general lo hacen siempre en este orden.

Procedencia o lugar de origen
de las hortalizas

El trabajo de campo permitié reconocer como
especies producidas de la regién las siguien-
tes: ahuyama, aji dulce y picante, berenjena,
cebolla de rama, habichuela larga, frijol caupi,
frijol zaragoza, tomate. Las especies que for-
man parte de la oferta horticola, pero que no

son producidas en la regién Caribe, fueron:

apio de rama, ajo, arveja (seca y verde), cebolla
blanca, cebolla roja, cebolla junca, cilantro,
espinaca, frijol cargamanto, habichuela cor-
pepino,

perejil, puerro, rdbano, remolacha, repollo y

ta, lechuga, lenteja, pimentén,

zanahoria.

En resumen, el 25% de las hortalizas que se
consumen se produce en la regién Caribe, y el
restante 75 % se da en otras regiones del pais;
incluso, llega a ser importado de otros paises
como China, en el caso del ajo, Perty, para la

cebolla roja, y Canad4, para la lenteja.

La tabla 29 muestra la procedencia de las hot-
talizas que se consumen en la regién Caribe
que son introducidas por otras regiones y
otros paises. Los lugares de origen varian de
una hortaliza a otra, por ejemplo, el tomate
proviene de Bogotd, Antioquia, Bucaramanga
y Ocafa, aunque la regién Caribe también lo

produce, pero en proporciones muy bajas.

En el caso del ajo, este solo tiene origen de
China; la zanahoria proviene de Bogotd, del
oriente antiquefio y de Boyaci, y la cebolla
larga tiene como origen el municipio de
Aquitania en Boyacd y de Ocafia en Norte

de Santander.

El analisis de la procedencia de las hortalizas
a nivel individual es el siguiente componente
del capitulo, para lo cual se hace uso de la
técnica estadistica de tablas de contingencia,
de acuerdo con Malhorta (1997).
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Tabla 29. Lugar de origen de las hortalizas que se consumen en la regién Caribe de Colombia

Hortaliza Procedencia Frecuencia absoluta (n)
Ahuyama Caribe 11
Aji dulce Caribe y Ocafia 15
Aji picante Caribe y Bogota 4
Ajo China y Perti 19
Apio de rama Bogotd, Santander y Antioquia 19
Arveja (secay verde)  Caribe, Santander y Canad4 17
Berenjena Caribe 16
Calabaza Caribe y Santander 16
Cebolla blanca Bogotd, Boyaci, oriente antioquefio 18
Cebolla roja Ocanay Pert 18
Cebolla junca Bogotd, Antioquia y Boyacd 16
Cilantro Boyacd, Bogotd y oriente antioquefio 21
Espinaca Bogotd 10
Frijol cabecitanegra ~ Ocafia y Rio de Oro 11
Frijol cargamanto Oriente antioquefio y Santander 18
Frijol zaragoza Ocafia y Rio de Oro 11
Habichuela corta Bogot4, Antioquia y Santander 17
Habichuela larga Caribe 2
Lechuga Bogotd y oriente antioqueio 18
Lenteja Canada 11
Pepino cohombro Bucaramanga, Norte de Santander y Antioquia 20
Perejil Bogotd, Antioquia y Valle del cauca 12
Pimentén Bucaramanga, Ocana y Antioquia 20
Rébano Bogoti 10
Remolacha Antioquia, Valle del Cauca y Bogota 19
Repollo Antioquia, Valle del Cauca y Bogota 20
Tomate Bogota, Antioquia, Bucaramanga y Ocafa 19
Zanahoria Bogotd, Antioquia y Boyacd 18

Fuente: Elaboracién propia a partir de trabajo de campo aGrosavia (2018)
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Para el caso de la ahuyama, se tuvieron en cuenta como origen las siete ciudades de la regién

Caribe (tabla 30).

Tabla 30. Origen y frecuencia de compra de ahuyama en principales plazas de mercado mayorista en la

regién Caribe de Colombia (n =28 encuestados)

Frecuencia de compra Cérdoba y Sucre Magdalena La Guajira Total
Diaria 8 1 0 9
Semanal 1 3 0 4
Tres veces/semana 14 1 15
Total 9 18 1 28

Fuente: Elaboracién propia a partir del trabajo de campo, arosavia (2018)

Se observa que el 100% de la produccién de
ahuyama proviene de la regién Caribe, lo cual
la convierte en un producto regional, espe-
cialmente de La Guajira y el Magdalena. El
departamento del Magdalena es el que mayor
aporte hace al mercado regional, con un 64%
del total de los mayoristas entrevistados, segui-

do por los departamentos de Cérdoba y Sucre,

que participan con un 32%. Con relacién a la
frecuencia de compra, la que mds se repite es
tres veces por semana, informacién suministra-

da por el 54% de los mayoristas encuestados.

Para el caso del aji topito, se analizaron las
variables frecuencia, origen y ciudad donde se

hizo la encuesta (tabla 31).

Tabla 31. Origen y frecuencia de compra de aji dulce en las principales plazas de mercado mayorista en

la regién Caribe de Colombia (n =26 encuestados)

Frecuencia de compra Caribe Ocafa Total
Diario 4 5 9
Semanal 3 1 4
Tres veces por semana 9 4 13
Total 16 10 26

Fuente: Elaboracién propia a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

En el caso del aji topito, se observé que un
62 % proviene de la regién Caribe, en especial
de Monteria, Sincelejo y Valledupar; el 38%
proviene de Ocafa. Con relacién a la frecuen-
cia de compra, la que mds se repite es tres

veces por semana, en Riohacha, Cartagena y

Barranquilla (50 %).

Respecto al ajo fresco, se analizaron las varia-
bles frecuencia y origen en las siete ciudades
capitales de la regién Caribe (tabla 32). Asi,
se observa que el 100% de esta hortaliza es
de origen extranjero, es importada principal-
mente de China (88 %) y de Pert1 (12%). Esta

situacién se presentd en las siete ciudades,
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pero en Sincelejo y Monteria se encontrd que la que mds se repite es la que se da cada 30
proviene de Perd, en un 11% de los entrevis-  dias, seguida de la semanal en Sincelejo y

tados. Con relacién a la frecuencia de compra,  Riohacha.

Tabla 32. Origen y frecuencia de compra de ajo en principales plazas de mercado mayorista en la regién
Caribe de Colombia (n =27 encuestados)

Frecuencia de Compra China Pera Total
Diario 2 0 2
Semanal 6 0 6
Cada 15 dias 2 1 3
Cada 30 dias 7 2 9
Tres veces/semana 7 0 7
Total 24 3 27

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

Respecto al apio de rama, la informacién el 4%, de Boyacd. Esto se dio en todas las ciu-
sobre el origen y la frecuencia de compra se  dades; sin embargo, en Cartagena y Riohacha
integra en la tabla 33. Se encontré que el 41%  proviene de Bogotd y Tunja. Con relacién a la
proviene de Santander; el 37%, del oriente frecuencia de compra, la que mds se repite es

antioquefo; el 19%, de la sabana de Bogotd, y  tres veces por semana.

Tabla 33. Origen y frecuencia de compra del apio de rama en principales plazas de mercado mayorista en

la regién Caribe de Colombia (n = 27 encuestados)

Frecuencia de compra Santander Bogota Boyaca anct)il;)izzzio Total
Diario 1 1 7
Semanal 2 2 4
Tres veces/semana 8 4 1 1 14
Total 11 5 1 10 27
Porcentaje de procedencia 41 19 4 37 1

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

La informacién documentada sobre la compra del cultivo de la arveja (seca y verde) se presenta
en la tabla 34.
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Tabla 34. Origen y frecuencia de compra de la arveja (seca y verde) en principales plazas de mercado

mayorista en la regién Caribe de Colombia (n = 26 encuestados)

Frecuencia de compra Bogoti Bucaramanga Canadd Total
Diario 2 2
Semanal 2 2
Cada 30 dias 5 1 10 16
Tres veces/semana 3 3 6
Total 8 3 15 26

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aAGrosavia (2018)

Para el caso de la arveja, se observé que hay un mercado de grano seco (arveja seca) que en su
mayoria (58%) proviene de Canadd. El producto fresco (arveja verde) tiene su origen en Bogotd
(31%) y en Bucaramanga (12,6 %). La frecuencia con la que llegan los productos al mercado
fue otra variable que se analizd, y se encontré que lo mas comin son los abastecimientos cada

30 dias para el grano seco (62 %). Esto se debe a que no es un producto ficilmente perecedero.

Respecto a la berenjena, el 100 % de los entrevistados respondié que solo proviene de la regién

Caribe, en especial, de los departamentos de Cérdoba y Sucre.

La informacién de la cebolla cabezona blanca se presenta en la tabla 35.

Tabla 35. Origen y frecuencia de compra de cebolla cabezona blanca en principales plazas de mercado

mayorista en la regién Caribe de Colombia (n =27 encuestados)

Frecuenciade compra  Bogotd Bucaramanga  Oriente antioquefio Tunja Total
Diario 1 1 7 1 10
Semanal 0 2 0 1 3
Tres veces/semana 3 11 0 14
Total 4 14 7 2 27

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aAGrosavia (2018)

En el caso de la cebolla cabezona blanca, se
determind que varios municipios de la sabana
de Bogotd aportan casi la tercera parte (33 %)
del producto que se comercializa, y Santander
aporta un 29,6 %, seguido del oriente antioque-

fio, con un 26 %. La frecuencia predominante

con que llegan los productos al mercado es de
tres veces por semana (52%). Esto se explica
porque su vida de anaquel es un poco més larga
en relacién con otras especies. En la tabla 36
se presenta la informacién de la cebolla

cabezona roja.
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Tabla 36. Origen y frecuencia de compra de cebolla cabezona roja en principales plazas mayoristas en la

regién Caribe de Colombia (n =27 encuestados)

Frecuencia de compra Ocaiia Bucaramanga Pera Total
Diario 4 1 5 10
Semanal 1 2 0 3
Tres veces/semana 1 3 10 14
Total 6 6 15 27

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

En el caso de la cebolla cabezona roja, el lugar
de origen que mayor proporcidén presenta es
Perti (51%), le siguen los municipios colombia-
nos de Ocafa (26 %) y Bucaramanga (23 %).
Como otros cultivos horticolas analizados
anteriormente, la frecuencia predominante de

abastecimiento de cebolla cabezona roja a los

mercados es de tres veces por semana (52 %).
Esto se explica porque su vida de anaquel es un

poco mds larga en relacién con otras especies.

La frecuencia de compra y el origen de donde
proviene la cebolla de follaje (cebolla larga o

cebolla junca) se presenta en la tabla 37.

Tabla 37. Origen y frecuencia de compra de cebolla junca (larga) en principales plazas de mercado mayorista

en la regién Caribe de Colombia (n =25 encuestados)

Frecuencia de compra  Bogoti  Boyacd
Diario 1 3
Semanal 3
Tres veces/semana 1 13
Total 2 19

Oriente antioquefio  Bucaramanga  Total
3 1 8
3
14
3 1 25

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

Los principales lugares de origen de la cebo-
lla larga fueron el departamento de Boyaca
(76 %), seguido del oriente antioquenio (12%),
Bogot4 (8%) y Bucaramanga (6%). En cuanto
ala frecuencia con la que llegan los productos
al mercado, predominan las tres veces por

semana (56 %).

Esto se explica porque su vida de anaquel es un

poco mas larga en relacién con otras especies

horticolas y el tiempo de recorrido desde el
lugar de origen por carretera es de 22 horas de

viaje en promedio.

La cebolla de rama es un producto regional
que se comercializa en mayor cantidad en
Sincelejo y Monteria, y proviene de los sitios
aledafios a los centros urbanos. Para el caso
del cilantro, su origen y la frecuencia de com-

pra se muestran en la tabla 38.

@)
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Tabla 38. Origen y frecuencia de compra de cilantro en las principales plazas de mercado mayoristaenla

regién Caribe de Colombia (n =27 encuestados)

Frecuencia de compra Bogota Caribe  Oriente antioquefio  Ocaiia Total
Diario 7 0 10
Semanal 1 3
Tres veces/semana 7 14
Total 7 12 7 1 27

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

Se observa que la mayor fuente de produc-
cién y abastecimiento de cilantro es la region
Caribe (44 %), le sigue el oriente antioquefio y
Bogot4 (26 %) y Ocafia y Bucaramanga (5 %).
La frecuencia de tres veces por semana para

el suministro de esta hortaliza al mercado fue

la de mas alto porcentaje (52%) y le sigue el

suministro diario (37 %).

La informacién sobre la oferta recabada para
el frijol de cabecita negra se muestra en la

tabla 39.

Tabla 39. Origen y frecuencia de compra del frijol de cabecita negra en las principales plazas de mercado

mayorista en la regién Caribe de Colombia (n = 15 encuestados)

Frecuencia de compra Ocaiia Rio de Oro Oriente antioqueiio Total
Diario 2 2
Semanal 2 2
Cada 15 dias 3 3
Cada 30 dias 1 1
Tres veces/semana 4 1 2 7
Total 12 1 2 15

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, AGrosavia (2018)

Ellugar de origen del frijol de cabecita negra que mayor proporcién presenta es Ocana (80 %),
le sigue el oriente antioquefio (13%) y por tltimo Rio de Oro (6,7 %). La mayor frecuencia de

abastecimiento al mercado es tres veces por semana (47 %) y le sigue cada 15 dias (20 %).

Los resultados de las encuestas obtenidas sobre el frijol cargamanto se presentan en la tabla 40.



| Anilisis del mercado de hortalizas frescas en la regién Caribe |

Tabla 40. Origen y frecuencia de compra del frijol cargamanto en las principales plazas de mercado

mayorista en la regién Caribe de Colombia (n =21 encuestados)

Frecuencia de compra Bucaramanga Oriente antioquefio Total
Diario 2 2
Semanal 2 2 4
Cada 15 dias 2 2
Cada 30 dias 0
Tres veces/semana 3 10 13
Total 5 16 21

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

El principal lugar de origen del frijol carga-
manto es la regién del oriente antioquefio
(76,2%) y le siguen Bucaramanga, incluyendo
los municipios de las provincias Guanentina
y Comunera, como San Gil y El Socorro
(23,8%). La mayor frecuencia de abasteci-
miento al mercado es tres veces por semana

(62%) y semanal (19 %).

La tabla 41 integra la informacién de la oferta
en los mercados de la zona del frijol zaragoza.
Asimismo, muestra que el principal lugar
de origen de esta leguminosa es la regién de
Ocafia (70 %), luego estd Rio de Oro. La ma-
yor frecuencia con la que llega este producto
al mercado es de tres veces por semana (50 %),
seguida del suministro diario (30%) y, por

ultimo, semanal (20 %).

Tabla 41. Origen y frecuencia de compra del frijol zaragoza en las principales plazas de mercado mayo-

rista en la regién Caribe de Colombia (n = 10 encuestados)

Frecuencia de compra Ocana Rio de oro Total
Diario 3 3
Semanal 2 2
Cada 15 dfas 0
Cada 30 dias 0
Tres veces/semana 2 3 5
Total 7 3 10

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

Un resumen de la informacién sobre el abastecimiento al mercado de la regién Caribe de la

habichuela corta se muestra en la tabla 42.
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Tabla 42. Origen y frecuencia de compra de la habichuela corta en las principales plazas de mercado

mayorista en la regién Caribe de Colombia (n = 26 encuestados)

Frecuencia de Compra  Santander Bogotd Oriente antioquefio Tunja Ocafia Total

Diario 4 5 1 9
Semanal 2 2
Tres veces/semana 11 3 1 1 15
Total 17 8 1 1 1 26

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

El principal lugar de origen de la habichuela corta es Santander, que comprende varias
localidades aledafas a la capital (65 %); luego, estd la sabana de Bogotd (30 %), Tunja y Ocafa
también aportan, pero en una proporcién muy baja (3 % del total del producto). Predomina la
frecuencia de compra de tres veces por semana (58 %), le sigue la frecuencia diaria (35 %) y por

tltimo la semanal (8 %).

La informacién de la oferta para la lechuga se presenta en la tabla 43.

Tabla 43. Origen y frecuencia de compra de la lechuga en las principales plazas de mercado mayorista en
la regién Caribe de Colombia (n = 17 encuestados)

Frecuencia de compra Bogoti Tunja  Oriente antioquefio Bucaramanga  Total
Diario 3 1 4
Semanal 1 2 3
Tres veces/semana 7 3 10
Total 3 1 7 6 17

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

Las lechugas llegan principalmente de la regidn del oriente antioquefio (41 %), de Bucaramanga
(35,2%), Bogotd y Tunja (17 % y 6 %, respectivamente). En cuanto a la frecuencia de compra,
predomina tres veces por semana (59 %), seguido de la compra diaria (24 %) y por tltimo sema-

nal (18 %).

La informacién de origen y frecuencia de compra de la lenteja se presenta en tabla 44.
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Tabla 44. Origen y frecuencia de compra de la lenteja en las principales plazas de mercado mayorista en

la regién Caribe de Colombia (n = 24 encuestados)

Frecuencia de compra Bucaramanga Canadéd Total
Diario 1 1 2
Semanal 1 1
Cada 30 dias 11 10 21
Tres veces/semana 0 0
Total 13 11 24

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

El principal lugar de origen de la lenteja es Bucaramanga (55%) y luego estd Canadd (45 %).
La frecuencia con la que llegan los productos al mercado es de cada 30 dias (88 %). Lo anterior
se explica gracias a su larga vida de almacenamiento, que permite mantener existencias en el

mercado.
Latabla45 compilalos datos obtenidos en las encuestas respecto al cultivo del pepino cohombro.

Tabla 45. Origen y frecuencia de compra del pepino cohombro en las principales plazas de mercado

mayorista en la regién Caribe de Colombia (n =27 encuestados)

Frecuencia de compra  Santander Caribe = Ocafia  Oriente antioqueiio Total
Diario 6 3 9
Semanal 2 1 3
Cada 15 dias 1 1
Tres veces/semana 7 7 14
Total 10 1 13 3 27

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aAGrosavia (2018)

La principal fuente de producto fresco es Ocana (48 %) y le sigue Santander (37 %). Los abas-

tecimientos de tres veces por semana son los més frecuentes (51 %), seguidos de un ingreso

diario (33 %).

Para el cultivo de pimentdn, se determinaron las mismas variables asociadas a la oferta regio-

nal; esta informacién se muestra en la tabla 46.
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Tabla 46. Origen y frecuencia de compra de pimentén en las principales plazas de mercado mayorista en

la regién Caribe de Colombia (n = 27 encuestados)

Frecuencia de compra  Santander Ocafia Oriente antioquefio  Valle del Cauca  Total

Diario 1 5 4 10
Semanal 2 1 3
Tres veces/semana 7 7 14
Total 10 6 4 7 27

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

La tabla 46 evidencia que el lugar de origen que mds aporta pimentén al mercado regional
es Santander (37 %); luego, el Valle del Cauca (25%), seguido de Ocafia (22%) y del oriente
antioquefio (14 %). La frecuencia con la que llegan los productos al mercado es de tres veces por

semana (52 %), seguida por el ingreso diario (37 %).
La tabla 47 integra la informacién obtenida sobre el cultivo de remolacha.

Tabla 47. Origen y frecuencia de compra de la remolacha en las principales plazas de mercado mayorista

en la regién Caribe de Colombia (n =28 encuestados)

Frecuencia de Santander Bogoti Boyacd Oriente antioquefo Valle del Total
compra Cauca
Diario 3 2 2 3 10
Semanal 2 1 3
Tres veces/semana 4 11 15
Total 9 11 3 2 3 28

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

La sabana de Bogota es la principal proveedora de remolacha (39 %), seguida de Santander
(32%), Boyacd, Valle del Cauca y Ocafa (10 %) y el oriente antioquefio (7 %). La frecuencia de

tres veces por semana para el ingreso es la mds comun (55 %), seguida del ingreso diario (37 %).

Para el caso del repollo, las variables estudiadas se compilan en la tabla 48,
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Tabla 48. Origen y frecuencia de compra del repollo en las principales plazas de mercado mayoristaenla

regién Caribe de Colombia (n =27 encuestados)

Frecuencia de Santander Bogoti Boyaci Oriente antioquefio Valle del Total
compra Cauca
Diario 1 1 6
Semanal 2 1 1 4
Tres veces/semana 5 7 3 15
Total 8 7 2 7 3 27

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

El departamento de Santander fue identificado como la principal fuente de repollo fresco
(30%), seguido de la Sabana de Bogotd y el oriente antiquefio (26 % cada uno); la oferta mas baja
la tiene Boyac4 (7 %). Los suministros de tres veces por semana representan el abastecimiento

mds comun (56 %), seguidos por el ingreso diario (30 %).
Las caracteristicas de la oferta del tomate se presentan en la tabla 49.

Tabla 49. Origen y frecuencia de compra del tomate en las principales plazas de mercado mayorista enla

regién Caribe de Colombia (n =27 encuestados).

Frecuencia de Compra Santander Bogoti Boyaca anct)i:)i:zzgo Ocana Total
Diario 2 1 6 9
Semanal 2 1 1 4
Tres veces/semana 6 1 4 3 14
Total 10 2 2 10 3 27

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

Las mayores ofertas de tomate vienen del departamento de Santander y del oriente antioquefio,
con una participacién del 37 %; les sigue Ocafia, con el 11 %. La frecuencia mas predominante
con la que llegan los productos al mercado es de tres veces por semana (52 %), seguida por el

ingreso diario (33 %).

La tabla 50 integra la informacién del mercado para el cultivo de zanahoria. Boyaci es el
departamento que provee mayormente la zanahoria que llega a los mercados de la regién Caribe
(39%), y le sigue Bogotd (32 %). Como en la mayoria de las hortalizas estudiadas, la frecuencia
de abastecimiento al mercado es de tres veces por semana (56 %), seguida por el ingreso

diario (33 %).
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Tabla 50. Origen y frecuencia de compra de zanahoria en las principales plazas de mercado mayorista en

la regién Caribe de Colombia (n = 28 encuestados)

Frecuencia de Compra Bogoti
Diario 3
Semanal 2
Tres veces/semana 4
Total 9

Boyaca Oriente antioquefio Total
2 4 9
1 1 4
8 3 15
11 8 28

Fuente: Elaboracién propia, a partir del trabajo de campo, aGrosavia (2018)

El analisis integral de la informacién
recopilada permite establecer que el 75% de
las hortalizas que se comercializan en los
mercados de las siete ciudades de la regién

Caribe

regiones del pais; incluso algunas llegan de

colombiana provienen de otras
otros paises y el 25% lo constituye la oferta

regional del Caribe.

El analisis del mercado a través de los dos
componentes (origen y frecuencia de compra)
permite entender que el consumidor expresa
preferencias por la mayoria de las hortalizas,
siendo las especies de mayor preferencia la
zanahoria, el tomate, la cebolla cabezona
blanca, la ahuyama, la cebolla cabezona roja,

la lechuga, Ia remolacha y la lenteja.

El consumo de hortalizas se ve influenciado

por la edad de los consumidores; asi, las

personas que superan los 40 afios son las que
mis consumen y mds compran hortalizas,
Los sitios de compra estin muy relacionados
con el estrato social y el nivel de ingresos; los
estratos mds altos prefieren los supermercados
y los mas bajos, los mercados publicos o las

plazas de mercado.

La estructura del mercado de hortalizas en la
regién Caribeobedecealmodelodeoligopolio,
que estd conformado por un niimero pequefio
de oferentes o vendedores mayoristas (28),
identificados en este estudio, y un gran
nimero de compradores (demandantes).
Los ofertantes ejercen cierto control sobre las
cantidades comercializadas, y se identifica
una interdependencia reguladora entre ellos
que hace que los precios mayoristas sean
iguales de un agente a otro dentro del mismo

mercado.









Conclusiones

Lainformacién obtenida y analizada en esta investigacién ha permitido caracterizar y entender
el nivel tecnoldgico aplicado en los diferentes sistemas de cultivo, su importancia econémica y

social, asi como su contribucién a la seguridad alimentaria en la regién Caribe de Colombia.

La produccién horticola, en pequefia escala, se da bajo el modelo de agricultura familiar prin-
cipalmente; esta aporta alimentos a las familias y satisface los requerimientos de la poblacién.
Esto se constituye en una oportunidad para aumentar la oferta de dichos productos mediante el

uso de las opciones tecnoldgicas que hagan mds eficiente y competitiva la produccién.

Desde el punto de vista social y cultural, la produccién de hortalizas en la regién Caribe es
una actividad secundaria si se tiene en cuenta la ocupacién del territorio (superficie sembrada),
la generacién de ingresos y el acceso a los instrumentos de politica sectorial. Las proporciones de
participacién por parte de los productores horticolas frente a otros cultivos son muy bajas, y la

subsistencia de los agricultores no depende exclusivamente de esta actividad.

Los resultados obtenidos sugieren que no existen lineas de créditos agropecuarios para la
produccién de hortalizas, siendo la disponibilidad de recursos la principal limitante para el
incremento de dreas. Por otra parte, teniendo en cuenta que la mano de obra rural en el cultivo
de hortalizas la ofrecen las mujeres en su mayoria, las estrategias de vinculacién tecnolédgica que
se adelanten en la region deben considerar la baja escolaridad de este segmento de la poblacién

para que la innovacién tecnolégica alcance una mayor apropiacién.

Uno de los factores que condiciona la dependencia externa para el abastecimiento de hortalizas
en la regidn es el regular o mal estado de las vias terciarias que comunican las dreas de produccién

con los centros de consumo.

Las principales plagas que limitan los sistemas de produccién horticolas son la mosca blanca,
los 4caros, los gusanos (larvas) y los trozadores de follaje. Con relacién a las enfermedades, la
mayor limitante son los complejos fungosos. Respecto a las arvenses, las que mas predominan
son la escobilla, el coquito, la batatilla y el bledo. La mayoria de los agricultores considera a
algunas plagas como limitantes, pero no tiene total claridad sobre el agente especifico causante
de la problemitica, lo que lleva a controles ineficientes. Por lo tanto, es una responsabilidad de
los diferentes actores de las dreas cientifica, técnica y de extension brindar la mayor informacién,
capacitacién y acompafiamiento, con miras a fortalecer este renglén de la produccién en la

regién Caribe de Colombia.
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Asi, es factible producir hortalizas en la regién,
aunque se hace con bajo nivel tecnolégico, en una
escala pequefia a partir del esquema de agricul-
tura familiat, con rendimientos bajos, pero que
permiten recuperar los costos de produccién. A
pesar de tener limitaciones de tipo fitosanitario
como insectos y enfermedades fungosas, prin-
cipalmente, el productor ha desarrollado sus
propios métodos de control y ha incorporado
tecnologfas que le ofrecen las casas comerciales

o las instituciones de ciencia y tecnologfa.

Los sistemas de produccién horticola desarro-
llados con el modelo de agricultura familiar
contribuyen la seguridad alimentaria local
y, en algunos casos, generan remanentes de
produccién que son llevados al mercado; de
esta manera, se constituye en fuente de ingre-

sos para las familias,

El andlisis de los dos componentes del met-
cado (oferta y demanda) permitié reconocer
el papel del consumidor y sus preferencias,
asi como las relaciones con los comercializa-
dores ofertantes o abastecedores. Las especies
de mayor consumo diario y, por lo tanto, de
mayor volumen de compra fueron, en orden:

zanahoria, tomate, cebolla blanca, ahuyama,

cebolla roja, lechuga, remolacha y lenteja.
Ademais, se identificd una estrecha relacién
positiva entre la edad, el nivel de ingresos y el

grado de escolaridad de los consumidores.

Laregién Caribeimportael 75 % delas hortali-
zas que consume, lo cuallaubicaenlacategoria
de importadora neta, por tener un porcen-
taje mayor de hortalizas de otras regiones,
dentro de las que se encuentran el frijol car-
gamanto, la habichuela corta, la lechuga, la
lenteja, el pimentén, la remolacha, el repollo,

el tomate y la zanahoria.

La estructura del mercado de hortalizas en
la regién Caribe obedece al modelo de oligo-
polio, con un nimero pequefio de oferentes
o vendedores mayoristas (28 identificados)
para toda la regién y muchos demandantes,
quienes ejercen cierto control sobre el precio,
las cantidades comercializadas y son mutua-

mente dependientes.

Las hortalizas de mayor volumen de comer-
cializacién fueron: zanahoria, cebolla blanca,
ahuyama, tomate, lechuga, cebolla junca y ce-
bollaroja. Las de poca demanda fueron: perejil,

rdbano, espinaca, habichuela larga y calabaza.









los autores

Antonio Maria Martinez Reina
Correo: amartinezr@agrosavia.co

Orecid: heeps://orcid.org/0000-0002-9312-842X

Economista de la Universidad Pedagégica y Tecnoldgica de Colombia (upTc), mister en
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Colombia y doctor en Ciencias Econdémicas
de la Universidad Auténoma de Baja California. Fue investigador en sistemas de produccién
en el Instituto Colombiano Agropecuario por cuatro afios, docente de tiempo completo de la
upTcC por dos afios. Actualmente estd vinculado a la Corporacién Colombiana de Investigacién
Agropecuaria (AGROSAVIA) en el 4rea de investigacién desde 1994, en el Centro de Investigacion
Turipand. Alli ha desarrollado proyectos de investigacion en el 4rea de evaluacién de resultados
de investigacidn e impacto institucional, regional y nacional de las tecnologias de produccién
agropecuarias, encadenamientos productivos y andlisis de politica sectorial. Ha dado la citedra
universitaria de Microeconomia por mas de 20 afios. Es autor de mas de 30 articulos en revistas
indexadas y estd adscrito a la red de ganaderia. Ademds, tiene trabajos de investigacién econd-

mica en hortalizas y plantas aromaticas de AGRosAvVIA como investigador PhD.

Ender Manuel Correa Alvarez
Correo: ecorrea@agrosavia.co

Orecid: heeps://orcid.org/0000-0001-7876-5052

Ingeniero agrénomo y magister en Ciencias Agrondémicas de la Universidad de Cérdoba,
Colombia. Investigador profesional desde el 2005 hasta el 2012, vinculado a la Universidad
de Cérdoba y ala Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria (AGROSAVIA) como
investigador master desde el 2013 hasta la actualidad. En su trayectoria laboral, ha ejecutado
proyectos de investigacion en las lineas de recursos genéticos forestales, fitomejoramiento de
hortalizas como berenjena, aji, ahuyama y frijol; fitomejoramiento en yuca, control biol6gico
de plagas en berenjena, ecologia de plagas en algodén, pricticas de manejo agrondmico en aji,
ahuyama y berenjena, y andlisis econdémico de sistemas de produccién horticola predominantes
en la regiéon Caribe de Colombia. Actualmente es el lider de los programas de fitomejoramiento
de las especies horticolas ajies y ahuyama para la region Caribe, y se encuentra adscrito a la Red

de Innovacién de Hortalizas y Plantas Aromdticas de AGROSAVIA.


mailto:ecorrea@agrosavia.co
https://orcid.org/0000-0001-7876-5052

cultivo de hortalizas en la region Caribe de Colombia
El cul de h 1 la regién Caribe de Colomb

Jorge Luis Romero Ferrer

Correo: jromero@agrosavia.co

Orecid: http://orcid.org/0000-0002-7249-6549

Ingeniero agrénomo de la Universidad de Cérdoba, Colombia, magister en Fisiologia Vegetal
de la Universidad Federal de Lavras, Brasil y doctor en Produccién Vegetal de la Universidad
Estadual del Norte Fluminense, Brasil. Trabajé durante cuatro afios en manejo de suelos y aguas,
y del componente biético en cultivos de camarones. También ha sido gestor de proyectos rurales
en Unidades Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria (Umata) de Tumaco, Narifio.
Actualmente estd vinculado a la Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria
(agrosavia) desde 1995 en el Centro de Investigacién Turipand, donde ha desarrollado
proyectos de investigacién en el drea de ecofisiologia vegetal, adaptacién de especies a diferentes
ambientes y control de malezas en diferentes especies de clima calido. Lidera productos de
investigacidn en las especies berenjena y arroz regional, y realiza actividades de investigacién
de linea base socioecondémica en hortalizas. Es investigador PhD asociado, adscrito ala Red de

Innovacién de Hortalizas y Aromadticas de AGROSAVIA.

Adriana Patricia Tofifio Rivera

Correo: atofino@agrosavia.co

Orecid: http://orcid.org/0000-0001-7115-7169

Ingeniera agrénoma, magister en Recursos Fitogenéticos Neotropicales de la Universidad
Nacional de Colombia, sede Palmira, y doctora en Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de
Colombia, sede Bogotd. Trabaja en la Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria
(aGrosavia) desde el 2007, en las lineas de Desarrollo de Sistemas de Produccién Sostenible
y Agroecologia, de ]a Red de Innovacién de Hortalizas y Plantas Aromaticas. Lidera proyectos
de investigacién en modelos productivos con enfoque intercultural, en mejoramiento de frijol
comun y en el uso de aceites esenciales de plantas arom4ticas en el manejo sanitario de sistemas

agricolas y ganaderos.


mailto:jromero@agrosavia.co
mailto:atofino@agrosavia.co
http://orcid.org/0000-0001-7115-7169

| Los autores

Carina Cecilia Cordero Cordero
Correo: ccordero@agrosavia.co

Orecid: http://orcid.org/0000-0003-3688-5835

Ingeniera agrénoma y magister en Ciencias Agrondmicas con énfasis en Fisiologia Vegetal de
la Universidad de Cérdoba, Colombia. Se encuentra vinculada a la Corporacién Colombiana
de Investigacién Agropecuaria (aGrRosaviA) desde el 2016 en el Centro de Investigacidon
Motilonia, como investigadora mdster. Alli ha trabajado en proyectos de investigacién en
el drea de ecofisiologia vegetal en raices y tubérculos, mejoramiento genético en yuca, frijol
y maiz, produccién de semilla de genotipos biofortificados de frijol, anlisis socioeconémico
de los principales sistemas de produccién horticola en la regién Caribe de Colombia y en
planes de vinculacién de ofertas tecnoldgicas de la corporacién. Actualmente lidera trabajos
de investigacidn en ecofisiologia vegetal, y contintia con su trabajo en el anilisis de la cadena
de valor de hortalizas, en mejoramiento genético y produccién de semilla de especies para el
Caribe seco colombiano; ademads, se encuentra adscrita a la Red de Innovacién de Hortalizas y

Plantas Aromdticas de AGROSAVIA.

Liliana Maria Grandett Martinez

Correo: Igrandett@agrosavia.co

Orecid: http://orcid.org/0000-0002-9755-2017

Ingeniera Agrénoma y magister en Ciencias Ambientales de la Universidad de Cérdoba,
Colombia. Es investigadora de la Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria
(aGrosavia) desde hace once afios, y sus investigaciones se han centrado en la linea de manejo
integrado de plagas en cultivos transitorios como algodén, maiz, hortalizas y pasturas. Cuenta
con experiencia en estudios relacionados con la biologfa y alternativas de manejo de diferentes
artrépodos plagas en cultivos de algodén y en berenjena; liderd el proyecto de agricultura
urbana y periurbana como contribucién a la problemitica de inseguridad alimentaria de la
regidn, y ha participado en proyectos para el desarrollo de una linea base para la identificacién y
el diagndstico de plagas y enfermedades en el cultivo del fiame, en la regién Caribe de Colombia,
componente socioecondmico de los sistemas de produccién de hortalizas en la regién Caribe
de Colombia e introduccidn, cuarentena, establecimiento y evaluacién de materiales genéticos

élite de café canéfora (Coffea canephora P.) en Colombia.


mailto:ccordero@agrosavia.co
https://orcid.org/0000-0003-3688-5835

cultivo de hortalizas en la region Caribe de Colombia
El cul de h 1 la regién Caribe de Colomb

Lilibet Tordecilla Zumaqué
Correo electrénico: ltordecilla@agrosavia.co

Orecid: https://orcid.org/0000-0003-0263-6427

Ingeniera Agrénoma de la Universidad de Cérdoba, Colombia, y magister en Ciencias
Agrondmicas con énfasis en Sanidad Vegetal de la misma universidad. Se encuentra
vinculada a la Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria (AGROSAVIA) en
el drea de investigacién agricola desde el 2013, en el Centro de Investigacién Turipand,
Cérdoba, donde ha participado en proyectos de investigacién relacionados con el manejo
integrado de plagas y enfermedades. Cuenta con experiencia en cultivos bajo cobertura en
clima caliente, manejo de cultivos horticolas y estudios de los componentes socioeconémicos
para especies horticolas y café canéfora (Coffea canephora), en la regién Caribe de Colombia.
Apoya la realizacién de productos de investigacién de berenjena, aji y ahuyama, también en
lineas base fitosanitarias del cultivo de iame. Pertenece al grupo de investigadores que realiza
las actividades de cuarentena de café canéfora en drea de invernadero y campo. Actualmente
es profesional de apoyo a la investigacién y estd adscrita ala Red de Innovacién de Hortalizas

y Aromdticas de AGROSAVIA.

Maria del Valle Rodriguez Pinto
Correo: mdelvrodriguez@agrosavia.co
Orecid: https://orcid.org/0000-0002-4820-8287

Ingeniera Agrénoma de la Universidad de Cérdoba, Colombia, magister en Ciencias
Agrondémicas con énfasis en Sanidad Vegetal de la misma universidad. Se encuentra vinculada
a la Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria (AGROSAVIA) en el 4rea de
investigacién desde el 2015, en el Centro de Investigacién Turipand, donde ha desarrollado
proyectos de investigacién en manejo integrado de plagas y del cultivo y componente
socioecondémico de los sistemas de produccién de hortalizas en la regién Caribe de Colombia.
Apoya la realizacién de productos de investigacién de berenjena, aji, ahuyama, asi como en
sistemas productivos de pasturas y algodén. Pertenece al grupo de investigadores que realiza
las actividades de cuarentena de café canéfora (Coffea canephora) en el 4rea de invernadero y
campo. Actualmente es profesional de apoyo a la investigacién, adscrita a la Red de Innovacién

de Hortalizas y Aromdticas de AGROSAVIA.


https://orcid.org/0000-0003-0263-6427

| Los autores

Yanine Rozo Leguizamén
Correo: yrozo@agrosavia.co

Orecid: https://orcid.org/0000-0003-4723-478X

Ingeniera agrénoma de la Universidad de Cundinamarca, sede Fusagasugd, y magister en
Planeacién Socioeconémica de la Universidad Santo Tom4s. Trabajé durante ocho afios como
docente en la Universidad Santo Tom4s y en la Universidad de Cundinamarca. Actualmente, se
encuentra vinculada a la Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria (AGROSAVIA)
desde el 2013 en el Centro de Investigacién Palmira, donde ha desarrollado proyectos de
investigacién en socioeconomia en hortalizas, en especial frijol. Es investigadora mdster,

adscrita a la Red de Innovacién de Hortalizas y Aromdticas de AGROSAVIA.

Yajaira Romero Barrera
Correo: yromero@agrosavia.co
Orecid: https://orcid.org/0000-0002-6512-7307

Ingeniera de produccién biotecnoldgica de la Universidad Francisco de Paula Santander y
méster en Estadistica Aplicada de la Universidad del Norte. Trabajé durante seis afios en el
Centro de Investigacién Caribia de la Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria
(aGrosavia), donde participd en proyectos de investigacién en hortalizas, frutales y métodos
de muestreo de poblaciones bioldgicas. Actualmente se encuentra vinculada a la Direccién de
Investigacién y Desarrollo desde el 2014 y es miembro del Equipo Extendido de Estadistica
nodo central; ademds, contintia participando en proyectos pertenecientes a diferentes redes en
los componentes de muestreo de poblaciones biolégicas y estudios socioecondémicos, asi como
en la planificacidn, la ejecucién y el andlisis de experimentos. En este momento es profesional

de apoyo, adscrita a la Red de Innovacién de Hortalizas y Aromaticas de AGRosAvVIA.


mailto:yrozo@agrosavia.co
https://orcid.org/0000-0002-6512-7307

cultivo de hortalizas en la region Caribe de Colombia
El cul de h 1 la regién Caribe de Colomb

Janeth Alexandra Sierra Monroy

Correo: janeth.sierra @ica.gov.co

Orecid: https://orcid.org/0000-0001-9848-2527

Bi6loga de la Universidad El Bosque y magister en Ciencias Agrarias (proteccién de cultivos)
de la Universidad Nacional de Colombia, sede Palmira. Trabajé durante dos afios en el Centro
Internacional de Agricultura Tropical (c1aT), por dos afios en la Corporacién Colombiana de
Investigacién Agropecuaria (AGROsAVIA), sede Turipand y desde el 2012 hasta el 2016 y desde
el 2019 hasta la actualidad ha estado vinculada al Instituto Colombiano Agropecuario (1ca).
Participd en procesos de investigacién-evaluacién del impacto de cultivos biotecnoldgicos sobre
artrépodos no-blanco del suelo (c1at). Realizd actividades como investigador master en manejo
integrado de plagas y enfermedades en cultivos de hortalizas, batata y café para la regién Caribe
(aGrosavia). Tiene experiencia en el drea de entomologia y acarologia en la identificacién y
el reconocimiento de artrépodos y plagas a nivel nacional, y elaboracién e implementacién de

técnicas diagndsticas de laboratorio (1ca).

Alfonso Rafael Orozco Guerrero

Correo: arorozco@agrosavia.co

Orecid: https://orcid.org/0000-0001-6297-8918

Ingeniero agrénomo de la Universidad del Magdalena. Actualmente, esti vinculado a
Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria (AGrosavia) desde el 2014, en
el Centro de Investigacién Caribia, como profesional de apoyo a la investigacién. Alli ha
participado en el desarrollo de proyectos de investigacién de hortalizas de clima célido en el
4rea de mejoramiento genético en ahuyama y aji topito, ademds de raices como yuca, andlisis
socioecondémico de los principales sistemas de produccién horticola en la regién Caribe de

Colombia y la produccién de hortalizas bajo condiciones protegidas.


https://nam02.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fica.gov.co%2F&data=02%7C01%7Camartinezr%40agrosavia.co%7C726616d68ac84ed0deea08d7e6e6b969%7C7aa540850f23494aae0a8d363a77c11b%7C0%7C0%7C637231750943502047&sdata=ul%2B1NRI8dL2EtlJBk35lOwP2U0lgyVBFxJv4ggMGAkU%3D&reserved=0
https://nam02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Forcid.org%2F0000-0001-9848-2527&data=02%7C01%7Camartinezr%40agrosavia.co%7C726616d68ac84ed0deea08d7e6e6b969%7C7aa540850f23494aae0a8d363a77c11b%7C0%7C0%7C637231750943502047&sdata=TWgzGEfsas0s3fz%2F5Hbl%2Bl%2F7wSDdOC6rANx2vhWvSAY%3D&reserved=0
mailto:arorozco@agrosavia.co
https://orcid.org/0000-0001-6297-8918

| Los autores

Gabriel Ernesto Silva Acosta

Correo: gesilva@agrosavia.co

Orecid: heeps://orcid.org/0000-0002-6519-8973.

Ingeniero agrénomo y administrador de empresas de la Universidad del Magdalena,
Colombia. Desde el 2014 ha estado vinculado a la Corporacién Colombiana de Investigacion
Agropecuaria (AGrosavia), sede Caribia, donde desempefia el cargo de profesional de apoyo a
la investigacién. Ademads, participa en el desarrollo de proyectos de investigacién en hortalizas
de clima cdlido, principalmente en especies como aji topito, ahuyama y berenjena, y en raices
como la yuca, y en programas de mejoramiento genético. Se destaca también su interés por la
economia agricola y la agricultura protegida, en las cuales ha colaborado para el desarrollo de
proyectos y como autor en varias publicaciones. Actualmente es estudiante de la Maestria en

Ciencias en Horticultura en la Universidad Auténoma Chapingo, México.

)


https://orcid.org/0000-0002-6519-8973




Referencias

Agreda, V. (1990). Metodologia para andlisis econémico de sistemas de produccién. Rispal.
Agronet. (2014, febrero 15). Area cosechada, produccién y rendimiento de frijol en Colombia
1986-2013. http://www.agronet.gov.co/estadistica/Paginas/default.aspx
Agronet.(2020). Reporte: drea, produccionyrendimiento nacional por cultivo. https://www.agronet.

gov.co/estadistica/Paginas/home.aspx?cod=1

Aquino Zacarias, V. C,; Camarena Mayta, F., Julca Otiniani, A., & Jiménez, J. E. (2018).
Caracterizacién multivariada de fincas productoras de tarwi (Lupinus mutabilis Sweet)
del Valle del Mantaro, Pert. Scientia Agropecuaria, 9(2), 269-279.

Aramendiz-Tatis, H., Cardona-Ayala, C., & De Oro, R. (2010). Periodo de interferencia de
arvenses en el cultivo de berenjena (Solanum melongena L.). Agronomia Colombiana,
28(1), 81-88.

Argiiello, H., Lastres, L., & Rueda, A. (2007). Manual MIP en cucirbitas. Escuela Agricola
Panamericana.

Arrieta Herrera, J. M., Martinez Reina, A., Romero Ferrer, J. L., Contreras Avila A., Bracho
Lifian, L., & Gamero Villadiego, G. (2004). Principales malezas del asocio yuca/maiz en
la region Caribe colombiana. Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria.

Bear, C. & Holloway, L. (2015). Country Life: Agricultural Technologies and the Emergence
of New Rural Subjectivities. Geography Compass, 9(6), 303-315.

Bhardwaj, R. & Verma, R. (1968). Seasonal development of nutgrass (Cyperus rotundus L.)
under Dehli conditions. Indian Journal of Agricultural Science, (38), 950-957.

Cérdenas Murillo, R. & Posada Flores, F. J. (2001). Los insectos y otros habitantes de cafetales y
platanales. Comité Departamental de Cafeteros del Quindio.

Castillo Nufiez O. (2015). Economia agraria: apuntes de clase. Fondo Editorial Universidad de
Cérdoba

Choisis, J. P., Thévenet, C., & Gibon, A. (2012). Analyzing farming systems diversity: a case
study in south-western France. Spanish Journal of Agricultural Research, 10(3),
605-618. http://revistas.inia.es/index.php/sjar/article/view/2281

Centro Internacional de Mejoramientos de Maiz y Trigo [cimmyT]. (1988). La formulacién de
recomendaciones a partir de datos agronémicos: un manual metodolégico de evaluacién
econémica. https://repository.cimmyt.org/xmlui/bitstream/handle/10883/1063/9031.
pdf

Colino Sueiras, J., Martinez Paz, J. M., & Martinez-Carrasco Pleite, F. (2007). Tipologia de las
explotaciones agrarias y criterios de gestién. Aplicacién a la horticultura de la regién
de Murcia. Revista Espaiiola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, (214), 77-101. heeps://
www.mapa.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/revistas/pdf_REEAP/r214_3.pdf


http://www.agronet.gov.co/estadistica/Paginas/default.aspx
https://www.agronet.gov.co/estadistica/Paginas/home.aspx?cod=1
https://www.agronet.gov.co/estadistica/Paginas/home.aspx?cod=1
https://onlinelibrary.wiley.com/toc/17498198/2015/9/6
http://revistas.inia.es/index.php/sjar/article/view/2281
https://repository.cimmyt.org/xmlui/bitstream/handle/10883/1063/9031.pdf
https://repository.cimmyt.org/xmlui/bitstream/handle/10883/1063/9031.pdf
https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/revistas/pdf_REEAP/r214_3.pdf
https://www.mapa.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/revistas/pdf_REEAP/r214_3.pdf

cultivo de hortalizas en la region Caribe de Colombia
El cul de h 1 la regién Caribe de Colomb

Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria. (2017). Marco estratégico corporativo
2018-2028. https://www.agrosavia.co/media/3422/mec-agrosavia.pdf

Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria (AGrosavia). (2018). Informe proyecto
Andlisis Socioecondmico, tecnoldgico y de mercado de las principales hortalizas cultivadas
en la Region Caribe de Colombia.

Correa Alvarez, E. M., Yacomelo Hernindez, M.].,Leén Pacheco, R.1., Orozco Guerrero, A.R.,
Silva Acosta, G. E., & Tamara Morelos, R. E. (2019). Modelo productivo de abuyama
para la region Caribe colombiana. Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria.

Departamento Adeministrativo Nacional de Estadistica [DaNE]. (2017, febrero 24). 3 Censo
Nacional Agropecuario. hetps://www.dane.gov.co/files/images/foros/foro-de-entre-
ga-de-resultados-y-cierre-3-censo-nacional-agropecuario/ CNATomo2-Resultados.
pdf

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE]. (s. £.). Censo Nacional Agropecuario
2014. http://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/agropecuario/censo-
nacional-agropecuario-2014

Diaz Garcia, L., Yanes Lépez, N., Castellanos Gonzilez, L., & Morején Lépez, N. (2016).
Polyphagotarsonemus latus (Banks) como plaga en cultivos agricolas de interés
econdémico de los municipios Abreu y Aguada de Pasajeros. Centro Agricola, 43(2),
76-82.

Balzarini, M., Di Rienzo, J., Tablada, M., Gonzilez, L., Bruno, C., Cérdoba, M., Robledo, W., &
Casanoves, F. (s. f.). Estadistica y biometria. http://www.agro.unc.edu.ar/~mcia/
archivos/Estadistica%20y%20Biometria.pdf

Flores, C. C. & Sarandén, S. A. (2014). Desarrollo y evolucién de los ecosistemas. En S. A.
Sarandén y Flores, C. C. (Eds.), Agroecologia: bases tedricas para el diseiio y manejo de
sistemas sustentables (pp. 159-189). Editorial de la Universidad Nacional de La Plata.
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/37280

Frischmuth, T., Engel, M., Lauster, S., & Jeske, H. (1997). Nucleotide sequence evidence for
the occurrence of three distinct whitefly-transmitted, Sida-infecting bipartite gemi-
niviruses in Central America. Journal of General Virology, 78(10), 2675-2682.

Fundacién para la Educacién Superior y el Desarrollo [Fedesarrollo]. (2017). Perspectivas
econémicas y laborales 2017-2018. https://www.fedesarrollo.org.co/sites/default/
files/9imlseptweb.pdf

Gallardo, A; Visquez, C; Morales, J; Gallardo, J. (2005). Biologia y enemigos naturales de
Tetranychus urticae en pimentén. Manejo Integrado de Plagas y Agroecologia, (74),
34-40.

Gerson, U. & Weintraub, P. G. (2012). Mites (Acari) as a factor in greenhouse management.
Annual Review of Entomology, (57), 229-247.

Giraut, F. (2013). Territoire multisitué, complexité territoriale et postmodernité territoriale:
des concepts opératoires pour rendre compte des territorialités contemporaines?

Espace Géographique, (4), 293-305.


https://www.agrosavia.co/media/3422/mec-agrosavia.pdf
https://www.dane.gov.co/files/images/foros/foro-de-entrega-de-resultados-y-cierre-3-censo-nacional-agropecuario/CNATomo2-Resultados.pdf
https://www.dane.gov.co/files/images/foros/foro-de-entrega-de-resultados-y-cierre-3-censo-nacional-agropecuario/CNATomo2-Resultados.pdf
https://www.dane.gov.co/files/images/foros/foro-de-entrega-de-resultados-y-cierre-3-censo-nacional-agropecuario/CNATomo2-Resultados.pdf
http://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/agropecuario/censo-nacional-agropecuario-2014
http://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/agropecuario/censo-nacional-agropecuario-2014
http://www.agro.unc.edu.ar/~mcia/archivos/Estadistica%20y%20Biometria.pdf
http://www.agro.unc.edu.ar/~mcia/archivos/Estadistica%20y%20Biometria.pdf
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/37280
https://www.fedesarrollo.org.co/sites/default/files/9imlseptweb.pdf
https://www.fedesarrollo.org.co/sites/default/files/9imlseptweb.pdf

| Referencias

Gonzilez, I; Yailén, A., y Peteira, B. (2012). Aspectos generales de la interaccién Fusarium
oxysporum f. sp. Lycopersici-tomate. Revista de Proteccién Vegetal, 27(1), 1-7.

Google Maps. (2018). Mapa satelital. https://www.google.com/maps/d/viewermsa=08&ie=UTF
8&11=38.0251808933656%2C-95.67706800000002& spn=23.875%2C57.630033&
t=h&source=embed&mid=1pFMZyH1laut3nTDdgkw2U9c3jtxY&z=4

Guzmién de Serrano, R. F. & Morales, F. J. (2006). Identificacién de virus que afectan el
Loroco (Fernaldia pandurata) en el valle de Zapotitan. El Salvador. Agronomia
Mesoamericana, 17(1), 41-45.

Instituto Colombiano Agropecuario [1ca]. (2003). Boletin de epidemiologia 2003. https://www.ica.
gov.co/getattachment/9f5£1694-d031-49f4-bac1-£88d55b91ace/Publicacion-7.aspx

Instituto Colombiano Agropecuario [1ca]. (2012). Manejo fitosanitario del cultivo de hortalizas:
medidas para la temporada invernal. https://www.ica.gov.co/getattachment/
bb883b42-80da-4ae5-851f-4db05edf581b/Manejo-fitosanitario-del-cultivo-de-
hortalizas.aspx

Jaramillo Norefa, ., Aguilar, P. A., Cano, L. E., Tamayo, P.]., Franco, G., & Benjumea, F. (2016).
Modelo tecnolégico para el cultivo de cebolla de rama Allium fistulosum, en el departamento
de Antioquia. https://repository.agrosavia.co/handle/20.500.12324/13755

Los desafios del financiamiento rural en Colombia. (2016, febrero 26). Dinero. https://www.
dinero.com/economia/articulo/los-retos-y-desafios-del-financiamiento-rural-para-
los-productores-colombianos/220683

Ordéfiez Erazo, M. M., Pab6n, H., Martinez, A., Figueroa Casas, A., Lopera, M., Homez, J.,
Probst, R., P4ez, Y., Moreno, G., Bustamente C., & Pinzén, F. (2009). Guia ambiental
hortifruticola de Colombia. Asociacién Hortifruticola de Colombia. http://www.
asohofrucol.com.co/archivos/biblioteca/biblioteca_30_guiaambiental pdf

Malhotra N. (1997). Investigacién de mercados: un enfoque prdctico (2a ed.). Prentice-Hall
Hispanoamericana.

Marcone, M. F., Jahaniaval, F., Aliee, H., & Kakuda Y. (2003). Chemical characterization of
Achyranthes bidentata seed. Food Chemistry, 81(1), 7-12.

Martinez-Reina, A. M. (2013). Caracterizacién socioeconémica de los sistemas de produccién
de la regién de La Mojana en el Caribe de Colombia. Corpoica Ciencia y Tecnologia
Agropecuaria, 14(2), 165-185.

Martinez-Reina, A. M., Tordecilla-Zumaqué, L., Grandett-Martinez, L. M., Rodriguez-Pinto,
M. del V., Cordero-Cordero, C. C., Orozco-Guerrero, A. R., Silva-Acosta, G. E.,
Romero-Ferrer, J. L., & Correa-Alvarez, E. M. (2019). Andlisis econdémico de la
produccién de berenjena (Solanum melongena L.) en dos zonas productoras del Caribe
colombiano: Sabanas de Sucre y Valle del Sinti en Cérdoba. Ciencia y Agricultura,
16(3), 17-34.

Méndez Gutiérrez del Valle, R. (2006). Difusion de innovaciones en sistemas productivos locales y

desarrollo territorial. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.


https://www.google.com/maps/d/viewer?msa=0&ie=UTF8&ll=38.0251808933656%2C-95.67706800000002&spn=23.875%2C57.630033&t=h&source=embed&mid=1pFMZyH1aut3nTDdgkw2U9c3jtxY&z=4
https://www.google.com/maps/d/viewer?msa=0&ie=UTF8&ll=38.0251808933656%2C-95.67706800000002&spn=23.875%2C57.630033&t=h&source=embed&mid=1pFMZyH1aut3nTDdgkw2U9c3jtxY&z=4
https://www.google.com/maps/d/viewer?msa=0&ie=UTF8&ll=38.0251808933656%2C-95.67706800000002&spn=23.875%2C57.630033&t=h&source=embed&mid=1pFMZyH1aut3nTDdgkw2U9c3jtxY&z=4
https://www.ica.gov.co/getattachment/9f5f1694-d031-49f4-bac1-f88d55b91ace/Publicacion-7.aspx
https://www.ica.gov.co/getattachment/9f5f1694-d031-49f4-bac1-f88d55b91ace/Publicacion-7.aspx
https://www.ica.gov.co/getattachment/bb883b42-80da-4ae5-851f-4db05edf581b/Manejo-fitosanitario-del-cultivo-de-hortalizas.aspx
https://www.ica.gov.co/getattachment/bb883b42-80da-4ae5-851f-4db05edf581b/Manejo-fitosanitario-del-cultivo-de-hortalizas.aspx
https://www.ica.gov.co/getattachment/bb883b42-80da-4ae5-851f-4db05edf581b/Manejo-fitosanitario-del-cultivo-de-hortalizas.aspx
https://repository.agrosavia.co/handle/20.500.12324/13755
https://www.dinero.com/economia/articulo/los-retos-y-desafios-del-financiamiento-rural-para-los-productores-colombianos/220683
https://www.dinero.com/economia/articulo/los-retos-y-desafios-del-financiamiento-rural-para-los-productores-colombianos/220683
https://www.dinero.com/economia/articulo/los-retos-y-desafios-del-financiamiento-rural-para-los-productores-colombianos/220683
http://www.asohofrucol.com.co/archivos/biblioteca/biblioteca_30_guiaambiental.pdf
http://www.asohofrucol.com.co/archivos/biblioteca/biblioteca_30_guiaambiental.pdf

cultivo de hortalizas en la region Caribe de Colombia
El cul de h 1 la regién Caribe de Colomb

Minsalud, rFA0 y Minagricultura, trilogia en la promocién del consumo de frutas y verduras.
(2012). Ministerio de Salud y Proteccién Social. [Boletin de Prensa n.” 418]. heeps://
www.minsalud.gov.co/Paginas/Minsalud-FAO-y-Minagricultura.aspx

Morales, F. ., Tamayo, P. J., Castafio, M., Olaya, C., Martinez, A. K., & Velasco, A. C.
(2009). Enfermedades virales del tomate (Solanum Lycopersicum L.) en Colombia.
Fitopatologia Colombiana, 33(1), 23-27.

O'Farrill-Nieves, H. (2008). Las plagas del hogar y el jardin. http://academic.uprm.edu/ofarrill/
HTMLobj-249/Chincheespinosa.pdf

Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién [rao]. (1990).
Glosario de términos fitosanitarios. htep://www.fao.org/3/w3587e/w3587e03.htm.

Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién [Fao]. (2016).
Estadisticas seccion cultivos drea, produccion, rendimientos de la base de datos Faostat.
hetp://www.fao.org/faostat/es/#data/QC

Ortiz Catén, M., Medina Torres, R., Valdivia Bernal, R., Ortiz Catén, A., Alvarado Casillas,
S., & Rodriguez Blanco, J. R. (2010). Mosquitas blancas plaga primaria de hortalizas
en Nayarit. Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia.

P4ez Redondo, A. R., Robledo Botero, L. M., Diaz, O. E., Cuello Bolafio, J., Avila de Tovar, R.,
& Venegas Rodriguez, N. (2004). Caracterizacion del sistema de produccién hortalizas
en los departamentos del Cesar, La Guajira y Magdalena. Corporacién Colombiana
de Investigacién Agropecuaria (Corpoica); Programa Nacional de Transferencia de.
Tecnologia Agropecuaria (PRONATTA).

Pinto Zapata, M. ], Correa Alvarez, E. M., P4ez, A. R., Jiménez Mass, N., Guzmdn Rozo,
N., & Baquero Maestre, C. (2013). Modelo productivo del cultivo del aji topito
(Capsicum spp.) para la region Caribe/Recurso electrénico. Corporacién Colombiana
de Investigacién Agropecuaria.

Pita Morales, L. A., Gonzélez Santos, W., & Segura Laiton, E. D. (2014). Aproximacién al
desarrollo rural desde la nueva ruralidad. Ciencia y agricultura, 12(1), 15-25.

Plantwise. (2016, marzo). Amaranthus spinosus. https://www.plantwise.org/KnowledgeBank/
FactsheetAdmin/Uploads/PDFs/20177800538.pdf

Quijandria, B, Agreda, V., Escobar, J., & Tawanama, W, (1990). Andlisis dindmico de pequenas

fincas en cuatro regiones del Perd: aspectos metodolégicos. Centro Latinoamericano
para el Desarrollo Rural.

Rozo-Leguizamén, Y., Tofifio Rivera, A. P, Gémez-Latorre, D. A., Gémez-Ramirez, L. F,, &
Tamayo-Molano, P. J. (2018). Modelo productivo de frijol para el Caribe seco colombiano.
Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria.

Salvatore, D. (2005). Microeconomia. McGraw-Hill.

Sinchez Gonzélez, D. (2014). Abel Albet y Niria Benach, Doreen Massey. Un sentido global
del lugar. Perfiles latinoamericanos, 22(43), 217-221.

Sassen, S. (2010). Territory, Authority, Rights: From Medieval to Global Assemblages (M. V. Rodil
Trad.). Katz Editores. (Obra original publicada en 2006).


http://academic.uprm.edu/ofarrill/HTMLobj-249/Chincheespinosa.pdf
http://academic.uprm.edu/ofarrill/HTMLobj-249/Chincheespinosa.pdf
http://www.fao.org/3/w3587e/w3587e03.htm
https://www.plantwise.org/KnowledgeBank/FactsheetAdmin/Uploads/PDFs/20177800538.pdf
https://www.plantwise.org/KnowledgeBank/FactsheetAdmin/Uploads/PDFs/20177800538.pdf

| Referencias |

Scheaffer, R., Mendenhall, W., Ott, L. (2007). Elementos de muestreo (6* ed.). International
Thomson Editors.

Sistema de informacién de Plagas en Colombia (Sipco). (2017). En Colombia, 626 especies de
dearos afectan cultivos comerciales. https://www.agriculturayganaderia.com/website/
en-colombia-626-especies-de-acaros-afectan-cultivos-comerciales/

Solo 25 por ciento de vias terciarias del pais estin en buen estado. (2017, 30 de mayo). El Tiempo.
https://www.eltiempo.com/economia/sectores/vias-terciarias-de-colombia-
en-mal-estado-93430

Soto, A., Oliveira, H., & Pallini, A. (2011). Integracién de control biolégico y de productos alter-
nativos contra Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae). Revista UDCA Actualidad
& Divulgacion Cientifica, 14(1), 23-29.

Tamayo M., P. J. & Londofio Z., M. E. (2001). Manejo integrado de enfermedades y plagas
del frijol: Manual de campo para su reconocimiento y control. Corporacién
Colombiana de Investigacién Agropecuaria. http://bibliotecadigital.agronet.gov.
co/bitstream/11348/6409/1/Manejo%20integrado%20de%20plagas%20y%20
enfermedades%20en%20frijol.pdf

Tapia-Coronado, J. J., Cadena Torres, J., Correa-Alvarez, E. M., Jiménez-Mass, N. C.,
Rodriguez-Pinto M. V, Tamayo-Molano, P. J., Arias-Bonilla, H. (2015). Modelo
tecnolégico del cultivo de berenjena para la region Caribe. Corporacién Colombiana de
Investigacién Agropecuaria (Corpoica).

Tofifio Rivera, A. P., Rozo Leguizamén, Y., Gémez Latorre, D. A., Gémez Ramirez, L. F., &
Tamayo Molano, P. J. (2018). Modelo productivo de frijoles para el Caribe himedo.
Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria - AGROSAVIA.

Universidad Nacional de Colombia. (s. f.). Plan global de desarrollo pap 2021: proyecto cultural
y colectivo de la nacion. heep://plei2034.unal.edu.co/fileadmin/Documentos/
Capitulo_Componente_Estrategico_-_V3.pdf

Vera Oyarzun, M., Soto Gajardo, G., & Echavarria, R. (2011). Actitudes y preferencias del
consumidor de frutas y hortalizas en estado fresco. Ciudad de Valdivia. Regién de
los rios. Agro Sur, 39(1), 35-45.

Verdezoto Vargas, V. H. y Viera Pico, J. E. (2018). Caracterizacién de sistemas de produccién
agropecuarios en el proyecto de riego Guargualld-Licto, cantén Riobamba, provincia
de Chimborazo. Revista Ciencia y Tecnologia, 11(1), 45-53.

Vivanco, M. (2005). Muestreo estadistico diseio y aplicaciones. Editorial Universitaria.

Villate Paris, A. (2006). Los horticultores de la Sabana Centro de Cundinamarca no tienen una
organizacién moderna. Revista Escuela de Administracién de Negocios, (57), 5-26.

Zamora Fandino, N. & Barrera Reyes, O. L. (2012). Diagndstico de la infraestructura vial actual
en Colombia. htep://hdlL.handle.net/10882/3405.

Zuluaga Sénchez, G. P, Mazo Lépez, C.1., & Gémez Alvarez, L.E. (2018). Mujeres protagonistas
de la agroecologia en Colombia. En G. P. Zuluaga Sinchez, G. Catacora-Vargas y
E. Siliprandi (Coords.), Agroecologia en femenino. Reflexiones a partir de nuestras

experiencias (pp. 35-60). Sociedad Cientifica Latinoamericana de Agroecologia.


https://www.agriculturayganaderia.com/website/en-colombia-626-especies-de-acaros-afectan-cultivos-comerciales/
https://www.agriculturayganaderia.com/website/en-colombia-626-especies-de-acaros-afectan-cultivos-comerciales/
https://www.eltiempo.com/economia/sectores/vias-terciarias-de-colombia-en-mal-estado-93430
https://www.eltiempo.com/economia/sectores/vias-terciarias-de-colombia-en-mal-estado-93430
http://bibliotecadigital.agronet.gov.co/bitstream/11348/6409/1/Manejo%20integrado%20de%20plagas%20y%20enfermedades%20en%20frijol.pdf
http://bibliotecadigital.agronet.gov.co/bitstream/11348/6409/1/Manejo%20integrado%20de%20plagas%20y%20enfermedades%20en%20frijol.pdf
http://bibliotecadigital.agronet.gov.co/bitstream/11348/6409/1/Manejo%20integrado%20de%20plagas%20y%20enfermedades%20en%20frijol.pdf
http://plei2034.unal.edu.co/fileadmin/Documentos/Capitulo_Componente_Estrategico_-_V3.pdf
http://plei2034.unal.edu.co/fileadmin/Documentos/Capitulo_Componente_Estrategico_-_V3.pdf







..mﬁ,mﬁr m.\.ﬁ

ST o
o T




(AR Ax Ax AKx Ax AR Ax A% Ax AN

EVS

EVS

ESS

ESS

EYS

EYS

EYS

EYS

EYS

EVS



AGROSAV/A

Corporacion colombiana de investigacion agropecuaria

Erprender camino en un tema nuevo resulta desafiante, ademés de ser un enfrentamiento lleno de
riesgos. Ese temor se va disipando en la medida en que se adentra en el estudio del hecho para
convertirse en un desafio; esto fue lo ocurrido al iniciar el estudio de las hortalizas en la regién
Caribe, donde su produccién no estaba debidamente documentada. Llos resultados que se
presentan en este libro invitan al lector a adentrarse en laberintos donde la imaginacién humana no
llega, pero una vez se inicia su lectura invita a conocer mds y mds acerca de la naturaleza de la
produccién de hortalizas como la ahuyama, el aji, la berenjena, el cebollin, el frijol, la habichuela
y el tomate, propios de la agricultura familiar del habitante de la regién Caribe, que son una forma
cultural de subsistencia, la cual contribuye a la seguridad alimentaria. La descripcién y el andlisis de
la tecnologia local de produccién obtenida de primera mano de los productores, los aspectos
sociales y organizacionales de la produccién, y la dindmica de los mercados de hortalizas invitan
al lector a entender que unas especies que, aparentemente, no son importantes aportan una base
necesaria de alimentacién para el habitante del Caribe. Asi, agricultores, gremios, investigadores,
estudiantes y planificadores encontrardn una fuente de saber en la lectura de cada capitulo y una
vez finalicen la revisién del contenido, seguro habrdn cambiado el concepto y reconocerdn que vale
la pena continuar promoviendo su agricultura, el consumo y la produccién de hortalizas, y asi
ampliar la participacién en los mercados.

—_\—
BAC

BIBLIOTECA AGROPECUARLA DE COLOMBIA

WWW.OQrosavia.co
correo: bac@ agrosavia.co

Teirono: (57 1) 422 73 00 ext. 1257 o 1274

Distribucién gratuita
skvee: biblioteca.agropecuaria

Prohibida su venta

El campo .
es de todos Minagricultura




	_Hlk35606939
	_Hlk35417670
	_Hlk35417718
	_Hlk35417768
	_Hlk35422702
	_Hlk35607657
	_Ref526046629
	_Hlk35607706
	_Hlk35607742
	_Hlk35607766
	_Hlk43969651
	_Hlk35607835
	_Hlk35607904
	_Hlk35607968
	_Hlk35608189
	_Hlk35608057
	_Hlk35608296
	_Hlk35608364
	_Hlk35608497
	_Hlk35608551
	_Hlk35608688
	_Hlk35608735
	_Hlk35608800
	_Hlk35608950
	_Hlk35608833
	_Hlk35608983
	_Hlk16014304
	_Hlk35609033
	_Hlk35609367
	_Hlk35609437
	_Hlk35609536
	_Hlk35609652
	_Hlk35609745
	_Hlk35609812
	_Hlk35609864
	_Hlk35610029
	_Hlk35610373
	_Hlk35610498
	_Hlk35610560
	_Hlk35610637
	_Hlk35612807
	_Hlk35612963
	_Hlk11161316
	_Hlk11161395
	_Hlk11161603
	_Hlk11183478
	_Hlk11183623
	_Hlk11183815
	_Hlk11184337
	_Hlk35613135
	_Hlk35613149
	_Hlk35613183
	_Hlk35613232
	_Hlk35613470
	_Hlk35613504
	_Hlk35613566
	_Hlk35613609
	_Hlk35613637
	_Hlk35613666
	_Hlk35613697
	_Hlk35613740
	_Hlk35613897
	_Hlk35613942
	_Hlk35613991
	_Hlk35614034
	_Hlk35614066
	_Hlk35614353
	_Hlk35614382
	_Hlk35614654
	_Hlk35614689
	_Hlk35614733
	_Hlk35614814
	_Hlk35614855
	_Hlk35614885
	Prólogo
	Introducción
	Capítulo I
	El Caribe de Colombia: entorno económico y social 
de la producción de hortalizas en la región
	Perspectiva de la producción de hortalizas
	Capítulo II


	Aspectos sociales y culturales de la producción 
de hortalizas en la región Caribe de Colombia
	Nivel educativo según género 
	Tenencia de la tierra total 
y por género 
	Acceso o conexión a servicios públicos 

	Tipo de vías de acceso 
y estado 
	Producción de hortalizas en 
la región Caribe 

	Área total del predio vs. área sembrada en hortalizas 
	Razones por las que los productores de hortalizas del Caribe no amplían el área de siembra 

	Análisis de conglomerados
	Implicaciones territoriales del análisis socioeconómico de los productores hortícolas 
de la costa Caribe
	Capítulo III



	Agricultores hortícolas de la región Caribe de Colombia: perspectiva fitosanitaria
	Línea base fitosanitaria de los sistemas hortícolas de la región Caribe de Colombia
	Artrópodos plagas presentes en cultivos hortícolas del Caribe colombiano
	Enfermedades reportadas en sistemas hortícolas del Caribe colombiano

	Arvenses (malezas) reportadas en sistemas hortícolas del Caribe colombiano
	Comentario general sobre la presencia de arvenses en los sistemas hortícolas del Caribe colombiano 
	Análisis integral del diagnóstico sanitario de las hortalizas en el Caribe colombiano 
	Capítulo IV



	Tecnologías aplicadas en los sistemas de producción 
de hortalizas en la región Caribe de Colombia
	Tecnología local de producción del cultivo del ají topito (Capsicum frutencens) 
	Tecnología local de producción del cultivo de ahuyama (Cucurbita moschata)
	Tecnología local de producción del cultivo de la berenjena (Solanum melongena)
	Tecnología local de producción de la cebolla de rama (Allium fistulosum) 
	Evaluación económica del sistema de producción de la cebolla de rama en Sitio Nuevo, Magdalena 

	Tecnología local de producción de la habichuela larga (Vigna unguiculata subsp. sesquipedalis)
	Tecnología local de producción del frijol zaragoza (Phaseolus vulgaris)

	Tecnología local de producción del frijol caupí (Vigna unguiculata (L.) Walp) 
	Tecnología local de producción del tomate chonto (Solanum lycopersicum) 
	Capítulo V



	Análisis del mercado de hortalizas frescas 
en la región Caribe
	Análisis de la demanda de hortalizas en la región Caribe de Colombia
	Análisis de la oferta de hortalizas en la región Caribe de Colombia 


	Conclusiones 
	Los autores 
	Referencias 
	Figura 1. Mapa del marco geográfico del proyecto. Construcción de una línea de base de las principales hortalizas en la región Caribe 2017.
	Figura 2. Municipios priorizados para diagnóstico socioeconómico. 
	Figura 3. Conformación de grupos de productores mediante análisis de conglomerados empleando la herramienta Turning Point. 
	Figura 4. Distribución porcentual del número de encuestas aplicadas por departamento.
	Figura 5. Grupos de agricultores, resultados de análisis de las encuestas.
	Figura 6. Nivel educativo según género. 
	Figura 7. Tenencia de la tierra de los productores de hortalizas objeto de estudio. 
	Figura 8. Acceso a servicios públicos. 
	Figura 9. Tipo de vía de acceso al predio donde se producen las hortalizas. 
	Figura 10. Cultivos de hortalizas sembradas en los dos últimos años por los productores asistentes a los talleres en la región Caribe.
	Figura 11. Área total de los predios frente al área sembrada en hortalizas. 
	Figura 12. Razones por las que los productores no siembran más hortalizas.
	Figura 13. Mano de obra utilizada en la producción de hortalizas en la región Caribe.
	Figura 14. Mano de obra familiar por rangos de edad.
	Figura 15. Remuneración de la mano de obra familiar, según productores participantes en los talleres por consenso en siete departamentos del Caribe.
	Figura 16. Acceso a crédito para la producción de hortalizas de los productores asistentes a los talleres 
de consenso. 
	Figura 17. Fuentes financiadoras de recursos para la siembra de hortalizas.
	Figura 18. Razones por las que los productores no han accedido a crédito agropecuario. 
	Figura 19. Fuente principal de ingresos para el sostenimiento de la familia.
	Figura 20. Porcentaje de producción en rangos de la producción que se deja para el autoconsumo.
	Figura 21. Acceso a asistencia técnica agropecuaria.
	Figura 22. Artrópodos plagas (nombres comunes) asociados a sistemas productivos de cultivos de la familia Solanaceae, de acuerdo con los agricultores hortícolas de la región Caribe de Colombia.
	Figura 23. Artrópodos plagas (nombres comunes) asociados a sistemas productivos de cultivos de la familia Fabaceae, de acuerdo con los agricultores hortícolas de la región Caribe de Colombia.
	Figura 24. Artrópodos plagas (nombres comunes) asociados a sistemas productivos de cultivos de la familia Cucurbitaceae, de acuerdo con los agricultores hortícolas de la región Caribe de Colombia.
	Figura 25. Artrópodos plagas (nombres comunes) asociados a sistemas productivos de cultivos de la familia Alliaceae, de acuerdo con los agricultores hortícolas de la región Caribe de Colombia. 
	Figura 26. Adultos de mosca blanca (Bemisia tabaci, biotipo B) en plantas de berenjena.
	Figura 27. Hojas de berenjena afectada por ácaro rojo (Tetranychus ludeni).
	Figura 28. Estados del artrópodo plaga Spodoptera spp. a. Larva V instar; b. Adulto. 
	Figura 29. Adulto y larvas de picudo Faustinus apicales, barrenador del tallo y frutos.
	Figura 30. Enfermedades asociadas a cultivos de la familia Solanaceae en la región Caribe de Colombia.
	Figura 31. Enfermedades asociadas a cultivos de la familia Fabaceae en la región Caribe de Colombia. 
	Figura 32. Enfermedades asociadas a cultivos de la familia Cucurbitaceae (ahuyama) en la región Caribe de Colombia.
	Figura 33. Enfermedades asociadas a cultivos de la familia de las Alliaceae (cebolla de rama) en la región Caribe de Colombia.
	Figura 34. Daños en cultivos de berenjena en el valle medio del Sinú. a. Daños de marchitamiento causado 
por Fusarium sp.; b. Daños de necrosamiento de haces vasculares en el tallo.
	Figura 35. Daños de estrangulamiento por Sclerotium sp. en la base del tallo de berenjena.
	Figura 36. Arvenses asociadas a cultivos de la familia Solanaceae en la región Caribe de Colombia.
	Figura 37. Arvenses asociadas a cultivos de la familia Fabaceae o leguminosas en la región Caribe de Colombia. 
	Figura 38. Arvenses asociadas a cultivos de la familia Cucurbitaceae (ahuyama) en la región Caribe de Colombia.
	Figura 39. Arvenses asociadas a cultivos de la familia de las Alliaceae (cebolla de rama) en la región Caribe de Colombia 
	Figura 40. Sitio de compra de las hortalizas frescas de acuerdo con el género, en la región Caribe de Colombia. 
	Tabla 1. Producción de hortalizas en Colombia, periodo 2010-2018
	Tabla 2. Área, producción y rendimiento de las hortalizas priorizadas para la región Caribe de Colombia
	Tabla 3. Participación de los departamentos en el área, la producción y el rendimiento de hortalizas en la región Caribe
	Tabla 4. Municipios visitados para la realización de talleres por consenso
	Tabla 5. Número de muestras necesarias para estimar el área promedio sembrada por cultivo
	Tabla 6. Estado de la vía de acceso a los predios productores de hortalizas según la percepción de los productores
	Tabla 7. Rango de área total de los predios donde se producen hortalizas
	Tabla 8. Agrupamiento de los sistemas de producción 
priorizados de acuerdo con la familia botánica
	Tabla 9. Principales grupos de artrópodos plagas comunes que afectan las hortalizas en la región Caribe de Colombia
	Tabla 10. Percepción de los agricultores de las principales arvenses que afectan las hortalizas en la región Caribe de Colombia
	Tabla 11. Análisis comparativo de los costos de producción e indicadores económicos por hectárea para el cultivo de ají topito. San Juan del Cesar y Ponedera, Atlántico, 2018
	Tabla 12. Análisis comparativo de los costos de producción e indicadores económicos por hectárea para el cultivo de la ahuyama en zonas productoras del Caribe seco y el Caribe húmedo, 2018
	Tabla 13. Análisis comparativo de los costos de producción e indicadores económicos por hectárea para el cultivo de berenjena en el valle del Sinú en Córdoba y sabanas de Sucre, 2018 
	Tabla 14. Análisis comparativo de los costos de producción e indicadores económicos por hectárea para el cultivo de cebolla de rama en Sitio Nuevo, Magdalena, 2018
	Tabla 15. Análisis de costos y retornos económicos de la habichuela larga por hectárea en zonas productoras del Valle del Sinú, departamento de Córdoba. Resumen de costos/2000 m2, 2018
	Tabla 16. Costos de producción de una hectárea de frijol zaragoza en Río de Oro, Cesar. 2018 
	Tabla 17. Costos de producción de una hectárea de frijol caupí, Barrancas, La Guajira 
	Tabla 18. Análisis comparativo de los costos de producción e indicadores económicos por hectárea para el cultivo del tomate chonto en Repelón y San Juan del Cesar, 2018
	Tabla 19. Proporción del ingreso familiar destinado a la compra de hortalizas en la región Caribe de Colombia
	Tabla 20. Preferencia o importancia de las hortalizas en el consumo de las familias de la región Caribe, de acuerdo con la edad del consumidor
	Tabla 21. Dinámica del consumo de las hortalizas en la región Caribe, de acuerdo con la edad del 
consumidor (n = 308 encuestados) 
	Tabla 22. Sitio de compra de hortalizas por estrato social en los principales mercados de la región Caribe (n = 308 encuestados)
	Tabla 23. Factores para elegir el sitio de compra de hortalizas en los principales mercados de la región Caribe (n = 308 encuestados) 
	Tabla 24. Factores que han determinado la baja del consumo de hortalizas en la región Caribe de Colombia
	Tabla 25. Factores que han determinado el aumento del consumo de hortalizas en la región Caribe de Colombia
	Tabla 26. Frecuencia de compra de la hortaliza en la región Caribe de Colombia, 2017
	Tabla 27. Principales hortalizas que se comercializan en los mercados de la región Caribe de Colombia
	Tabla 28. Frecuencia de llegada de las hortalizas a los principales mercados de la región Caribe de Colombia
	Tabla 29. Lugar de origen de las hortalizas que se consumen en la región Caribe de Colombia
	Tabla 30. Origen y frecuencia de compra de ahuyama en principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 28 encuestados)
	Tabla 31. Origen y frecuencia de compra de ají dulce en las principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 26 encuestados)
	Tabla 32. Origen y frecuencia de compra de ajo en principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 27 encuestados)
	Tabla 33. Origen y frecuencia de compra del apio de rama en principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 27 encuestados)
	Tabla 34. Origen y frecuencia de compra de la arveja (seca y verde) en principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 26 encuestados) 
	Tabla 35. Origen y frecuencia de compra de cebolla cabezona blanca en principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 27 encuestados)
	Tabla 36. Origen y frecuencia de compra de cebolla cabezona roja en principales plazas mayoristas en la región Caribe de Colombia (n = 27 encuestados)
	Tabla 37. Origen y frecuencia de compra de cebolla junca (larga) en principales plazas de mercado mayorista 
en la región Caribe de Colombia (n = 25 encuestados)
	Tabla 38. Origen y frecuencia de compra de cilantro en las principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 27 encuestados)
	Tabla 39. Origen y frecuencia de compra del frijol de cabecita negra en las principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 15 encuestados)
	Tabla 40. Origen y frecuencia de compra del frijol cargamanto en las principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 21 encuestados)
	Tabla 41. Origen y frecuencia de compra del frijol zaragoza en las principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 10 encuestados) 
	Tabla 42. Origen y frecuencia de compra de la habichuela corta en las principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 26 encuestados)
	Tabla 43. Origen y frecuencia de compra de la lechuga en las principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 17 encuestados)
	Tabla 44. Origen y frecuencia de compra de la lenteja en las principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 24 encuestados)
	Tabla 45. Origen y frecuencia de compra del pepino cohombro en las principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 27 encuestados)
	Tabla 46. Origen y frecuencia de compra de pimentón en las principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 27 encuestados)
	Tabla 47. Origen y frecuencia de compra de la remolacha en las principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 28 encuestados)
	Tabla 48. Origen y frecuencia de compra del repollo en las principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 27 encuestados)
	Tabla 49. Origen y frecuencia de compra del tomate en las principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 27 encuestados).
	Tabla 50. Origen y frecuencia de compra de zanahoria en las principales plazas de mercado mayorista en la región Caribe de Colombia (n = 28 encuestados)

