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Introduccion

Durante la ultima década, la produccién de soya en Colombia se ha concen-
trado en la Orinoquia colombiana con el 88% de la produccién nacional,
dirigida principalmente a la elaboracién de concentrados para la industria
avicola y porcicola.

Enla Orinoquiacolombiana, el cultivode la soya se encuentraen las subregiones
del piedemonte llanero y la altillanura plana, que poseen un drea de 3.723.194 ha
Yy 4.255.451 ha, respectivamente (Instituto Geografico Agustin Codazzi [IGAC],
2002). En estas dos subregiones, el cultivo de soya presenta dindmicas
diferentes derivadas de la oferta edafoclimatica, las limitantes tecnolégicas y
los modelos productivos que se desarrollan en cada una de ellas.

La altillanura plana es considerada un drea estratégica para la ampliacion de
la frontera agricola nacional, debido a los grandes desarrollos tecnolégicos
y de innovacién realizados por diferentes entidades del @mbito nacional
e internacional. Esta subregion se caracteriza por tener suelos con un
complejo coloidal inorganico con arcillas de baja actividad, avanzado estado
de meteorizacién de sus materiales, fuerte acidez, intenso lavado de bases y
silice, muy bajo nivel de fertilidad y una aparente fragilidad de sus suelos. Por
su gran extensién, se considera que en esta zona se pueden establecer las
cerca de 500.000 ha necesarias para producir y sustituir las importaciones
de grano y torta de soya, que en 2019 fueron alrededor de 581.280 t/afio
y 1.377.974 t/afo, respectivamente (Federacion Nacional de Cultivadores
de Cereales, Leguminosas y Soya [Fenalce], 2019). En la actualidad, en
esta zona se encuentran establecidas cerca de 32.600 ha que aportan
aproximadamente 94.300 t/afio.

El piedemonte llanero esta representado por paisajes de suelos de vega,

vegones, abanicos y terrazas aluviales, en zonas agroecolégicas humedas y muy
humedas. Alli se concentra el mayor desarrollo agropecuario de la Orinoquia,




por suinfraestructura y mejores condiciones de fertilidad. El modelo productivo
de esta region esta enfocado en el pequefio y mediano productor (aquel que
tenga menos de 100 ha), el cual establece la soya en rotacién o en monocultivo
para la produccién de materia prima dirigida a la industria de alimentos
balanceados y al consumo humano. Dada la dindmica agroempresarial de la
soya en la regién, especialmente en la altillanura plana, el drea de este cultivo
en el piedemonte llanero ha disminuido significativamente en los ultimos afios
y solo se encuentran establecidas en la actualidad cerca de 750 ha.

Teniendo en cuenta este contexto, el objetivo de la Corporacién Colombiana
de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA) es generar estrategias tecnold-
gicas que mejoren la competitividad y sostenibilidad de este cultivo en la
region. Dentro de dichas estrategias estd la generaciéon de nuevos recursos
genéticos adaptados a las condiciones del suelo y a la variabilidad climdtica,
con mayores producciones, ciclos precoces intermedios y tardios con una
menor dependencia en el uso de agroquimicos. De esta manera, podrian ser
usados por los productores en los diferentes arreglos espacio temporales de
produccién en rotaciones o sucesiones con arroz y maiz en la altillanura plana
y el piedemonte llanero; ademds, ser destinados a la alimentacién humana y
a la transformacién para la cadena de balanceados y al gran cluster porcicola
presente en la regién. Como resultado de esta investigacién, desarrollada
entre 2008 y 2016, se identificé el genotipo L233, nueva variedad de soya
denominada Agrosavia Primavera 11.

Ventajas comparativas de la variedad
Agrosavia Primavera 11

En 2016, en el marco del proyecto de investigacién Cuatro variedades de soya para
la Altillanura, la evaluacién de genotipos sobresalientes de soya establecidos
en dos ambientes contrastantes de acuerdo con las pruebas de eficiencia

agronémica (PEA) supervisadas por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA),




como son la altillanura plana y el piedemonte llanero, se logré identificar que
el genotipo L233 en la altillanura presenté rendimientos de 2.850 kg/ha, y en
el piedemonte llanero, de 2.500 kg/ha, similar al testigo comercial. Asimismo, el
estudio permitié concluir que la variedad Agrosavia Primavera 11 ofrece ventajas
comparativas en cuanto al nimero de vainas por plantay al peso de las semillas
con un alto contenido de proteina y de aceite (tabla 1).

Tabla 1. Ventajas comparativas de la variedad Agrosavia Primavera 11 frente a la variedad

comercial
delazona Agrosavia Primavera 11
Rendimiento experimental t/ha 2,5a 3,0 kg/ha 2,7a3,5kg/ha
Numero de vainas por planta 54,2 53,2
Peso de 100 semillas (g) 13,4 14,5
Contenido de proteina (%) 39 40,8
Contenido de aceite (%) 15 15

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de Caicedo et al. (2018)

Origen y caracteristicas de la variedad
de soya Agrosavia Primavera 11

El cultivar de Agrosavia Primavera 11 se generd gracias a una investigacion de
ocho afios (2008-2016), a partir de la selecciéon de lineas élites en el marco
del programa de mejoramiento genético de AGROSAVIA. Se obtuvo mediante
el método de selecciéon de descendencia simple y masal de una cruza simple:
Corpoica Libertad 4 x Conquistadora. Esta variedad sobresalié gracias a su alto
potencial de rendimiento, a la adaptacion especifica y al mejor comportamiento
ala presencia de enfermedades en las pruebas de evaluacién agronémica (PEA),
realizadas en 2016, y en las pruebas semicomerciales, desarrolladas en 2017
(en las figuras 1a y b puede verse la variedad en estado de crecimiento).



Foto: Juan Carlos Reyes Diaz

Figura 1. Variedad de soya Agrosavia Primavera 11. a. En el estado de crecimiento V3; b. en el
estado de crecimiento R6.




Agrosavia Primavera 11 fue inscrita en el Registro de Cultivares Comerciales
(RNC) ICA con el nimero SOY-19-67 (ICA, 2019). En la tabla 2, se presentan sus
caracteristicas morfo-agronémicas.

Tabla 2. Caracteristicas agronémicas de la variedad de soya Agrosavia Primavera 11

Etapas de desarrollo del cultivo

Dias a floracion 42
Dias a madurez 99
Dias a cosecha 110

Caracteristicas agronémicas

Habito de crecimiento Semideterminado
Altura a floracion (cm) 65
Altura a madurez (cm) 78
Altura de carga (cm) 20
Color de la flor Purpura
Numero de vainas por planta 53
Vainas con dos semillas (N.°) 20
Vainas con tres semillas (N.°) 25
Color de la pubescencia Café
Hoja Ovalada

Caracteristicas de la semilla

Color Crema
Hilium Negro
Forma Ovoide
Peso de 100 semillas (granos) 14,5
Proteina (%) 40,8
Contenido de aceite (%) 15

Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de 1cA (2019)



Rendimiento de grano en las pruebas de evaluacién
agronémica y pruebas semicomerciales

La variedad Agrosavia Primavera 11, con dominio de recomendacion
para suelos mejorados de la altillanura plana y el piedemonte llanero,
saturaciones de base entre 40% y 60 %, y buenas condiciones de drenaje y
almacenamiento de agua, es una excelente alternativa. La informacién sobre
el rendimiento promedio del grano comparado con el testigo comercial se
presenta en la tabla 3.

Tabla 3. Rendimiento promedio de grano (kg/ha) de la variedad Agrosavia Primavera 11,
comparado con el testigo comercial en condiciones de la altillanura y el piedemonte llanero

Altillanura Piedemonte segundo
primer semestre 2016-2017* semestre 2016**

Pruebas de eficiencia Pruebas Pruebas de eficiencia
agronémica (kg/ha) | semicomerciales(kg/ha) | agronémica (kg/ha)

o
&
o
2
s
>

2.850 2.666 2.560

Agrosavia Primavera 11

2.500 2.604 2.700

Testigo comercial

* Promedio de seis localidades; ** Promedio de cuatro localidades.
Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos de Caicedo et al. (2018)



En las PEA, la produccién de grano promedio durante los dos semestres en las
diferentes localidades (14 % de humedad) fue de 2.700 kg/ha; en la altillanura
plana en el primer semestre, el promedio de produccién fue de 3.400 kg/ha.
El rendimiento promedio en las pruebas semicomerciales fue de 2.600 kg/ha
con rangos entre 2.400 kg/hay 2.800 kg/ha (figura 2).

Foto: Juan Carlos Reyes Diaz

Figura 2. Agrosavia Primavera 11 en pruebas semicomerciales 2017.

Recomendaciones para el establecimiento
de la variedad de soya Agrosavia Primavera 1

Suelos

La siembra de la variedad Agrosavia Primavera 11 se recomienda en dreas y
paisajes de los Llanos Orientales, en las subregiones del piedemonte llanero
(vegas, vegones y terrazas altas) y de la altillanura plana, donde existen cerca
de 1.300.000 ha con las mejores condiciones para el cultivo de soya en la
Orinoquia colombiana (Garcia Gutiérrez et al., 2006).



El cultivo de la soya se adapta a diferentes tipos de clases texturales; sin
embargo, se requieren buenas condiciones de drenaje, de tal forma que se
elimine facilmente el exceso de agua, pero que a su vez retenga una cantidad
suficiente para abastecer a las plantas durante varios dias, y asi permitir
una buena aireacion de la zona radical, lo que favorece la proliferacién, el
crecimiento y el desarrollo del sistema radical del cultivo. De esta manera,
no son apropiados los suelos arcillosos (>40% de arcillas) que presenten
conductividades hidraulicas lentas (<0,25 mm/hora), o suelos donde los
niveles freaticos estén muy cerca de la superficie (<10 cm). Asimismo, no
son recomendables los suelos de texturas arenosas, por su baja retencion de
humedad y las altas temperaturas (Garcia Gutiérrez et al., 2006).

La variedad Agrosavia Primavera 11, se desarrolla bien en suelos donde no
existan limitantes de tipo quimico; es sensible a suelos con niveles altos de
Al, Mn, Na o de sales, y se comporta de manera adecuada en suelos que
presenten niveles balanceados de P, Ca, Mg, K, S y de elementos menores,
como Mn, Zn y Cu, principalmente.

Las condiciones anteriores se encuentran con frecuencia en suelos medianos
de textura franca o moderadamente finos, por lo general aluviales, con
buen drenaje y contenidos medios de materia organica, pH entre 5,6 y 6,7y
conductividad eléctrica menor que 1 mmhos/cm.

Preparacion de suelos y aplicacién de enmiendas

Entre los factores que limitan la produccién de soya en la Orinoquia esta el
deterioro de las propiedades fisicas, especialmente en los suelos agricolas
que han estado sometidos a una agricultura intensiva por varios afios en
sistemas de monocultivo, con excesiva e inadecuada preparacion. Este tipo
de manejo origina problemas de encostramiento superficial y compactacién,
con capas endurecidas entre los 10 y 20 cm de profundidad. Para los cultivos

transitorios, incluyendo la soya en oxisoles de textura franca de la altillanura,




se han podido establecer algunos niveles criticos de las variables fisicas de
suelo evaluadas. De esta forma, porcentajes de macroporos inferiores a 10 %,
mesoporos inferiores a 8% y microporos superiores a 30%, asi como una
densidad aparente (Da) superior a 1,6 g/cm?3y valores superiores a 1,5 MPa
en los primeros 20 cm de profundidad, requieren remocién de suelos para
mejorar el crecimiento y desarrollo radicular (Baquero et al. 2017).

Teniendo en cuenta los anteriores criterios, el sistema de preparacion de suelos
es el resultado de un diagndstico previo, con el cual se decide la remocién o no
del suelo para solucionar algunas limitantes fisicas o para mejorar y corregir
aspectos quimicos y de fertilidad.

Como practicas de manejo en estos suelos agricolas para su habilitacién, y en
los de las sabanas 4cidas que son particularmente sensibles a la degradacion y
erosion, se recomienda un uso racional de implementos en la preparacién, con
un adecuado contenido de humedad. Son utiles los arados de cinceles, asi como
de vertederas de reja para romper las capas compactas, mejorar la aireacién y
el drenaje del agua en el suelo.

Es aconsejable la siembra directa después de haber realizado las practicas para
eliminar las limitantes quimicas y fisicas de suelos, y establecer practicas de
agricultura de conservacion en las cuales se debe tener en cuenta la labranza
por usar, las rotaciones con otras especies y el uso de coberturas que
contribuyan a garantizar el adecuado reciclaje de nutrientes y la estabilidad
de los sistemas de produccion.

Para la altillanura plana, se recomienda establecer un plan de mejoramiento
de suelos mediante la incorporacién de enmiendas y labranza de conservacion
con cinceles rigidos o vertedera de rejas (Gallo et al., 2013); esto con el fin de
favorecer el anclaje y desarrollo de raices. Es conveniente contar con una
saturacion de bases minima del 50 %, en la cual se encuentren niveles de Ca

superiores a 1,0 cmol/kg* en los primeros 20 cm de profundidad y resistencia




a la penetracién inferior a 1,5 MPa en esta misma profundidad (Baquero
et al. 2017). La aplicacién de la férmula de Van Raij (1991) ha mostrado que es
una buena herramienta para calcular las cantidades necesarias de cal de los
sistemas de produccién arroz-maiz-soya en la altillanura plana de la Orinoquia
colombiana. De esta forma, se ha establecido que los mayores rendimientos se
obtienen con dosis de entre 2,5y 5,0 t/ha, donde las mayores dosis se deben
aplicar en suelos pesados (franco arcilloso). La cal dolomita es la fuente mas
apropiada para la Orinoquia por contener Ca y Mg (CaCO_-MgCO). La cal
debe aplicarse con encaladora e incorporarse con cincel rigido o vertedera de
reja, 30 a 60 dias antes de la siembra, sobre suelo humedo. Si esta es aplicada
sobre suelo seco, hay que esperar por un periodo semejante a partir del inicio
de la época de lluvias para realizar las siembras. En sabanas intervenidas
o lotes mejorados, es necesario analizar los suelos para determinar la cantidad
de cal o la aplicacién de otros productos como fuente de Ca y Mg.

Rotacion de cultivos

La variedad de soya Agrosavia Primavera 11 debe ser integrada a un sistema
de rotacién de cultivos leguminosa-graminea, que permita la sostenibilidad del
suelo, mejorar la productividad del sistema agricola y disminuir la infestacién de
plagas, enfermedades y malezas, rompiendo ciclos bioldgicos en los diferentes
semestres de siembra.

En esta regién, especialmente en la altillanura plana, se ha podido encontrar
cémo las practicas de manejo usadas para la introduccién y el manejo de los
sistemas productivos de cultivos transitorios logran mejorar los contenidos
de gran parte de los nutrientes esenciales e incrementar la fertilidad
quimica del suelo, pero con efectos parciales menos deseados sobre otros
indicadores, por ejemplo, la funcién hidrica, la biodiversidad dada como
macrofauna del suelo, la acumulacion de carbono, entre otros. No obstante, el
establecimiento posterior de sistemas secuenciales de cultivos y de pasturas

mejoradas, y su asocio con sistemas forestales nativos o introducidos han




permitido encontrar un mejor y mayor equilibrio entre estos indicadores,
lo cual genera mas sostenibilidad productiva y ambiental de los diferentes
sistemas productivos propios de la zona (Lavelle et al., 2014).

Epoca de siembra

Teniendo en cuenta las condiciones climaticas de la altillanura plana y el
piedemonte llanero, en especial la mayor precipitacién en el primer semestre y
surelacion con lahumedad relativa, laluminosidad y las horas luz, se recomienda
el establecimiento del cultivo de la soya solo en el segundo semestre para la
subregion del piedemonte llanero, mientras que para la altillanura es posible
realizar la siembra de este cultivo durante los dos semestres del afio. No
obstante, se deben tener presente las vedas sanitarias necesarias, a manera de
estrategia para el manejo de enfermedades como la roya.

Densidad de la siembra

Para suelos de la altillanura plana, se sugiere el establecimiento de densidades
poblacionales entre 350.000 y 400.000 plantas/ha’, mientras que para
el piedemonte llanero estas poblaciones pueden estar entre 450.000 y
500.000 plantas/ha’.

Se aconseja realizar la siembra con sembradoras de surcos entre 40 y 50 cm,
que distribuyan la semilla y el fertilizante a una profundidad adecuada de
2 a 4 cm, empleando entre 70 y 8o kg/ha' de semilla con porcentajes de
germinacion superiores al 90 %.

Reaccion a enfermedades y plagas

El manejo de plagas y enfermedades limitantes se basa en un plan de
monitoreo del cultivo, que sirve como criterio técnico de decisién para
controlar y definir el tipo de manejo, ademas de la rotacién de cultivos.



Plagas

El monitoreo se hace semanalmente, determinando la incidencia y severidad
de la plaga evaluada y basados en los siguientes criterios técnicos. Para
comedores de follaje, como Anticarsia gemmatalis, es conveniente hacer
liberaciones de Trichogramma prestiosum con la presencia de posturas. Cuando
la presion de la plaga supera el umbral de accién segun criterio técnico, es
mejor hacer aplicaciones de inhibidores o simuladores hormonales y, como
ultimo recurso, usar un insecticida téxico frente a un complejo de defoliados
o chupadores.

Para el caso del fitéfago Bemisia tabaci, conocido como mosca blanca, se
puede aplicar Lecanicillium lecanii, segtiin recomendaciéon comercial y con la
presencia inicial de mosca blanca en los lotes (un individuo/planta).

Enfermedades

Los resultados sobre reaccién a enfermedades de la variedad Agrosavia
Primavera 11 han permitido encontrar que esta variedad tiene una buena
reaccion a enfermedades y un comportamiento similar al testigo comercial,
al presentar moderada afectacién con menos del 10% de severidad para la
mancha ojo de rana (Cercospora sojina), la pustula bacteriana (Xanthomonas
sp.) y la antracnosis (Colletotrichum truncatum). Se resalta una mejor reaccion
a la mancha anillada (Corynespora cassiicola), en comparacién con el testigo
comercial. Sin embargo, el cultivar puede ser afectado por pudriciones
radiculares con una incidencia entre el 11% y el 25%, y por la roya asiatica de

la soya en una severidad entre el 26 % y 50 % (Caicedo et al., 2018) (tabla 4).




Tabla 4. Resultados de pruebas de evaluacién en campo

Cultivar

Enfermedad *

Agrosavia Primavera 11 Testigo comercial

Mancha ojo de rana

Mancha anillada Afectado

Pustula bacteriana

Antracnosis

Pudriciones radiculares Afectado Afectado
Roya asidtica de la soya Severamente afectado ~ Severamente afectado

Fuente: Elaboracién propia a partir de Caicedo et al. (2018)

Manejo de enfermedades radiculares

El manejo de la pudricién de raices y tallos (Phytophthora sojae) es preventivo.
Realizar las siguientes précticas ayudard a retrasar la aparicion de la enfermedad
en el campo:

1. Adecuada preparacién de suelo. La enfermedad es mds severa en suelos
compactados, en dreas del lote mal drenadas o inundadas, o cuando se
hace siembra directa. Cualquier practica cultural que incluya labranza y
mejore el drenaje del suelo ayuda a reducir la predisposicion a la infeccién.

2. Usar semillas certificadas y de alto vigor. Las semillas deben sembrarse en
una profundidad adecuada para que puedan germinar rapidamente y asi
evitar mayor exposicion al contacto con el suelo.



3. Tratar la semilla es ideal. Los fungicidas a base de fenilamidas han dado los
mejores resultados.

4. Siel problema persiste, una solucion es rotar con gramineas por al menos
dos afos para reducir los niveles de inéculo en el suelo.

Manejo de enfermedades foliares

Para la roya asidtica de la soya RAS (Phakopsora pachyrrizi), |as estrategias de
manejo recomendadas incluyen aprovechar el vacio sanitario natural que se
presenta en la regién de la Orinoquia colombiana en diciembre-enero-febrero,
meses en los cuales no se siembra soya debido a la ausencia de lluvias para
reducir el inéculo del hongo. Durante este periodo se deben eliminar plantas
de soya voluntaria. La mejor estrategia para el escape de la enfermedad es
usar cultivares de ciclo corto y sembrar en el inicio de la época recomendada,
asimismo, el monitoreo desde etapa vegetativa (V3-V4) y, con mayor frecuencia,
enfloracion (R1) es clave paradetectar los primeros sintomas. El uso de fungicidas
se realiza preventivamente o en a la aparicion de los primeros sintomas
(Godoy et al., 2016). Este patégeno presenta una alta probabilidad de crear
resistencia a la aplicacién calendarizada de fungicidas con igual mecanismo
de accién. Por esto, se recomienda la rotacién de moléculas, utilizar productos
en mezcla y usar fungicidas protectantes de acuerdo con la recomendacion
de un ingeniero agrénomo.

Para mancha anillada (Corynespora cassiicola), las estrategias de manejo reco-
mendadas para esta enfermedad incluyen el tratamiento de semillas, la rotacién
o sucesion de cultivos con maiz y otras especies de gramineas no hospedantes
del patégeno y el control quimico con fungicidas (Godoy et al., 2016), teniendo

en cuenta la recomendacién de un ingeniero agrénomo.




Manejo de malezas

En suelos mejorados que presentan mediana y alta fertilidad, se evidencia
la infestacion de malezas y para esta situacion se han obtenido resultados
adecuados con controles en presiembra con paraquat o glifosato. En preemer-
gencia, se sugiere usar productos posemergentes de manera temprana, con
graminicidas y herbicidas con moléculas especificas para soya. Estos controles
quimicos se llevan a cabo con la supervisién de un ingeniero agrénomo.

Fertilizacion

Para determinar los planes de fertilizacién en esta variedad, es necesario
partir del sistema productivo integral y saber cudles son los cultivos en
rotacién y asociacion, de tal forma que los nutrientes adicionados puedan
favorecer todos los cultivos involucrados. Ademas, es importante el analisis
quimico de suelos, previo al establecimiento del cultivo, para conocer la
disponibilidad de nutrientes, en lo posible a dos profundidades: o-10 y 10-
20 cm. La cantidad, la frecuencia, el modo de aplicacién y las fuentes que se
utilizan son descritos en los manuales para este cultivo, que se encuentran
disponibles para todos los asistentes, productores y la comunidad en
general. De esta forma, las cantidades que se empleen dependeran del
contenido de nutrientes en el suelo, y se tendrdn que utilizar los niveles
criticos establecidos para los suelos de vegas y vagones del piedemonte
llanero y la altillanura plana.

Para la fertilizacién nitrogenada se recomienda el uso de inoculante con
bacterias fijadoras de nitrégeno (cepas J-96, J-o1, rhizobium liquido), el
cual puede sustituir cerca de 150 kg/ha™ de N. Si no existe una adecuada
nodulacién en las raices o se encuentran severos sintomas de deficiencia
de N, es recomendable la aplicacién de N inorganico antes de los 30 dias

después de la emergencia.




Cosecha

El mayor potencial de rendimiento de esta variedad estd asociado directamente
con las buenas practicas agronémicas, como fechas de siembra, seleccién y
adecuacion de suelos bien drenados, calidad de semilla, uso de inoculante,
densidad y siembra adecuada, monitoreo y manejo integrado de plagas,
enfermedades y malezas, y una eficaz recoleccion.

Teniendo en cuenta las condiciones de la Orinoquia, la cosecha del primer
semestre inicia en promedio a los 110 dias después de la emergencia; en el
segundo semestre, el periodo se puede acortar y es adecuado monitorear
la humedad del grano, la cual debe ser del 14 % de humedad.

Recomendaciones generales de manejo agronémico

1. La mayor respuesta productiva se evidencié en los suelos mejorados de
la altillanura plana, con saturaciones de base entre 40% y 60 %.

2. Se sugiere realizar la siembra con sembradoras de surcos de 40 a 50 cm,
que distribuyan la semilla y el fertilizante a una profundidad adecuada de
2 a 4 cm, empleando entre 70 y 8o kg/ha' de semilla con porcentajes
de germinacion de la semilla superiores al 90 %.

3. Las épocas de siembra de la variedad de soya Agrosavia Primavera 1
deben seguir las recomendaciones dadas por la entidad competente, es
decir, por el ica.

4. La fertilizacion se realiza teniendo en cuenta el andlisis quimico de los
suelos y los requerimientos del cultivo.

5. Se aconseja la inoculacién de la semilla de soya con el biofertilizante
liquido rhizobiol, cepas ICA J-96 + ICA J-o1, elaborada con una mezcla de
bacterias simbiéticas fijadoras de nitrégeno.



6. Los controles fitosanitarios y de malezas deben seguir las recomenda-
ciones generadas para la region, que se encuentran descritas en diversos
documentos.

7. La cosecha se realiza a los 109 dias posteriores a la siembra, cuando las
vainas secas presenten una humedad del grano de alrededor del 14 %.
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