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Presentacion

La Corporacién Colombiana de Investigacién
Agropecuaria-AGROSAVIA es una entidad publica
descentralizada de participacién mixta sin 4nimo de lucro,
de cardcter cientifico y técnico. Su propésito es trabajar en
la generacién del conocimiento cientifico y el desarrollo
tecnoldgico agropecuario a través de la investigacién
cientifica, la generacién y adaptacién de tecnologias,

la transferencia y la asesoria con el fin de mejorar la

competitividad de la produccién, la equidad en la distribucién
de los beneficios de la tecnologia y la sostenibilidad en el uso
de los recursos naturales, asi como fortalecer la capacidad
cientifica y tecnoldgica de Colombia y contribuir a elevar

la calidad de vida de la poblacién (AGrosavia, 2020). El
objetivo superior de la Corporacién es transformar de manera
sostenible el sector agropecuario colombiano con el poder

del conocimiento para mejorar la vida de productores y
consumidores.

El cultivo de platano (Musa AAB), de gran importancia para
la economia regional y nacional, asi como de valor estratégico
para la seguridad alimentaria en diversas regiones del pais,

es uno de los sistemas de produccién que AGROSAVIA

ha investigado con el fin de desarrollar tecnologias que
respondan a las demandas de la cadena y que mejoren la
sostenibilidad del sistema. Los resultados de investigacion,
convertidos en tecnologias que deben ser conocidas, probadas
y apropiadas por productores y asistentes técnicos, son una
tuente poderosa para mejorar el desempefio de los sistemas
de produccién, no solo para contrarrestar las limitantes
técnicas, sino también para generar impactos positivos tanto
en los productores y sus familias, como en toda la cadena de
valor de plitano en el pais.
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ee AGROSAVIA
propicia la
transferencia
de tecnologia
a través de
las vitrinas
tecnoldgicasy
la divulgacion
de manuales
técnicos, modelos
productivos,
articulos
cientificos
y material
complementario 99

Con el objetivo de fomentar una mayor adopcién y
apropiacién de las tecnologias creadas por AGROSAVIA, la
entidad ha formulado una estrategia de comunicacién y
divulgacién dirigida a productores de plitano, asistentes
técnicos y extensionistas agropecuarios para que conozcan
con mayor detalle técnico una serie de recomendaciones
sobre cémo establecer y manejar el cultivo de plitano en

Colombia.

Esta cartilla es una herramienta util para fortalecer

las capacidades de productores y asistentes técnicos
relacionados con el sistema productivo de platano.
Especificamente, se describen las diferentes plagas
asociadas al cultivo de plitano, su identificacién, métodos
de manejo y control. Estas recomendaciones servirdn para
mejorar la toma informada de decisiones técnicas en el
cultivo y potenciar su desempefio.

I Proceso de vinculacion de tecnologias

El plan de vinculacién es el instrumento de planificacién
y ejecucion de las acciones de AGROSAVIA que permiten
difundir, divulgar, apropiar, adoptar o adaptar la oferta
tecnoldgica (0T) corporativa y la de otros actores del
Sistema Nacional de Innovacién Agropecuaria (SN14).
Forma parte de la Agenda de 1+D+i de las redes de
innovacién y se formula como proyecto independiente,
aunque de manera articulada con los proyectos que
constituyen el macroproyecto de investigacion.

En el caso del sistema productivo de plitano (Musa AAB), el
plan tiene como propdésito

vincular la oT corporativa y de otros actores,

mediante un proceso de fortalecimiento de capacidades
de actores, en este caso, productores y asistentes
técnicos (extensionistas agropecuarios), que conduzca
a un incremento de la competitividad del sistema

de plitano en diferentes zonas productoras del pais.
(AGROSAVIA, 2019)
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Con este objetivo, AGROSAVIA desarrolla diferentes
actividades para vincularse con actores que previamente

ha identificado y caracterizado, como dias de campo,
encuentros, demostraciones de método, jornadas de
actualizacién y talleres. Ademds, establece espacios para
propiciar la transferencia de tecnologia, como las vitrinas
tecnoldgicas (vT), y desarrolla estrategias de difusion

y divulgacién con la publicacién de manuales técnicos,
modelos productivos, articulos cientificos y demds material
que contribuya a la vinculacién y apropiacién de la oT.

Todas estas acciones tienen como eje central divulgar

y fortalecer las oT que surgen de los proyectos de
investigacion y transferencia de tecnologia que AGROSAVIA
ha ejecutado en los ltimos afios de la mano con sus
aliados. Especificamente, las oT relacionadas con el sistema
productivo de plitano hacen recomendaciones

MAR
CARIBE

tecnoldgicas sobre: 1) fraccionamiento de
la fertilizacién, 2) manejo de picudo parala S
produccioén de platano y 3) arreglos y densidades

de siembra de pldtano y sus pricticas de manejo.

Estas recomendaciones tecnolégicas pueden ser oo
implementadas en diferentes regiones productivas,
pero varian segtn las zonas agroecolégicas y las
condiciones tecnoldgicas y socioeconémicas de los
productores. Esta estrategia centra sus esfuerzos,
inicialmente, en los departamentos de Antioquia,
Caldas, Risaralda, Cérdoba, Cundinamarca .
y Caquetd, zonas que tienen diferentes niveles de R ;

. . s . ., \‘v
tecnificacién e intervencion. / /

La vinculacién de las tecnologias se realiza mediante

un proceso de fortalecimiento de las capacidades de los
productores, los asistentes técnicos, los extensionistas
agropecuarios y los demds actores del Sistema Nacional

de Investigacién Agropecuaria (SN1A) que han sido
relacionados e identificados en cada una de las zonas
priorizadas en el plan de vinculacién. Ademds de identificar
y tipificar los principales actores y usuarios de la oT,
también se definen los espacios donde se pueden desarrollar

Presentacion
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las actividades de transferencia de tecnologia, tanto

)
presencial como virtualmente, con productores y asistentes
técnicos.

Ademis de estas acciones, como estrategia transversal
también se crea material divulgativo de apoyo y
complementario con base en las oT que fundamentan el
plan de vinculacién. El material tiene como propésito
proveer mediante canales escritos, virtuales y audiovisuales,
como la radio local, informacién técnica relacionada con las
oT y su implementacién en los sistemas de produccién de
platano. Estd dirigido a productores y asistentes técnicos

de los municipios priorizados y, en general, de las zonas

productoras del pais (figura 1).




Oferta
tecnoldgica Medios de divulgacion Publico objetivo
) Prod
. tores
iR 1 Webinar + roductore
I;farct!;(z;calgg — E\'/tent.c?s d?t | 2 Encuentrosl, regionales agropecuarios
capacitacion virtua . . .

3 P + 1 seminario regional de platano
5 7,
c e
2 g
k28 Manejo integrado Radio
m ,/
£ .
B 4
E : g
S Altas dgnmdades Material 4 videoclips -* Extensionistas
= de siembra audiovisual tecnologicos agropecuarios
m
RS
o

ot . Impresos y 2 Cartillas OT +

complementarias publicaciones 1 Programador técnico

Figura 1. Estrategia de divulgacion del plan de vinculacién de platano.

@ Fuente: Elaboracién propia. @




Convenciones

En esta cartilla sobre manejo integrado de plagas en el
cultivo de platano encontrard los siguientes iconos que le
ayudaran a identificar los contenidos:

Elinterrogante aparece en los apartados
b que resuelven dudas importantes.

g = Significados. Definiciones de palabras
XYz especializadas.

Bitacora. Espacio para que el lector tome
nota de informacién valiosa a mediano y

largo plazo para sus cultivos.

Prevencion. Informacién importante sobre
actividades para prevenir enfermedades,
insectos plagay afectaciones en los cultivos.

Monitoreo. Senala las tareas de observacién,
registroy sequimiento para manejar las plagas
y las afectaciones en el cultivo.

Intervencion. Identifica los procesos
- especificos a desarrollar para manejar las
====  plagasy las afectaciones en el cultivo.
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Para mayor informacion,
consulte los siguientes documentos:

Recomendaciones tecnoldgicas para el cultivo
de platano con destino a mercados especializados:
densidades de siembra, fertilizacion y picudos

https://doi.org/10.21930/agrosavia.nbook.7404418

El cultivo del platano
(Musa AAB Simmonds) en el trépico

https://repository.agrosavia.co/handle/20.500.12324/12434

Modelo productivo para el cultivo de platano en la zona
central cafetera de Colombia: paguete tecnolégico

https://repository.agrosavia.co/handle/20.500.12324/13760

Manejo integrado del cultivo de platano: manual técnico

https://repository.agrosavia.co/handle/20.500.12324/17751

El cultivo del platano

https://repository.agrosavia.co/handle/20.500.12324/2095

Convenciones
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Aspectos generales

I ;Qué es una plaga?

Segun la Convencién Internacional de Proteccién
Fitosanitaria (2018), una plaga es cualquier especie, raza o
biotipo vegetal o animal o agente patégeno dafino para las
plantas o productos vegetales.

1 ;Qué es el Manejo
Integrado de Plagas (mip)?

El M1P es una estrategia para disminuir los dafios que
causa un organismo nocivo para las plantas mediante la
combinacién de diversos métodos de proteccién econémica
y ecolégicamente justificables. En este sentido, busca
causar el menor impacto sobre la salud humana y el medio
ambiente, para lo cual se basa en los siguientes principios:

1. Prevencion. Consiste en aplicar medidas que evitan el
aumento de las poblaciones de una plaga, asi como en
realizar labores del cultivo durante las etapas vegetativa,
reproductiva y productiva. Entre las principales labores
recomendadas en el cultivo de platano se encuentran:

* Siembre material vegetal adquirido en viveros
registrados ante el 1ca y/o utilice material de siembra

libre de plagas.

e Maneje y conserve los suelos sembrando en
curvas a nivel, incorpore materia orgénica, aplique
biofertilizantes y biocontroladores, conserve coberturas
vegetales y construya drenajes.

(¢
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e Controle la densidad de poblacién de las plantas para

mejorar las condiciones de microclima en el cultivo.

e Fertilice de acuerdo con los requerimientos
nutricionales del cultivo que indiquen los resultados
del analisis de suelo. Debe hacer especial énfasis
en elementos como potasio, boro y cobre

(Bautista-Montealegre et al., 2017, 2020).

e Realice oportunamente labores del cultivo, como
manejo de arvenses en calles y platos, deshije,
desguasque, destronque y repique de plantas
cosechadas. Cuando se pase de una planta a otra y se
cambie de lote para realizar las labores, desinfeste la
herramienta con una solucién de yodo agricola al 10 %,
hipoclorito de sodio al 2,5 % o amonios cuaternarios
para herramientas y calzado.

* Reconozca los principales sintomas causados por las
plagas que afectan los cultivos de musdceas.

Desguasque EE

Practica agricola que
consiste en eliminar
las hojas secas que
estadn en el seudotallo
para evitar que en
esta parte se alojen
insectos que son
daninos para el
platano.

18 Manejo Integrado de Plagas (vip) en el cultivo de platano (Musa AAB)
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Monitoreo. Es el proceso continuo de inspeccién

y vigilancia para verificar el estado fitosanitario de

un cultivo, detectar la aparicién de una plaga de
importancia econémica y plantear estrategias efectivas
para controlarla. Para llevar a cabo esta actividad se

recomienda:

Realice monitoreos semanales o quincenales
recorriendo los lotes en forma de zigzag, “x” o0 “W”y
evalie aleatoriamente al menos el 10 % de las plantas

establecidas (figura 2).

Inspeccione cuidadosamente las plantas seleccionadas
para detectar los sintomas de las enfermedades y los
dafios que causan los insectos plaga en sus diferentes
estados de desarrollo, para lo cual es importante
conocer las diferentes partes de la planta que pueden
ser afectadas (figura 3).

Registre en planillas o cuadernillos cada una de las
plagas identificadas en el cultivo.

Figura 2. Recorrido en
forma de "W" en el lote
para monitorear las
principales plagas del
cultivo de plédtano.

Foto: AGROSAVIA (2020).
D 4

Aspectos generales

19



Figura 3. Partes de }
la planta de platano.

Fuente:

Elaboracién propia. Envés de la hoja

Haz de la hoja

Seudotallo

Hijo o colino
Inflorescencia

Raices

o

Yema vegetativa

Cormo

3. Intervencion. Consiste en implementar
responsablemente métodos de control de plagas de
tipo legal, fisico, biolégico, etolégico y quimico para
prevenir el aumento desmedido de una plaga en el

cultivo y cultivos aledafios.
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I ;Qué tipo de plagas
afectan el cultivo de platano?

Las musiceas como pldtano y banano estin expuestas a
diversos problemas fitosanitarios causados por hongos de
follaje, cormo, pseudotallo y frutos; bacterias; fitoplasmas;
virus; nematodos fitopardsitos (Jones, 2018) e insectos

plaga.

En las principales zonas productoras de musiceas en
Colombia se reportan sigatoka negra y amarilla, bacteriosis,
moko de platano, virus del mosaico del pepino, virus

rayado del banano, elefantiasis, nematodos fitopardsitos y,
recientemente restringida al departamento de La Guajira, la
marchitez de las musiceas por Fusarium (1ca, 2019a). Todas
ellas se abordan en esta cartilla, la cual serd complementada
con la cartilla Recomendaciones tecnoldgicas para el cultivo de
pldtano con destino a mercados especializados: densidades de
siembra, fertilizacion y picudos, que se enfoca en diferentes
pricticas agronémicas y en las estrategias de manejo para

el complejo de picudos como los principales insectos plaga

que afectan el cultivo del plitano en Colombia.

o







Principales plagas del
platano y su manejo integrado

A continuacién, se describen las principales plagas del
platano y se hacen recomendaciones para su manejo
integrado:

I Sigatokas negray amarilla
Sintomas 4

Sigatoka negra causada por
el hongo Mycosphaerella fijiensis Morelet

Dado que los sintomas de sigatoka negra se pueden
confundir con los de sigatoka amarilla, especialmente

en plantas jévenes y en colinos “bandera” u “orejones”,
es necesario tener en cuenta que los sintomas especificos
de sigatoka negra evolucionan a través de seis grados

(Alarcén & Jiménez, 2012) (figura 4):

e Grado 1. Lesiones pequeiias inferiores a 1 mm, de color
amarillo en el envés de las hojas.

e Grado 2. Rayas cafés a negro visibles en el haz de la hoja.

e (Grado 3. Lesiones alargadas de 2 a 3 cm de longitud.

e Grado 4. Lesiones elipticas y necréticas de color café en
el envés y negro en el haz.

e Grado 5. Manchas negras rodeadas de un anillo amarillo
con centro hundido.

e Grado 6. Manchas grises rodeadas por un anillo negro
definido y un halo amarillo.

Principales plagas del platano y su manejo integrado 23
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Figura 4. Avance de los
sintomas de sigatoka
negra. A. Grado 3.

B. Grado 4. €. Grado 5.
D. Grado 6.

Fotos: Alarcon y Jiménez
(2012). Mas informacién
en WWW.ica.gov.co

Figura 5. Sintomas
de sigatoka amarilla.

Fotos: Luis Gabriel Bautista
Montealegre

4

Sigatoka amarilla causada por
el hongo Mycosphaerella musicola Leach

Las plantas afectadas desarrollan estrias amarillas o
parduscas, con mayor abundancia en la punta y lado
izquierdo de las hojas, las cuales toman una coloracién
café oscuro y se rodean por un halo amarillo (Orozco-
Santos et al., 2013). Finalmente, las manchas se unen y
causan la muerte del tejido (figura 5).
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Medidas de intervencion
para el manejo de sigatokas

A continuacion, se presentan las principales medidas de
intervencién para controlar las sigatokas descritas:

Control fisico

Se recomienda realizar este tipo de control fisico
mensualmente en las épocas de menor precipitacién y
cada quince dias en temporada de lluvias (Orozco-Santos

et al., 2008):

1. Despunte: elimine el tejido afectado por el hongo
haciendo un corte apical de la hoja (figura 64).
o Figura 6. Control fisico
2. Cirugia: elimine una parte de la hoja afectada (figura 6B).  mediante la eliminacién
de tejido afectado.

3. Deslamine: elimine la mitad longitudinal de la hoja A. Despunte. B. Cirugfa.

cuando presente alta infeccién (figura 6¢). c. Deslamine.

4. Deshoje: elimine totalmente la hoja cuando se presente Fuente: Elaboracién propia
mds de la mitad del drea foliar afectada (Alarcén & D 4
Jiménez, 2012).
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@@ El control
quimico se debe
implementar
responsablemente
cuando exista
alta presion de
inoculo (variedad
susceptible,
época de lluvias
y temperatura
superior a 23 °C)
y con la asesoria
técnica de un
profesional. 99

Control quimico

El control quimico es el mds empleado en cultivos
tecnificados y semitecnificados de amplias extensiones. Sin
embargo, se debe implementar responsablemente cuando
exista alta presion de in6culo (variedad susceptible, época
de lluvias y temperatura superior a 23 °C) (Alvarez et al.,
2013) y con la asesoria técnica de un profesional. En este
proceso se tiene que incluir la rotacién de ingredientes
activos que tengan registro ante el Instituto Colombiano
Agropecuario (1ca) para uso en el cultivo de platano,

tales como: azoxystrobin, carbendazim, clorotalonil,
difenoconazol, epoxiconazol, fenpropidin, fenpropimorph,
fipronil, flutriafol, iminoctadine tris (albesilate), mancozeb,
metiram, procloraz, propiconazol, pyrimethanil,
tebuconazol + triadimenol, thiram, tiabendazol, tridemorph,
entre otros (1cA, 2020a).

I Bacteriosis o pudricion himeda
causada por la bacteria Dickeya sp.

Sintomas

Las plantas afectadas por esta bacteria presentan al inicio
una quemazoén en el borde de las hojas mds viejas, la cual
avanza y ocasiona amarillamiento total de estas. En la
parte basal de los seudotallos se observa pudricién acuosa
acompafiada de manchas translicidas, las cuales se tornan
rojizo a castafio oscuro (figura 7a).

Durante este proceso se presenta el debilitamiento y
doblamiento del seudotallo, principalmente cuando el
racimo se encuentra en fase de llenado (figura 78) (Alarcén

& Jiménez, 2012; Blomme et al., 2017).

Adicionalmente, los sintomas descritos son acompaifiados
de un olor fétido fuerte que atrae al picudo rayado
(Metamasius hemipterus) y al picudo amarillo (M. hebetatus),
los cuales diseminan la bacteria dentro de la plantacién.
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Medidas de intervencion Figura 7. Sintomas de

. . . bacteriosis o pudricién
para el manejo de bacteriosis himeda en plantas de

pldtano. A. Pudricién

A continuacidn, se presentan las principales acuosa. B. Doblamiento

recomendaciones para controlar la bacteriosis: del seudotallo. ®
) Fotos: Luis Gabriel Bautista

1. Una vez se observen plantas afectadas por la bacteria, Montealegre

se recomienda eliminarlas, picarlas y aplicar cal a los
residuos, ademds de desinfestar las herramientas con
una solucién de yodo agricola al 10 % o hipoclorito de

sodio al 2,5 % (Alarcén & Jiménez, 2012).

2. Instale trampas elaboradas a partir de seudotallo de

plantas cosechadas y/o plantas de bajo vigor para

capturar a los adultos del complejo de picudos. %

3. Aplique organismos antagonistas de la bacteria al

suelo como Trichoderma spp.y Bacillus subtilis.




1 Moko de platano causado por la bacteria
Ralstonia solanacearum E. F. (Smith) Raza 2

Sintomas

La bacteria afecta las plantas de musiceas en sus diferentes
etapas de desarrollo y genera sintomas en todas sus partes

(Alarcén & Jiménez, 2012; Blomme et al., 2017):

* En cormos se presentan pudriciones, secamiento de
raices, lineas marrones y circulos negros donde estas se
forman.

Figura 8. Sintomas e En plantas jévenes, previo a su muerte, la hoja bandera

de moko de pldtano se torna clorética desde la punta hacia la nervadura

en plantajoveny adulta. central (figura 8A).

A. Planta joven.

B. Planta adulta. e Las plantas adultas presentan marchitamiento de hojas,
Fotos: Luis Gabriel Bautista que inicia con la deformacién y flacidez de una de las
Montealegre tres hojas mds jévenes o la hoja bandera (figura 88).
-

®)

28 Manejo Integrado de Plagas (vip) en el cultivo de pldtano (Musa AAB)

@



* Internamente, el centro del seudotallo presenta Figura 9. Sintomas de
moko de platano en

taponamiento vascular, lo cual se expresa como
p ’ p seudotallo. A. Corte

puntos rojizos o necréticos ficilmente observables transversal. B. Corte
cuando se realizan cortes transversales y longitudinal.
longitudinales (ﬁgura 9). Fotos: Luis Gabriel Bautista
Montealegre
-

®)

e Igual que los seudotallos, el raquis presenta
internamente puntos de color rojizo a café oscuro

(figura 10A), mientras que los dedos del racimo sufren Figura 10. Sintomas
de moko de platano
en raquis y racimo.

A. Raquis. B. Racimo.

deformaciones, coloracién amarilla rojiza, maduracién
rapida, ahuecamiento y necrosamiento (figura 108).

* Particularmente, cuando se realiza corte de alguno de los /. c. | uis Gabriel Bautista
tejidos de la planta, esta emite un exudado viscoso. Montealegre

D 4

®)
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Medidas de intervencion para el manejo de moko

Esta enfermedad es de control oficial por parte del 1ca.
En este sentido, si se percata de alguno de los sintomas
descritos con anterioridad, debe informar inmediatamente
a esta institucién para que confirme el diagndstico y
asesore el proceso de intervencién de acuerdo con los
protocolos de zonificacién (zonas roja, amarilla y verde)
(figura 11) y erradicacién de brotes consignados en las
medidas fitosanitarias emitidas en la Resolucién 1ca 3330

Figura 11. Zonificacion de julio de 2013 (1ca, 2013) y las recomendaciones de

de un brote de moko

de plétano. manejo generadas por c1AT e 1cA (Alvarez et al., 2007;
Fotos: Adaptado de Alar.con 8-6]1menez, 2012), las cuales se mencionan a
Alarcon & Jiménez (2012). continuacién:

-

5 metros alrededor
de la planta afectada

Planta
enferma

Zona roja (zona comprometida)
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Zonaroja

Empleando cinta, alambre o hilo, encierre la planta enferma
y cinco metros alrededor de esta (78 m?) para evitar la
transmisién de la bacteria a otras dreas sembradas dentro
del predio o predios aledafios (figura 11). En esta zona debe
realizar las siguientes labores:

1.

10. Maneje el gusano tornillo mediante trampas hechas con

Deje una sola entrada a la zona roja, colocando recipientes
plasticos (pediluvios) que contengan una solucién de
hipoclorito de sodio al 2,5 % para desinfestar el calzado.

Emplee las mismas herramientas y ropa en cada brote y
no las use en el resto de la finca.

Erradique en el mismo sitio (in sifu) las plantas enfermas
y las sanas alrededor, inyectindoles al seudotallo 50 ml de
glifosato al 20 % por planta adulta, y 5 ml para colinos.

Cuando las plantas se sequen por accién del herbicida,
debe arrancarlas y picarlas en el mismo sitio, evitando
salpicaduras y desinfestando las herramientas empleadas

en la labor.

Controle arvenses con herbicidas.

Aplique al suelo y a la planta picada 0,5 I/planta

de microorganismos como Trichoderma spp.

(12,5 g/20 1 de agua).

Siembre e incorpore 1 kg/m? de flor de muerto

(Tugetes patula).

Aplique de 12 a 20 Isitio de lixiviados de compost
de raquis de plitano, o la mezcla de este con Zagetes

patula (20 kg/200 1) y roca fostérica (10 kg/55 gal o

5 a 10 kg/m?).

Realice un manejo integrado de picudos, el cual incluye
instalar trampas fabricadas con seudotallo y recolectar
los insectos periédicamente o aplicar 200 ml/trampa de

Beauveria bassiana (5 g/1).

recipientes que contengan melaza y un insecticida para

capturar los adultos.

Bitacora m

¢Su cultivo de
platano se encuentra
afectado por moko?
(Como identifica

la enfermedad del
moko en su cultivo?

¢(Cudles son las
medidas de manejo
que implementa
para evitar el avance
de esta enfermedad
en su cultivo?
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Zona amarilla

.. Se considera como una zona de seguridad que impide que
" Zona amarilla . ) .

~ laenfermedad se disemine a las dreas productivas y al resto
de la finca. Para hacer esta zonificacién, debe encerrar y
sefialar con cinta, alambre o hilo un radio de al menos

5 metros alrededor de la zona roja (figura 11). Dentro de

esta drea demarcada se recomienda:
1. Realice un monitoreo constante en la zona para detectar
nuevos brotes de 1a enfermedad.

2. Restrinja el movimiento de personal no autorizado y el
transito de vehiculos.

3. Desinfeste calzado, llantas de vehiculos y las
herramientas con soluciones de hipoclorito de sodio al
2,5 % dispuestas en pediluvios para el calzado, recipientes
para las herramientas y fumigadora para las llantas.

4. Controle arvenses con herbicidas.

5. Aplique fosfito de potasio foliar (inductor de resistencia)
con dosis de 20 ml/1 y 250-500 ml/planta cada tres meses.

6. Instale trampas para hacer un manejo integrado del
complejo de picudos y/o gusano tornillo.

Zona verde

Corresponde a las dreas de la plantacién que se encuentran

Zona verde libres de la enfermedad y cuyo producto es comercializable

(figura 11). Para conservar esta zona en éptimas

condiciones, es necesario que lleve a cabo las siguientes
actividades:

1. Realice un monitoreo constante para detectar nuevos
brotes de la enfermedad.
2. Evite el ingreso de vehiculos, personas y animales.

3. Implemente un plan de fertilizacién integrado de
acuerdo con los resultados del andlisis de suelo, los
requerimientos del cultivo y la etapa fenoldgica.
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4. Desinfeste botas, herramientas y llantas de vehiculos con

hipoclorito de sodio al 2,5 %.

5. Evite sembrar musiceas a menos de 10 m de canales de
riego, quebradas, riachuelos y/o rios.

6. Evite herir las plantas cuando realice labores

agrondmicas.

7. Instale trampas para manejar el complejo de picudos y/o
gusano tornillo.

1 Virus rayado del banano (Banana Streak
Virus - Bsv) y virus del mosaico del pepino
(Cucumber Mosaic Virus - cMv)

Sintomas

Sintomas causados por el BSV

De acuerdo con Higginson (2007) y Lockhart (2000), los

sintomas causados por el Bsv son:

e Rayados cloréticos en las hojas (figura 12).

e Hinchamiento y cuarteamiento del seudotallo (figura 12).

* Reordenamiento de las hojas en un solo plano
en lugar de la espiral caracteristica del
género Musa.

e  Emisién lateral del racimo a través del seudotallo.
¢ Disminucién del tamafio del racimo.
* Necrosis en la hoja cigarro.

* Necrosis interna de los tejidos.

e Colapso del seudotallo.

Bitacora @

Explique con sus
palabras cuél es la
diferencia entre
bacteriosis y moko
del platano.
;Cémo las puede
diferenciar en su
cultivo?
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Figura 12. Sintomas Sintomas causados por el cmv
causados por el Bsv.

A. Rayado clorético.

B. Cuarteamiento del
seudotallo. Belalcazar (1991), los sintomas causados por el cmv son:

De acuerdo con Arinzazu-Herndndez et al. (2002) y

Fotos: Luis Gabriel Bautista

Montealegre * Clorosis y/o mosaicos en las hojas (figura 13).

® Muerte de la hoja bandera.

® Deformaciones de hojas, racimos y frutos.

Medidas de intervencion para el manejo de virus

A continuacion, se presentan las principales
recomendaciones para controlar esta enfermedad:

1. Si observa los sintomas previamente descritos, debe

erradicar las plantas afectadas y, en la medida de lo
posible, las plantas aledafias con el fin de evitar que la
enfermedad se disperse a toda la plantacién.

2. Reemplace las plantas erradicadas con material de
siembra adquirido en viveros registrados ante el 1CA o
libres de cualquier enfermedad o insecto plaga.
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3. Realice control quimico de arvenses hospedantes Figura 13. Clorosis o
y control biolégico de insectos vectores como mosaico causado por cmv.
cochinilla blanca o harinosa (pseudocéccidos) Foto: Equipo de Platano CI
y afidos. La Libertad, en acrosavia (2018).

I Elefantiasis causada por el fitoplasma
Candidatus Phytoplasma asteris

Sintomas

Segun Aliaga et al. (2018), los sintomas de elefantiasis

causada por el fitoplasma Candidatus Phytoplasma asteris son:

Las plantas préximas a emitir el escapo floral presentan
aumento exagerado del didmetro del seudotallo cerca
al suelo.

Ruptura transversal de las yaguas o calcetas externas

(figura 14a).

Rompimiento de la base del seudotallo.

Emisién de colinos a partir de yemas necréticas

(figura 148).

Pudricién hiimeda de la parte basal del seudotallo.
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Figura 14. Sintomas
de elefantiasis en
plantas de platano.

A. Adultas. B. Colinos.

Fotos: Luis Gabriel
Bautista Montealegre

Medidas de intervencion
para el manejo de elefantiasis

A continuacion, se presentan las principales medidas para
manejar la elefantiasis en cultivos de platano:

1. Elimine o erradique las plantas enfermas, aplique
cal agricola en el sitio afectado y siembre material
vegetal sano que no provenga de lugares donde se haya
observado la enfermedad.

2. Aplique al suelo enmiendas orgdnicas de buena calidad
y microorganismos benéficos como Trichoderma spp.y
Bacillus subtilis.
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I Nematodos Fitoparasitos
(Helicotylenchus sp., Meloidogyne sp.,
Pratylenchus sp. y Radopholus sp.)

Sintomas

Los nematodos son considerados como animales
microscépicos (filiformes) con cuerpo mas o menos
transparentes parecidos a lombrices (figura 154). El
ataque de estos microorganismos se da principalmente

por lesiones a las raices (figura 158), lo cual causa
sintomas aéreos como:

* Debilitamiento de la planta.

e C(Clorosis.

e Defoliacién. Figura 15. Nematodos
fitoparasitos.
e Aumento del ciclo vegetativo. A. Nematodo

Helicotylenchus sp.
B. Raices afectadas
por nematodos.

* Disminucién de la altura de la planta.

* Volcamiento, bajos rendimientos y baja respuesta a
la fertilizacién (Valencia-Serna et al., 2014). Foto: Lépez-Cardona (2020).
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Adicionalmente, se debe tener en cuenta que el ataque
del complejo de nematodos es una puerta de entrada
a enfermedades de importancia econémica, como la
bacteriosis y el moko de platano.

Medidas de intervencion para
el manejo de nematodos fitoparasitos

A continuacion, se presentan las principales
recomendaciones para manejar los nematodos fitoparasitos
que afectan el cultivo de pldtano:

1. Corte o pele con un cuchillo el tejido necrético de
los cormos afectados por nematodos fitoparisitos,
maximo hasta cinco centimetros antes de la zona
donde se forman las raices, donde aprecie un color
crema claro del tejido (Gonzilez-Cardona &
Guzmin-Piedrahita, 2011).

2. Trate el material de siembra con productos nematicidas
que cuenten con registro ICA para su uso en el cultivo.

3. Aplique enmiendas orgdnicas al suelo como compost
y lombricompost; hongos formadores de micorrizas
arbusculares y biocontroladores como 7richoderma spp.
(Bautista-Montealegre et al., 2015), Purpureocillium
lilacinum (Valencia-Serna et al., 2014), Pasteuria

penetransy Lecanicillium lecanii.

4. Establezca las plantas antagénicas Crofalaria, Tagetes
patula, T erecta (Kimpinski et al., 2000) y caléndula
alrededor de las plantas.
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I Marchitez de las musaceas causada por el
hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense
Raza 4 tropical (Foc R4T) (recientemente
clasificado como Fusarium odoratissimum
Maryani, Lombard, Kema & Crous, 2019)

En agosto de 2019, el 1ca, mediante resolucién de
emergencia 11912 (1ca, 2019a) y su posterior prérroga

a través de la resolucién 72820 de agosto de 2020

(1ca, 2020b), declar6 el estado de emergencia fitosanitaria
tras confirmar la primera deteccién de hongo Foc R4T

(Fusarium odoratissimum Maryani, Lombard, Kema &

Crous, 2019), causante de la marchitez de las musaceas Bitacora

en Colombia. Segun reportes oficiales de esta institucién, ;Su cultivo de

actualmente el Foc R4T se encuentra restringido al pldtano presenta

departamento de La Guajira con la cuarentena de diez problemas de
nematodos?

fincas productoras de banano Cavendish, que representan
aproximadamente 2.213 hectdreas, y continda siendo, iCudlessonlas
medidas de manejo

.. . . . . para nematodos
restringida y bajo control oficial, medida que tiene el en platano?

ademids, una plaga cuarentenaria con distribucién

propésito de fortalecer su contencién en las dreas afectadas

y prevenir su dispersién a zonas libres de la enfermedad.

Sintomas

Esta enfermedad se caracteriza por causar clorosis de

los mérgenes de las hojas mds viejas (sindrome de hoja

amarilla), el cual progresa a las mds jovenes (figura 16A).

Este sintoma estd acompanado del colapso del peciolo y
doblamiento de la limina foliar por la base de la nervadura

central, de tal manera que queda colgada en la planta

(enruanamiento) (figura 16B); sin embargo, en algunos

clones las hojas permanecen verdes hasta que los peciolos

se doblan y las hojas colapsan (sindrome de hoja verde);

adicionalmente, en la base del seudotallo se puede apreciar
el cuarteamiento longitudinal de las calcetas (figura 16¢),

mientras que para los frutos actualmente no se tiene

evidencia de que sufran una afectacién directa por el hongo

(Dita et al., 2017).
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Figura 16. Sintomas de
la marchitez del pldtano.
A. Clorosis de los
margenes de las hojas
mas viejas. B. Colapso del
peciolo y doblamiento
de la ldmina foliar.

C. Cuarteamiento
longitudinal de las
calcetas. D. Coloraciones
marrones rojizas en el
sistema vascular.

Fotos:ica (2019b).
Mas informacién en
WWW.iCa.gov.co

b

Internamente, de afuera hacia adentro se aprecian
coloraciones amarillas o marrones rojizas en el sistema
vascular, ficilmente detectables cuando se realizan cortes
transversales o longitudinales al tejido afectado (figura
16D); no obstante, en clones con alta susceptibilidad

al ataque del hongo, se puede llegar a apreciar haces
coloreados en los peciolos de las hojas (Dita et al., 2017).

Es importante identificar claramente los sintomas

de marchitez por Fusarium, ya que estos se pueden
confundir con los causados por otros problemas
fitosanitarios, como el moko de platano, la bacteriosis y
el virus rayado del banano (Bsv), los cuales se diferencian
en la tabla 1.
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Tejido Marchltgz Moko de platano Bacteriosis BSV
por Fusarium
Sitomas de Slqtqmas de las hojas Sitomas de Rayados clqrotlcos,
) . mas joévenes a las : . reordenamiento de
. las hojas mas L . las hojas mas .
Hoja . .| mds viejas. Exudacién . las hojas en un solo
viejasa lasmas | . ) viejas a las .
. viscosa al realizar corte . planoy necrosis en
jovenes. i mas jovenes. 7
de tejidos. la hoja cigarro.
Cuar_tearmento Afectacion del Pudricién
longitudinal de Ny
tejido vascular de acuosa, )
las calcetasy ) ) Cuarteamiento
» adentro hacia afuera. olor Fétido,
Seudotallo | afectacién del o T ) de las calcetas del
N Exudacion viscosa debilitamiento
tejido vascular . : seudotallo.
.| alrealizar corte de y doblamiento
de afuera hacia -
tejidos. del seudotallo.
adentro.
Deformaciones,
coloracion amarilla .
. . Emision lateral
. rojiza, maduracién . ;
. Sin sintomas P . Sin sintomas a través del
Racimoy : rapida, ahuecamiento .
externos ni . externos ni seudotalloy
frutos ) y necrosamiento. . T
internos. D internos. disminucion del
Exudacion viscosa N .
) tamario del racimo.
al realizar corte de
tejidos.
VN

Tabla 1. Diferencia de
sintomas de marchitez
de las muséceas por
Fusarium respecto

a enfermedades
bacterianasy virales.

Medidas de bioseguridad para evitar
la diseminacion de la marchitez por Fusarium

La marchitez por Fusarium tiene la connotacién de plaga
cuarentenaria de control oficial por parte del 1cA y presenta

los siguientes aspectos epidemiolégicos: Fuente: Elaboracién propia.

* Permanece durante largo tiempo en el suelo (mds de
treinta afios).

* Se disemina ficilmente por medio de material de
siembra contaminado, suelo adherido al calzado,
herramientas y vehiculos, agua de escorrentia o riego.

® Produce hijos infectados sin sintomas aparentes.
* Coloniza hospederos alternos asintomaticos.

* Para diagnosticar la enfermedad es necesario realizar
pruebas de laboratorio especializadas.

Principales plagas del platano y su manejo integrado

41



Debido a estas caracteristicas, es necesario notificar al 1cA
de cada departamento y/o municipio para que el personal
capacitado realice el respectivo acompanamiento en el
diagnéstico, la intervencién de los brotes y la erradicacién
de las plantas afectadas segin las disposiciones de las

resoluciones 1ca 11912 y 72820.

Acorde con lo anterior, la Subgerencia de Proteccién
Vegetal del 1ca, a través de las direcciones técnicas de
Sanidad Vegetal y Epidemiologia y Vigilancia Fitosanitaria
(1ca, 2020c), recomienda las siguientes medidas de
bioseguridad para prevenir que el Foc R4T ingrese a los
predios productores de musiceas:

1. Use exclusivamente material vegetal de siembra
adquirido en viveros registrados ante el 1ca libre de
cualquier problema fitosanitario.

2. En caso de que el material de siembra sea importado,
verifique que cuente con todos los requerimientos
fitosanitarios establecidos por el 1CA.

3. Informe a todo el personal que vive y trabaja en el
predio sobre la importancia de la marchitez de las
muséceas, asi como el reconocimiento de los sintomas,




las vias de propagacién y las medidas de bioseguridad
que deben emplear para evitar que la enfermedad
ingrese a la finca.

Use maquinaria y herramientas propias de la finca,
desinféstelas durante las labores del cultivo empleando
soluciones a base de cloruro de didecil dimetil amonio
al 12 % de ingrediente activo (120 g/1) o cloruro de
benzalconio con ingrediente activo mayor o igual al
10 %. Recuerde que no las debe sacar del predio para

evitar que se contaminen.

Mantenga las botas de caucho de los trabajadores en el

predio y proporcione botas de caucho nuevas a todas las

personas externas que necesiten ingresar.

Controle y registre el ingreso de personas, vehiculos,
herramientas, equipos o material vegetal.

Disponga zonas especificas y elementos para
limpiar, lavar y desinfestar el calzado, los vehiculos
y la maquinaria a la entrada y salida del predio. Para
desinfestar, emplee soluciones a base de cloruro de
didecil dimetil amonio al 12 % de ingrediente activo
(120 g/1) o cloruro de benzalconio con ingrediente

activo mayor o igual al 10 %.

Bitacora m

De manera general,
;cuales cree usted
que son las practicas
culturales de tipo
preventivo mas
adecuadas para
mantener la sanidad
de su cultivo de
platano?:
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fortalecer las capacidades de productores
y asistentes técnicos relacionados con el
sistema productivo de pldtano.

Especificamente, se describen las diferentes '
plagas asociadas al cultivo de plitano, su
identificacién, métodos de manejo y control.

Estas recomendaciones servirdn para mejorar
la toma de decisiones técnicas en el cultivo y
potenciar su desempeno.
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