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Presentacion

Considerando la importancia econdmica y social que el sistema productivo de
papa representa para el departamento de Narifio, en el afno 2013 la Gobernacién de
Narifo priorizd la cadena dela papa para presentar un proyecto de ciencia, tecnologia
e innovacion, que fue aprobado por el Sistema General de Regalias (sGR) en el afio
2014 e inici6 su ejecucion por parte de la Corporacion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria (AGROSAVIA) y la Universidad de Narifio en mayo de 2015. Se planteo,
como objetivo fundamental, mejorar el desempefio de la cadena en el departamento
incentivando la mejora de los rendimientos y la productividad para adquirir mayor
dinamismo y competitividad, asi como optimizar estrategias que garanticen su
rentabilidad a corto, mediano ylargo plazo.



Esta cartilla esta dirigida a productores, técnicos e interesados en el cultivo de papa, con
laintencidn de presentar los resultados relacionados con la caracterizacion del sistema
productivo de papa en el departamento de Narifio. Se presentan cuatro ambientes o zonas
de produccidn, delimitadas porlahomogeneidad de sus caracteristicas edafoclimaticas,
dentro del area de influencia del proyecto. También se presentan las principales
propiedades quimicas de los suelos en el drea productora de papa y un ejercicio de tipo
ludico y formativo que pretende familiarizar alos productores con algunos conceptos
importantes relacionados con la fertilidad de los suelos, con el fin de generar criterios
iniciales en cuanto a la interpretacion de analisis de suelos y la nutricion del cultivo
desde un punto de vista cualitativo.

Este documento pretende aportar al conocimiento de la zona productora de papa de
Narifio teniendo en cuenta las multiples caracteristicas asociadas al cultivo que se
complementan con los demas ejes abordados por el proyecto, lo cual permitira generar
alternativas con enfoque territorial, no solo de tipo técnico, sino también socioeconémico
y cultural, asociadas alos productores de papa del departamento.




12 Zona papera narifiense: una mirada a los ambientes productivos

El cultivo de la
papa en Colombia

El cultivo de papa es uno delos mas importantes a nivel mundial

En Colombia existen tres
zonas productoras de papa:

en términos de seguridad alimentaria y ocupa el tercer lugar
después del arroz y el trigo (Centro Internacional de la
Papa [c1p], 2015).

El promedio del area sembrada en Colombia es de B Zona 1: conformada por los
128.620 hectareas, con una produccion de 2.675.859
toneladas y un rendimiento de 20,8 t/ha, segun

departamentos de los Santanderes,

Boyacay Cundinamarca.
informacion delos ultimos 10 anos (Fedepapa, 2020).
B Zona2: forman parte los
La produccién de papa en Colombia es de departamentos de Antioquia,
minifundio. E1 95% de los productores siembran Caldasy Tolima.
menos de 3 hectdreasy el 80 %, menos de una hectarea
(Ministerio de Agriculturay Desarrollo Rural [MADR] 2019). Zona 3: compuesta por los
departamentos de Caucay Narifo.
Se estima que en 283 municipios colombianos aproximadamente
100.000 familias se dedican al cultivo de la papa (Ministerio de E190% del drea sembrada se concentra en
Agriculturay Desarrollo Rural [MADR], 2018). Cundinamarca (37 %), Boyaca (27 %),

Narifo (20%) y Antioquia (6%).



Zona
de estudio

El departamento de Narifo se encuentra
conformado por 64 municipios, de los
cuales se consideraron 21 municipios
productores como area de estudio por la
importancia socioecondmica del sistema
papa. Estos fueron agrupados en las
subregiones Exprovincia de Obando,
Sabanay Centro.

En Narifio, la papa es sembrada
en aproximadamente 26.000

hectareas.

(Fedepapa, 2018).

Subregion Exprovincia de Obando

13

Subregién Centro

Subregion Sabana
Providencia
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Ambientes
homogéneos

Elareatotal delos 21 municipios delazona de estudio correspondea
aproximadamentea 603.433 ha, delas cuales 218.836 corresponden
aldreaubicada entrelos2.200y 3.400 ms. n. m. El establecimiento
delosambienteshomogéneos se realizd a partir del rango dealtitud
deadaptacion reportado parael cultivo dela papa, se complementd
con informacion de precipitacion, temperatura, pH y textura de
suelo, y se excluyeron dreas de proteccion o restriccion legal. De esta
forma, se delimitaron cuatro ambienteshomogéneos que presentan,
entre otras, caracteristicas climaticas, de relieve y suelos similares
dentro del area quelos conforma, pero que presentan caracteristicas
diferentes entre ellos.

Ademas, se recolectd informacion sobre los productores mediante
una encuesta en el drea de estudio. Con esta informacion se
identificaron caracteristicas ambientales, sociales, econdmicas
y productivas relacionadas con cada ambiente homogéneo, las
cuales se describen a continuacidn.

Y su finca, sen qué sitio
del mapa se encuentra?



Ambientes
Homogéneos

Kilometros

Fuente: Elaboracién propial




Ambiente homogéneo 1

El ambiente homogéneo 1 comprende el 2,1% del area total de
estudio con 4.592,5 ha, que lo constituyen como el ambiente
productivo mas pequefo. Se caracteriza por ser la zona con
menor altitud, ubicada entre los 2.200 y 2.600 m s. n. m., con
temperaturas entre 14,2y 17,2 °Cy un relieve ligeramente plano.

En el ambiente se encuentran suelos jovenes, que presentan una
capaarable superficial o moderadamente profunda, limitados por
fragmentos deroca, con texturas medias a finas y suelos francos,
limosos y arcillosos con contenidos de materia organica bajos
amedios (Instituto Geografico Agustin Codazzi [1GAc], 2005).

Elarea donde se encuentra ubicado el ambiente 1, en relacidén con
el nivel adaptativo de la papa, es considerada como marginal,
ya que, por las caracteristicas climaticas, el cultivo se puede
implementar, pero la productividad puede verse restringida.
Estose debe a que en esta zonala frecuencia de precipitacionesy
el régimen de temperatura se encuentran asociados directamente

con problemas sanitarios limitantes, como la gota (Phytophthora



infestans) yla polilla guatemalteca (Tecia solanivora), entre otros.
Por lo anterior, la frecuencia de siembra del cultivo es baja y se
encuentra un nimero reducido de productores con respecto a
los demds ambientes.

Losproductores asentados en estazona seidentifican culturalmente
como campesinos (40 %) e indigenas (20 %) (figura 1). Estos pueden
ser definidos como microproductores que, segun la encuesta, no
practicanalgun tipo deasociatividad y, adicionalmente, en el area no
seregistra asistencia técnica relacionada conla produccién de papa.

En cuanto al uso de practicas de cultivo en el ambiente 1, se
identificé quela preparacion delotes y demaslabores de cultivo se
realizan principalmente en forma manual (figura 2) o conanimales
detiro, como bueyesy caballos (manual mejorada). Enlasiembra se
utilizan uno o dos tubérculos porsitio yla variedad mas sembrada
es Diacol Capiro.

Laaplicacion de enmiendasal suelo se caracteriza por presentarse
ensolo el 20% deloslotes sembrados yla principal fuente aplicada
es la cal dolomita. Esto se suma a la ausencia de la utilizacién
del analisis de suelos en la planificacion del cultivo. De acuerdo
con los propios productores, se tiene como practica comun la
aplicacion de dos fertilizaciones distribuidas en partes iguales.

40% . Campesino
. Indigena
. Ninguno

Figura 1. Identidad cultural delos productores
en el ambiente homogéneo 1.

Fuente: Elaboracion propia

. Manual

. Manual mejorada

Figura 2. Distribucién del tipo de fuerza empleada para
las labores del cultivo en el ambiente homogéneo 1.

Fuente: Elaboracion propia
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Ambiente homogéneo 2

Elambiente homogéneo 2 se conformo para una zona que cubre
alrededor del 8,9% del area de estudio total y que corresponde a
19.370,6 ha, entrelos 2.600y 2.800 m s. n. m. Presenta un relieve
ligeramente inclinado, lluvias que oscilan entre los 800 y 2.800
mm al afio y una temperatura entre los 13,0 y 14,8 °C.

Los suelos en este ambiente son derivados de cenizas volcanicas
con una capa arable profunda de color negro, presentan un pH
fuertemente acido, textura franco-arenosa y alta retencion de
fésforo (1GAc, 2005).

En este ambiente son prevalentes los microproductores (87%) ylos
pequenos productores (13%), que se identifican como campesinos
oindigenas principalmente, aunque algunos no se identifican con
ningun grupo cultural (figura 3). Asi mismo, se identificé una
asociatividad del 25% en los productores y una asistencia técnica
quellegaal 23% delos agricultores.

En el ambiente 2 se siembra un mayor nimero de variedades
de papa en comparacion con el ambiente anterior, de las cuales
las mas cultivadas son Diacol Capiro, Pastusa Suprema, Unica,

. Campesino
Mestizo

‘ Indigena

Ninguno

60%

Figura 3. Identidad cultural delos productores en elambiente homogéneo 2.

8%
8%

Fuente: Elaboracién propia

. Diacol Capiro

Pastusa Suprema

. Betina
@ Unica
‘ Criolla Colombia

. Otras

Figura4. Principales variedades sembradas en el ambiente homogéneo 2.

Fuente: Elaboracion propia



. Manual

. Manual mejorada

‘ Mecénica

Figura 5. Distribucién del tipo de fuerza empleada
paralaslabores del cultivo en el ambiente 2.

Fuente: Elaboracién propia

. 1fertilizacion
. 2 fertilizaciones
. 3 fertilizaciones

Figura 6. Proporcion del numero de fertilizaciones
enel cultivo dela papaen el ambiente 2.

Fuente: Elaboracion propia

. 50% Y 50%
. 60% Yy 40%
. 40% Yy 60%

Figura 7. Distribucion del fertilizante en las dos
fertilizaciones realizadas en el ambiente 2.

Fuente: Elaboracion propia
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Criolla Colombia y Betina (figura 4). Para la siembra, los
productores utilizan principalmente dos tubérculos por sitio
para Diacol Capiro, Criolla Colombia y Betina, mientras que
para Pastusa Suprema utilizan un tubérculo y en el caso de Unica
indican que utilizan entre uno y dos tubérculos por sitio.

Las diferentes labores del cultivo se realizan principalmente de
forma manual, aunque en esteambiente se presenta el mayor uso de
animales detiro paralaslabores con respecto alos deméasambientes,
¥, en menor proporcion, la preparaciéon mecanica (figura 5).

Laaplicacién de enmiendas al suelo es realizada por el 60% delos
productores, sin embargo, el andlisis de suelos solo es realizado
por el 3,5% de ellos. La principal enmienda empleada es cal
agricola. En comparacion con los demdas ambientes, es donde se
aplicala mayor cantidad de este tipo de enmienda.

La fertilizacion se caracteriza por ser fraccionada en dos épocas
del cultivo (figura 6) y distribuida en partes iguales (figura 7).
También se encontraron otros tipos de fraccionamiento, como
aplicar el 60% del total del fertilizante en la primera fertilizacion
y el restante 40% en la segunda aplicacion, o el fraccionamiento
40% - 60%.



20 Zona papera narifiense: una mirada a los ambientes productivos

Ambiente homogéneo 3

Elambiente homogéneo 3 representa un 33,2% del area total con
72.707,7 ha, en altitudes entre 2.800 a 3.400 m s. n. m. y con un
rango de temperatura entre 9,4y 13,6 °C. El paisaje del ambiente
corresponde a lomas de altiplanicie, con suelos derivados de
cenizas y arenas volcanicas, una capa arable profunda de buen
drenaje y texturas franco-arenosas (IGAC, 2005).

En este ambiente se encuentran microproductores (74 %),
pequenos productores (23%) y algunos medianos productores
(2%) que se identifican como campesinos principalmente, otros
como indigenas o mestizos y algunos no se identifican con
ninguno de los grupos culturales mencionados (figura 8). Los
productores indican que se encuentran asociados en el 35% de
los casos y que la asistencia técnicallega al 27% de ellos.

La variabilidad en cultivares es mayor que en los ambientes
anterioresy se encontraron 10 variedades de papa sembradas, de
las cualeslas mas cultivadas son Diacol Capiro, Pastusa Suprema,
Unica, Criolla Colombiay Superior (figura 9). Parala siembra, los
agricultores utilizan principalmente dos tubérculos por sitio para
todaslas variedades, aunque se registra, en una menor proporcion,
el uso de un tubérculo por sitio.

. Campesino
Mestizo

. Indigena
. Ninguno

Figura8.Identidad cultural delos productores en elambiente homogéneo 3.

Fuente: Elaboracion propia

4%

|

N

. Diacol Capiro
Pastusa Suprema

. Superior

@ uvnica

. Criolla Colombia

. Otras

46%

Figura9. Principales variedades sembradas en el ambiente homogéneo 3.
Fuente: Elaboracion propia



. Manual

. Manual mejorada
. Mecanica

48%

Figura 10. Distribucion del tipo de fuerza empleada
paralaslabores del cultivo en el ambiente 3.

4% Fuente: Elaboracion propia

l ’ . 1fertilizacion

. 2 fertilizaciones
. 3 fertilizaciones

85%

Figura 11. Proporcion del nimero de fertilizaciones
en el cultivo dela papa en el ambiente 3.

Fuente: Elaboracion propia

. 50% Yy 50%
. 60% Yy 40%
. 40% Yy 60%

48%

Figura 12. Distribucion del fertilizante enlas dos
fertilizaciones realizadas en el ambiente 3.

Fuente: Elaboracion propia
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Laslabores de cultivo se desarrollan principalmente de manera
manual, aunque la proporcién es menor con respecto alos demas
ambientes y sobresale la ayuda de animales de tiro (manual
mejorada) y mecdnica (figura 10).

E167% delos productores de esta zonarealizanla aplicacion de
enmiendas al suelo y es el ambiente donde se realiza la mayor
proporcion de andlisis de suelos, aunque solo llega a ser utilizado
por el 10% delos productores ubicados en el area. Las principales
enmiendas aplicadas son cal agricola, cal dolomita y calfos, y
este tltimo es usado en mayor proporcién con respecto a los
demds ambientes.

Elntmero de fertilizaciones generalmente es de dos (figura 11),
fraccionadas en partesiguales en su mayoria, aunque también se
registran distribuciones de aplicacion al inicio del 60% y luego
el 40% del fertilizante, y, en menor proporcion, aplicaciones del
40%y 60% (figura 12).
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Ambiente homogéneo 4

Elambiente 4 es el mas amplio de todos, con un 55,8% del drea total
de estudio que corresponde a 122.166 ha. Presenta una topografia
variable, entre relieves fuertemente quebrados y ligeramente
inclinados. Estd ubicado en altitudes entre 3.000 y 3.400 m s. n. m.
y la temperatura que predomina es de 9,4 a 12,4 °C, la menor en
comparacion con los otros ambientes.

Los suelos son derivados de cenizas volcanicas, con una
profundidad moderada y una textura franca arenosa. En el
perfil del suelo se presenta una distribucion irregular de materia
organicayalta retencion de fosforo (1Gac, 2005).

En este ambiente se encuentran principalmente microproductores
(69%), sin embargo, es el area donde se ubica la mayor cantidad
de pequenos (25%) y medianos productores (5%) con respecto a
los demds ambientes. En cuanto alaidentidad cultural, la mayor
proporcion de productores se identifican como campesinos,
aunquela cantidad que seidentifican como indigenas eslamasalta
con respecto alos demds ambientes (figura 13). Los productores
indican que se encuentran asociados en el 39% delos casos y que
laasistencia técnicallega al 24% de ellos.

2%

S

Figura 13.Identidad cultural delos productores en elambiente homogéneo 4.

. Campesino
Mestizo

‘ Indigena
. Ninguno

Fuente: Elaboracion propia

4%

|
BN

. Diacol Capiro

@ vnica

. Parda Pastusa
Pastusa Suprema

. Criolla Colombia

. Otras

18%

Figura 14. Principales variedades sembradas en el ambiente homogéneo 4.
Fuente: Elaboracion propia



. Manual

. Manual mejorada
. Mecanica

Figura 15. Distribucion del tipo de fuerza
empleada paralaslabores en el ambiente 4.

N/

Figura 16. Proporcion del nimero de fertilizaciones
enel cultivo dela papaen el ambiente 4.

Fuente: Elaboracion propia

. 1fertilizacion
. 2 fertilizaciones
. 3 fertilizaciones

Fuente: Elaboracion propia

. 50% Y 50%
. 60% Yy 40%
@ 40%y60%

Figura 17. Distribucion del fertilizante enlas
dos fertilizaciones realizadas en el ambiente 4.

Fuente: Elaboracion propia
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Es el ambiente con mayor diversidad de cultivares ya que se
siembran 13 variedades de papa, de las cuales las mas utilizadas
son Diacol Capiro, Pastusa Suprema, Unica, Criolla Colombia
y Parda Pastusa (figura 14). Se evidencia una menor frecuencia
de siembra de las variedades Criolla Colombia y Diacol Capiro
conrespecto alosambientes 2y 3, asi como un incremento en la
frecuencia de siembra de las variedades Unica y Pastusa Suprema.
El nimero de tubérculos para la siembra es principalmente de
dos por sitio para todaslas variedades.

En este ambiente es donde se encuentra el mayor grado de
mecanizacion de suelos de los cuatro ambientes que, sumado al
uso deanimales de tiro, superaala proporcion de agricultores que
desarrollan de manera manuallaslabores de cultivo (figura 15).
Estambién el ambiente en donde se registrala mayor frecuenciade
aplicacién de enmiendas (69% delos productores), principalmente
calagricolay cal dolomita. Sin embargo, el analisis de suelos solo
esrealizado por cerca del 8% de los productores.

Aligual que enlos demds ambientes, el nimero de fertilizaciones
generalmente es de dos (figura 16), pero la distribucion del
fertilizante es del 60% en la primera aplicacion y el 40% en la
segunda (figura 17). Se evidencia una disminucion en la practica
del fraccionamiento en partes iguales, teniendo en cuenta lo
observado enlos demds ambientes.
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Propiedades quimicas de los
suelos en el area productora
de papa de Narino

Reconocer la variabilidad de los suelos permite definir los factores limitantes,
laaplicacién adecuada de fertilizantes y las practicas de manejo y conservacién

(Munozetal.,2006).

En los siguientes mapas se presenta la caracterizacion de algunas de las propiedades
quimicas de los suelos mas relevantes para el cultivo de papa en los 21 municipios
del area de estudio. Esta se realizé a través del muestreo aleatorio de suelos en las
areas productoras y su respectivo andlisis en los laboratorios de quimica analitica de
AGROSAVIA.




Las muestras de suelo selocalizaron de acuerdo con las coordenadas geograficas
identificadas utilizando un receptor Gps. Estos datos, junto conlos resultados de
los analisis de suelos, permitieron generar mapas para cada propiedad quimica

estudiada en un software especializado (Baena, 2012).

En la categorizacion de las diferentes propiedades quimicas se utilizaron los
niveles criticos propuestos en el manual Fertilizacion en diversos cultivos: quinta

aproximacion (Instituto Colombiano Agropecuario [1ca], 1992).

Teniendo en cuenta la amplia variabilidad que se presenta en los suelos, es
importante destacar que los valores indicados en los mapas representan la
tendencia delas propiedades quimicas, pero no reemplazan el analisis de suelos
paraindicarladisponibilidad de nutrientes en unlocal especifico, porlo que se
recomienda realizar el analisis de suelos para cadalote y usarlos mapas como

una guia general.

Los diferentes mapas representan un posible contenido de materia organica,
tosforo, potasio, calcio y magnesio, mientras que el pH indicala acidez del suelo.

Dentro de los costos de produccién del cultivo de papa, los
fertilizantes y enmiendas representan cercadel 25%de la
inversion total (MADR, 2018).
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pH de los suelos

El pH es un indicador de la reaccién de acidez o
alcalinidad delos suelos. Para el drea de estudio,
lamayoriadelossuelospudieronserclasificados |~ S R ) o
como fuertemente acidos (dreas de color rojo),
moderadamente acidos (areas de color amarillo) y
ligeramente dcidos (areas de color verde). El rango
de pH encontrado en la subregion Centro fue de
4,7 a 5,8, mientras en Exprovincia de Obandoy

Sabana se encontraron valores entre 5,1y 6,1.

En los suelos que presentan un pH fuertemente
acido se puede encontrar presencia de aluminio,
un elemento que bajo ciertas concentraciones
puede ser toxico para las plantas y que puede ser
manejado con laaplicacién de enmiendas.

Figura 18. pH en las subregiones Exprovincia de Obando pH
y Sabana. I Fuerternents Acico (Menor a 5.5)
Fuente: Elaboracién propia
[ Moseradamente Acido (Entre 5.5y 6)
I iceorments Acido (Entre 6 y 6.5)
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Contenido de Materia Organica
I s:ic (Menora %)

[ Medio Entre 5y 10%)
B+ vayor a 10%)

Contenido de .
materia organica

Lamateria organica (MO) en el suelo esta relacionada
con sus propiedades fisicas, con la estabilizacion del
pH y con la capacidad de intercambio de nutrientes
con la planta. Ademas contiene algunos elementos
esenciales como el nitrogeno, un nutriente que las
plantas requieren para un adecuado crecimiento. En
la subregion Centro se encontraron contenidos entre
3,2% y 32,6%, y en las subregiones Exprovincia de
Obando y Sabana se encontraron contenidos de 2,6
hasta 12,9%. Sin embargo, vale aclarar que en clima
frio y suelos derivados de cenizas volcanicas, como
en Narifo, el proceso de descomposicion es lento
y esto disminuye la disponibilidad de nitrogeno
contenido en la MO. Por tanto, puede ser necesario
realizar aplicaciones de nitrégeno, aunque no deben
excederlos 150 kg/ha (Mufioz & Wieckzorek, 1978;1ca,
1992; Garcia & Pantoja, 1998).

Figura 20. Contenido de materia organica en las subregiones
Exprovinciade Obando y Sabana.

Fuente: Elaboracién propia
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Contenido de fésforo

Parael cultivo de papa, el fosforo es un elemento que
influye en la formacion de raices y tubérculos. Su
disponibilidad depende de varios factores y el pH es
considerado como uno de los mas importantes, que
debe encontrarse en valores entre 5,5y 6,5 para una
buena disponibilidad de foésforo (Becerra-Sanabria
et al., 2007). Para las subregiones Exprovincia de
Obando y Sabana se encontraron valores de fésforo
entre 18,3y 115,2 mg/kgy enla subregion Centro los
valores oscilaron entre 14,2y 218,4 mg/kg.

En el estudio se encontraron valores extremadamente
altos de fosforo, los cuales se pueden deber a la alta
fertilizacion fosforica que se realiza en los sistemas
productivos de papa (Avila, 2005), asociados
principalmente a fijaciéon e inmovilizacién del
fosforo por la arcilla aléfana presente en los suelos
del departamento.

Figura22. Contenido de fosforo en las subregiones Exprovincia
de Obando y Sabana.

Fuente: Elaboracién propia
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Contenido de Potasio
I csic (venora 0.3 cmol+ k)
[ Medio (Entre 0.3y 0.6 cmol+/kg)
I o (Mayor a 0.6 cmol+ikg)

Contenido de potasio

El potasio es un nutriente mévil en el suelo, que es
usado por las plantas de papa para el transporte
de azucares de las hojas hacia los tubérculos
(Becerra-Sanabria et al., 2007). Los contenidos
adecuados del nutriente pueden garantizar una
buena translocacion de asimilados, aunque la
absorcion de potasio puede verse afectada por los
contenidos de calcio y magnesio.

Enlassubregiones de Exprovinciade Obandoy Sabana
se encontraron contenidos entre 0,1 cmol+/ kg y 1,7
cmol+/kgy paralasubregion Centro se encontraron
contenidos de 0,21 cmol+/kga 1,44 cmol+/kg.

Figura 24. Contenido de potasio en las subregiones
Exprovincia de Obando y Sabana.

Fuente: Elaboracion propia
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Contenido de calcio

El calcio es un nutriente que se relaciona con
el desarrollo de las plantas, asi como con el
fortalecimiento de sus diferentes 6rganos (Barrera
& Tamayo,2000). Enlas subregiones de Exprovincia
de Obando y Sabana se encontraron niveles de
calcio entre 1,6 y 7,1 cmol+/kg, mientras que en la
subregion Centro estan entre 1,8 y 10,9 cmol+/kg.

Debe tenerse en cuenta que en zonas donde se
presentan niveles de calcio medios o altos junto
con bajos niveles de potasio o magnesio puede verse
restringida su absorcion. Asi mismo, aplicaciones
excesivas de enmiendas con altos contenidos de
calcio pueden hacer que se presenten deficiencias
de magnesio y potasio en el cultivo.

Figura 26. Contenido de calcio en las subregiones
Exprovincia de Obandoy Sabana.

Fuente: Elaboracién propia
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Contenido de Magnesio
I Gsic (Menora 1.5 cmol+fkg)
[ medio (Entre 1.5y 2.5 cmoteikg)

Contenido de magnesio

El magnesio se encuentra involucrado en la
sintesis de almidon (Mejia de Tafur, 2010) y es un
elemento de importancia para los cultivos que
producen tubérculos. Los niveles de magnesio en
las subregiones Exprovincia de Obando y Sabana
se encontraron entre 0,2y 2,4 cmol+/ kg, mientras
en la subregion Centro se encuentran contenidos
de0,4a1,6 cmol+/kg.

El magnesio es uno de los nutrientes con menores
concentraciones en los suelos del area de estudio,
lo cual lo convierte en un posible factor que
influye sobre la capacidad productiva del cultivo.
La aplicacién de enmiendas en los suelos debe
realizarse teniendo en cuenta las caracteristicas
propias de cada uno de ellos, principalmente la
proporcion enlos contenidos de calcio y magnesio,
debido a que pueden generarse interacciones que
limiten la absorcion delos dos nutrientes.

Figura 28. Contenido de magnesio en las subregiones
Exprovincia de Obando y Sabana.

Fuente: Elaboracion propia
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Conozca como esta el contenido
de nutrientes en el suelo de su finca

Puede hacer el anélisis de suelos con AGROSAVIA

siguiendo unos pasos muy sencillos.

Reconocerla oferta natural delos nutrientes del suelo es de gran importancia parala toma
dedecisiones en la produccién agricola yla mejor forma de hacerlo es mediante el andlisis
de suelos. A continuacion, seindicara como evaluar esa oferta con base en la interpretacion
inicial del analisis de suelos,a manera de ejercicio de observacién y sin olvidar que se trata
deunaaproximacion que no remplaza en ningtin momento la interpretacion por parte
de un profesional calificado.

Este ejercicio tiene la intencion de ser un elemento orientativo y ludico, que estimule la
toma de decisiones en cuanto a nutricién basadas en el conocimiento dela oferta que tiene
cadalote productivo. La interpretacion se desarrollara de manera cualitativa utilizando los
resultados de un andlisis de suelos. Parareconocer cdmo estan los niveles de los nutrientes,
se utilizaran los colores de un seméforo como indicadores a los cuales se asociaran los
resultados del analisis de suelos.

Las propiedades que se tendran en cuenta para este ejercicio son: pH, contenido de
materia organica, fésforo, potasio, calcio, magnesio y relacion calcio-magnesio (Ca/Mg).

AGROSAV/A

Corporacién colombiana de investigacion agropecuaria

Realice su

Analisis de suelos

Paso1

Acérquese a un centro de soluciones Servientrega-Efecty

habilitado y realice el pago por concepto de analisis de
@ fertilidad de suelos AGROSAVIA

Paso 2

Una vez cancelado el analisis de

suelos recibird un instructivo y
bolsa de seguridad para recolec-
tar la muestra

Paso 3

Tome la muestra en terreno y P
diligencie el formato de la bolsa de aso 4
acuerdo con las recomendaciones Dirfjase al Centro de

delinstructivo Soluciones Servientrega
més cercano, realice el envio al

Centro de Investigacion Tibaitats,

Km 14 via Mosquera y cancele el

valor del envio

Pasos
15 dias habiles después, se enviar el Recuerde conservar su
resultado del analisis al correo electrénico tirilla de pago de Efecty y
e . S Servientrega para cualquier
indicado por el solicitante. Si requiere el 2

. - solicitud o reclamo
reporte de resultados en fisico, enviar
solicitud con la direccién de residencia
para el envio

IMPQRTANCIA DEL
ANALISIS DEL SUELO:

El analisis de suelo es una herramienta de decision que establece los niveles de nutrientes del suelo
de su finca, y teniendo en cuenta los requerimientos y respuesta del cultivo a a fertilizacion, permite
generar planes balanceados de fertilizacién en busca de una mayor produccién de su cultivo.

3 El campo S
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Siga los siguientes pasos para interpretar el analisis:

1. Ubiquelas principales caracteristicas

quimicas en el resultado del analisis de suelos.

UNIDAD
__________ e gH
Conductividad eléctrica
< Miateria orginica [MO] = = == = $j= = = ===
Fitore disponible {#) bray I =~ -maske-
Arudre disponible (5} mefg  Fosfato moncbisico de cala 991 BAID
Acider intercamblable [AleH) el i [u] 0,30
I.I.mllnln Intercamblable (Al) cmakakg EC 0,16 MNORMAL
o = ek e = = = = NS 52088 = = = {3, 75 ) MEDHO
[ el = = = = NFCS Mp000= == Sp(T02)  * Batoe © °
= ol = = = = NH S = = =3{0,62 ) ALTO
Sedic intercambiaile [Na) emal./ke NTC 5349:2001 0,13 MORMAL
Capacidad de Intercambio catbénico
(cica) cmealyfkg  Acetato de amonio 1N pH 70 23,67 ALTD
Hierra disponible [Fe] Olsen mgkg NTC 5526:2007 572,02 ALTO
Manganeso dispanible [Mn) Olsen mg/kg NTC 5526:2007 7.95 MEDHO
Zine disponible (Zn) Olsen mefkg NTC 5526:2007 3,56 ALTO
Cobre disponible [Cu] Olsen meskg NTC 5526:2007 317 ALTO
Boro disponible (8 mgfkg  Fasftato moncbdsico de calco 040 ALTO
Sauracibnde cakele 18K Baje NIVEL DELOS ELEMENTOS®
Saturackia de m <] A% Ba
SATURACION mumﬁﬁnﬁmn I M:‘m Alg
DE BASES
Saturacidn de sodio 1% Homal
Saturackin de aluminia 1% Homal
lacidn .
RELACIONES Ratacita [Caomgti i 71 26 B0
Relaciin Mg/K LE
cart -~ Mo P 5 Gabg K e Mnln Cw B

Fuente: Elaboracién propia
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2.Reconozcalos valores de cada propiedad quimica.

Estos valores seran comparados con semaforos que

califican en qué nivel se encuentran:

| Verde: se presentan altos contenidos
del nutriente. En el caso del pH o
la relaciéon Ca/Mg, indica que son
adecuados.

Amarillo: se presentan contenidos
medios del nutriente. Para el caso del
pH o enla relaciéon Ca/Mg, indicala

existencia de algunalimitacion.

B Rojo: se presenta un bajo contenido
del nutriente. En el caso del pH
o relacion Ca/Mg, indica que se
presentan restricciones.

Figura 30. Semaforo de fertilidad para caracterizacion
cualitativa de propiedades quimicas de un suelo.
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3.Identifique el color que corresponde a

cadavalor usando los siguientes semaforos.

pH

Valores
entre
6,0y6,5

Valores
menores
as,5

Materia
organica

Calcio

Valores
mayores
a6

Valores
menores
a3

Valores
mayores

alo

Valores
menores

as

Magnesio

Valores
mayores
az25

Valores
entre 1,5
y2,5

Valores
menores
RN

Fésforo

Valores
mayores
a4o

Valores
entre 20

y 40

Valores
menores
a2o

Potasio

Valores
mayores
Y X

Valores
menores
ao,3

Relacion

Ca/Mg

Valores
entre
¥4

Valores
mayores
a4

4.Segun el resultado anterior, coloree
los circulos frente a cada caracteristica.

e

(Materia orgdnica (

( Fosforo (

( Potasio

([

( Magnesio

| —

| —

( Relacién Ca/Mg (




5.Interprete el resultado seguin las siguientes observaciones.

A continuacién, se mencionan aspectos claves de acuerdo con
cada elemento o propiedad. Los colores que no se mencionan
indican que para ese nivel no se presentan limitaciones
para la produccién. Sin embargo, esto no quiere decir que
no se recomienda fertilizar, sino que se debe buscar una

fertilizacidn razonable.

H

I ¥
Indica suelos moderadamente acidos donde se
puede ver afectada la disponibilidad de f6sforo
paralaplanta.

Indica suelos extremadamente acidos donde
se puede presentar toxicidad por aluminio o
manganeso para la planta y se puede requerir la
aplicacion de correctores de pH.

Materia organica

Sepresentan contenidos altos de materia organica,
porlo quese debe tener cuidado conlasaplicaciones
de nitrégeno que podrian conllevar un crecimiento
excesivo del follaje y generar menor crecimiento de
lazonaradicular (se va envicio).

Indica queserequierelaaplicacion denitrégeno porque
se podria presentar una deficiencia del nutriente.

Fosforoy potasio

Indicasuelos con bajos contenidos del nutriente,
porlo que serequierelaaplicacion de fertilizantes
conun adecuado contenido de este.

Calcio

Indica suelos con altos contenidos de calcio, por
lo cual, si se presenta un suelo extremadamente
acidoyserequierelaaplicacion de un corrector de
pH, no se deberian usar fuentes como cal agricola,
cal viva o fertilizantes con alto contenido de calcio
porque afectan la absorcion de otros nutrientes
como el potasio.

Indica posibles deficiencias del nutriente para
la produccion.

Magnesio
Indica suelos con bajos contenidos de
magnesio, por lo cual se requiere la aplicacion
de fertilizantes o enmiendas con un adecuado
contenido del nutriente.

41




42 Zona papera narifiense: una mirada a los ambientes productivos

pH Parael caso del andlisis de suelos
Indica que existe mayor cantidad de magnesio del ejemplo, se obtendria el
que de calcio y esto puede afectar la absorcion del
calcio, por lo cual se requeriria la aplicacion de
fertilizantes con un adecuado contenido de calcio
o enmiendas como cal viva o agricola.

siguiente resultado:

Indica quela proporcién de calcio con respecto al ( H
magnesio en el suelo es alta, lo que conlleva que P

el calcio limite la absorcion de magnesio y, por
tanto, se afecte el desarrollo yla produccion dela
planta. Serequierelaaplicacion de un fertilizante
con un adecuado contenido de magnesio al
suelo. Si son suelos extremadamente acidos, se
podrian aplicar fuentes como cal dolomita o

(Materia organica

kieserite? como correctores de pH, ya que aportan ( Fésforo
magnesio al suelo.
( Potasio
( Calcio
( Magnesio

( Relacién Ca/Mg
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