Manual de produccion de
semilla sexual de Cratylia
argentea cv. Veranera para

os;..l..lanos Orlentales

o‘ﬂla f w

I\

“‘Oscar Pardo Barbosa

aV| erlnza Murqa

nq iviana Osorio Guerrero

» 3& -
i i ‘
' L _ Ly
" AGROSAV/A ‘ ¥ \
EEEEEEEEE ¥
j n A

Colecciéon Transformacion del Agro
-

l\" !

"“'\









Manual de produccion de semilla sexual
de Cratylia argentea cv. Veranera para
los Llanos Orientales de Colombia

Oscar Pardo Barbosa

Deisy Lorena Florez Gdmez
Oscar Javier Cerinza Murcia
Karen Viviana Osorio Guerrero

Mosquera, Colombia, 2021

\\\\\\\\\

Coleccion Transformacion del Agro



AGROSAVIA, 2021.

Incluye fotos, tablas
ISBN E-book: 978-958-740-504-0

Manual de produccién de semilla sexual de Cratylia argentea cv. Veranera para los

Llanos Orientales de Colombia. / Oscar Pardo Barbosa [y otros tres] -- Mosquera (Colombia) :

62 paginas (Coleccion Transformacion del Agro)

1.Cratylia 2. Calidad de las semillas 3. Propagacion de plantas 4. Leguminosas forrajeras 5. Costos
de produccién 6. Almacenamiento de semillas. I. Pardo Barbosa, Oscar II. Flérez Gémez, Deisy

Lorena III. Cerinza Murcia, Oscar Javier I'V. Osorio Guerrero, Karen Viviana.

Palabras clave normalizadas segtn Tesauro Multilingiie de Agricultura Agrovoc

Catalogacion en la publicacion - Biblioteca Agropecuaria de Colombia

Corporacién Colombiana de Investigaciéon Agropecuaria
(AGROSAVIA)

Sede Central. Kilémetro 14 via Mosquera-Bogota, Mos-
quera. Codigo postal 250047, Colombia.

Centro de Investigacién La Libertad. Kilometro 17 via
Puerto Lopez, Meta. Codigo postal 250047, Colombia.

Esta publicacion es el resultado del trabajo realizado
por la Corporacién Colombiana de Investigacion Agro-
pecuaria - AGROSAVIA, en el marco del desarrollo del
macroproyecto “Plan Nacional Semillas: produccion de
semillas de calidad de variedades mejoradas y materiales
regionales, para disponibilidad de los pequefios produc-
tores agricolas”, liderado por el Departamento de Semi-
llas y del cual se generaron las bases principales para la
elaboracion de este manual de produccion.

Coleccion: Transformacion del Agro

Fecha de recepcion: 1 de enero de 2020

Fecha de evaluacion: 14 de abril de 2021
Fecha de aceptacion: 20 de septiembre de 2021
Primera edicion: diciembre de 2021

Editorial AGROSAVIA

editorial@agrosavia.co

Edicion: Verénica Barreto Riveros y Jorge Enrique Beltran
Correccion de estilo: Edwin Algarra

Diagramacion: Diego Abello Rico

Fotografia de cubierta: Karen Viviana Osorio Guerrero

Citacion sugerida: Pardo Barbosa, O., Florez Gomez, D. L.,
Cerinza Murcia, O. J., & Osorio Guerrero, K. V. (2021).
Manual de produccién de semilla sexual de Cratylia argentea
cv. Veranera para los Llanos Orientales de Colombia.
Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
- AGROSAVIA.
https://doi.org/10.21930/agrosavia.manual.7405040

Clausula de responsabilidad: AGROSAVIA no es respon-
sable de las opiniones ni de la informacioén recogida en
el presente texto. Los autores asumen de manera exclu-
siva y plena toda responsabilidad sobre su contenido, ya
sea este propio o de terceros, declarando en este tltimo
supuesto que cuentan con la debida autorizacion de
terceros para su publicacion. Igualmente, expresan que
no existe conflicto de interés alguno en relacion con los
resultados de la investigacion propiedad de tales terceros.
En consecuencia, los autores seran responsables civil,
administrativa o penalmente, frente a cualquier reclamo
o demanda por parte de terceros, relativa a los derechos
de autor u otros derechos que se vulneren como resultado
de su contribucion.

Linea de atencion al cliente: 018000121515
atencionalcliente@agrosavia.co
http://www.agrosavia.co/

(D)
BY NC SA

https://co.creativecommons.org/?page_id=13



Contenido

Los autores 9
Agradecimientos 13
Introducciéon 15
Capitulo | 19
Caracteristicas generales de Cratylia argentea cv. Veranera 19
Capitulo 1l 25

Proceso de multiplicacion de semilla de

Cratylia argentea cv. Veranera 25

Seleccion de la semilla para multiplicacion 26

Adecuacion de las camas de germinacion y siembra

de semilla de Cratylia 27
Seleccion, adecuacion y preparacion del area
o campo de multiplicacion 28
Siembra y establecimiento del cultivo 29
Manejo agronémico del cultivo 32
Floracién y fructificacion 35
Cosecha de semilla de Cratylia argentea cv. Veranera 36
Manejo poscosecha y almacenamiento de semilla 38
Capitulo il 41

Verificacion de la calidad de la semilla de

Cratylia argentea cv. Veranera 41



Capitulo IV 45
Costos de produccion de semilla de Cratylia argentea cv. Veranera 45

Capitulo V 51
Normativa vigente para la produccion de semilla de
Cratylia argentea cv. Veranera 51
Consideraciones generales 53
Referencias 55
Reconocimientos de arbitraje 2021 59



Lista de figuras

Figura 1l Plantas de Cratylia argentea cv. Veranera. 20
Figura 2 Alternativa de uso de Cratylia argentea cv. Veranera como

suplementacion nutricional en ovinos 21
Figura 3 Suplementacién nutricional con Cratylia argentea cv.

Veranera en bovinos 21
Figura 4 Semilla de Cratylia argentea cv. Veranera clasificada

y seleccionada apta para la siembra 27
Figura 5 Desarrollo de plantulas de Cratylia argentea cv.

Veranera en bolsas 28
Figura 6 Planta de Cratylia argentea cv. Veranera establecida

bajo el esquema de siembra directa 30
Figura 7 Plantas de Cratylia argentea cv. Veranera en diferentes estados

de crecimiento en el lote definitivo en los Llanos Orientales 31
Figura 8 Esquema de la fenologia de Cratylia argentea cv. Veranera 32
Figura 9 Planta de Cratylia argentea cv. Veranera establecida

en campo y apta para el control de arvenses 34

Figura 10  Plantas de Cratylia argentea cv. Veranera en

su periodo de floracion. 35
Figura 11 Planta de Cratylia argentea cv. Veranera, iniciando
formacion de vainas de forma escalonada. 36

Figura1l2  Diferentes estados de madurez fisioldgica de la semilla

de Cratylia argentea cv. Veranera en el Piedemonte llanero 37
Figural3  Recoleccion de semilla de Cratylia argentea cv. Veranera

en el Piedemonte llanero 37
Figural4  Semilla de Cratylia argentea cv. Veranera

beneficiada y clasificada 39
Figura1l5  Puntos criticos de la produccion de semilla de calidad

de Cratylia argentea cv. Veranera 43



Tabla 1

Tabla 2

Tabla 3

Tabla 4

Lista de tablas

Materiales y equipos para la produccion de semilla sexual de
Cratylia argentea cv. Veranera 26
Fertilizacion para el establecimiento y la produccién

de semilla de Cratylia argentea cv. Veranera 32
Indicadores de la calidad de la semilla de

Cratylia argentea cv. Veranera 42

Costos de produccién de semilla de

Cratylia argentea cv. Veranera 46



Los autores

Oscar Pardo Barbosa
opardo@agrosavia.co
Orcid: https://orcid.org/0000-0003-1733-4894

Zootecnista de la Universidad Nacional de Colombia e investigador master asociado
de AGrosavia. Especialista en Pastos Tropicales para Suelos Acidos del Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT). Responsable técnico (1p) del Plan de
Vinculacion en Agrosilvopastoriles para la Orinoquia Colombiana y autor del capitulo
2 del libro Establecimiento, recuperacion y manejo de pastos tropicales y de varios bole-
tines técnicos sobre cultivos forrajeros, multiplicacion de semillas de especies forrajeras
gramineas y leguminosas. Cuenta con amplio conocimiento en practicas de conserva-
cion (ensilaje) de forrajes para alimentacion de bovinos, manejo y nutricion de bovinos
en sistema doble propdsito y establecimiento de sistemas agrosilvopastoriles, y transfe-
rencia de tecnologia de los diferentes componentes (suelo - planta - animal - arbol) de
los sistemas de produccién bovino del piedemonte y la altillanura colombiana.

Deisy Lorena Florez Gémez
dlflorez@agrosavia.co
Orcid: https://orcid.org/0000-0003-3676-7564

Ingeniera agréonoma de la Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales
(ubca) y candidata al titulo de Maestria Profesional en Tecnologia de Semillas de
la Universidad de Guadalajara. Tiene ocho afios de experiencia en investigacion
agricola. Actualmente, se encuentra vinculada al Departamento de Semillas de
AGROSAVIA como Profesional de Apoyo a la Investigacion. Posee conocimientos en
produccion de semillas de calidad, mejoramiento genético, disefio experimental y
analisis estadistico. Anteriormente, se desempefié como joven investigadora en el
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (Inifap) y en
la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).



10 Manual de produccion de semilla sexual de Cratylia argentea cv. Veranera para los Llanos Orientales de Colombia

Oscar Javier Cerinza Murcia
ocerinza@agrosavia.co
Orcid: https://orcid.org/0000-0002-8040-8772

Médico veterinario zootecnista de la Universidad de los Llanos. Ha trabajado en el
desarrollo y vinculaciéon de productos tecnologicos en sistemas de produccion en
aspectos como establecimiento, recuperacién y manejo de pasturas; multiplicacion de
semillas de especies forrajeras gramineas y leguminosas; establecimiento y conserva-
cion de forrajes para alimentacion de bovino-ovinos, y manejo de sistemas agrosilvo-
pastoriles en el piedemonte y la altillanura colombiana. Actualmente, se desempena
como profesional de apoyo a la investigacion en la sede Taluma de AGrosavia.

Karen Viviana Osorio Guerrero
kosorio@agrosavia.co
Orcid: https://orcid.org/0000-0002-9252-9993

Magister en Ciencias Agrarias con énfasis en Fitomejoramiento de la Universidad
Nacional de Colombia e ingeniera agroforestal de la Universidad de Narino. Cuenta
con diez afios de experiencia en programas y proyectos de investigacién y con conoci-
mientos en produccion, mantenimiento y multiplicacion de semilla, especialmente en
cultivos transitorios, asi como en asistencia técnica, disefio, establecimiento, evalua-
cién y analisis de ensayos de campo. Actualmente, esta asociada al Departamento de
Semillas de AGROSAVIA como investigadora madster. Anteriormente, se desempeiid
como investigadora en CIAT-CIMMYT y como jefe de investigacion basica de maiz en
Semillas Valle S. A.









13

Agradecimientos

Agradecemos al personal técnico de AGROSAVIA que participo
activamente en el cumplimiento del proyecto “Consolidacion de
nucleos productores de semilla de calidad para la produccién y
escalamiento de semilla de leguminosas forrajeras para gana-
deria de doble proposito en el Piedemonte llanero”.

Hacemos un agradecimiento especial al investigador César
Jaramillo del C. I. La Libertad y al productor Maximiliano
Cerinza Villareal de la Finca Las Mercedes, por el uso y fomento
del recurso genético de Cratylia en la region, asi como por la cola-
boracién con los autores para la toma y publicacién de algunas
imdgenes incluidas en este manual.






15

Introduccion

Las leguminosas forrajeras son una alternativa para el manejo
de los sistemas ganaderos en las regiones tropicales y subtropi-
cales, que han sido ampliamente utilizadas por su potencialidad
para mejorar los sistemas de produccién animal, especialmente
de rumiantes. Entre las leguminosas arbustivas conocidas se
encuentra el género Cratylia, caracterizado principalmente
por su capacidad de adaptacion a suelos acidos, asi como por
soportar ciclos prolongados de sequia, mantener alta producciéon
de biomasa, responder positivamente al corte y ser un excelente
suplemento proteico y de alta digestibilidad, que puede ser usado
en fresco o en ensilaje (Argel & Lascano, 1995).

En Colombia, los sistemas ganaderos aportan el 21,8% del
producto interno bruto (PIB) agropecuario y el 1,4% del piB
nacional, convirtiéndose en una de las cadenas de mayor impor-
tancia y contribucién al crecimiento econémico del pais, con mas
de 28,2 millones de cabezas de ganado (Instituto Colombiano
Agropecuario [1ca], 2020). Por su parte, el departamento del
Meta, caracterizado por presentar suelos acidos, tiene una voca-
cion ganadera considerable que para el 2021 representa el 7,7 %
del censo pecuario nacional, siendo el segundo departamento
con mayor participacion a nivel nacional (1ca, s. f.), por lo que el
uso de la leguminosa arbustiva Cratylia argentea cv. Veranera se
convierte en una opcién importante como suplemento alimen-
ticio en rumiantes en los Llanos Orientales, tal como lo indica
Rincon Castillo et al. (2007).

La semilla de Cratylia se produce en gran medida de forma
artesanal y con escasa informacion actualizada sobre aspectos
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y caracteristicas clave para una produccién ideal y de calidad de la especie. La
Corporaciéon Colombiana de Investigacion Agropecuaria - AGROSAVIA, consciente
de la importancia de esta condicidn, y en la btsqueda por mejorar la respuesta
productiva de los sistemas de producciéon ganadera, ha implementado el proceso de
investigacion en pastos y forrajes que permita mayor sostenibilidad y rentabilidad
para los productores.

Por lo tanto, el objetivo de este manual es definir de forma detallada las acciones
necesarias para el proceso de multiplicacion de semilla de calidad de la leguminosa
forrajera Cratylia argentea cv. Veranera, con el fin de contribuir a la adopcion del
material en los sistemas de produccién ganaderos de la zona de los Llanos Orientales
de Colombia.

Este trabajo retne las diferentes acciones para la multiplicacién de semilla de C.
argentea cv. Veranera para la zona de los Llanos Orientales de Colombia o zonas
con caracteristicas similares. El presente manual esta dirigido a todas las personas,
instituciones y organizaciones que tengan bajo su responsabilidad la produccién de
semilla de este cultivar y a quienes estén interesados en incursionar en esta drea,
como una guia practica con los estandares de calidad requeridos en los procesos
de produccion de semilla de Cratylia, desde la presiembra hasta la comercializa-
cion, pasando por todas las etapas de desarrollo vegetativo, de cosecha y beneficio.
Adicionalmente, se presentan indicadores de calidad para la verificaciéon de la
semilla producida, los costos aproximados de produccion de semilla seleccionada y
la normativa vigente en Colombia para su comercializacion.
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Capitulo |
<

Caracteristicas generales de
Cratylia argentea cv. Veranera

Las plantas de C. argentea cv. Veranera, cono-
cidas simplemente como Cratylia o veranera, son
leguminosas de origen sudamericano nativo de la
Amazonia, particularmente de la parte central de
Brasil y algunas dreas de Peru y Bolivia, asi como
de la parte nordeste de Argentina (Argel & Lascano,
1995), que se clasifican como arbustos con alturas
comprendidas entre 1,5y 3 m (figura 1). Esta especie
se puede encontrar ficilmente adaptada a condi-
ciones de altura entre 0 y 1.400 m. s. n. m., y en zonas
con condiciones prolongadas de sequia, en sitios
con suelos con moderada fertilidad e, incluso, con
problemas de acidez. Este material se multiplica de
forma sexual, ya sea por siembra directa o en bolsas
con semillas germinadas, y se considera como una
excelente fuente de proteina con alrededor del 20 %,
mediante el uso de su forraje en fresco. En plantas
mayores a un ano, se pueden llegar a obtener cerca
de 40 t/ha de forraje fresco (Correa-Pinzén & Nifio-
Marifio, 2010; Marco di Palma, 2006) y, en contextos
de piedemonte, una produccién de materia seca de
86 g/planta en promedio, en condiciones de precipi-
tacion maxima, y de aproximadamente 58 g/planta,
en condiciones de baja precipitacion en un afo
(Lascano et al., 2002).
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Foto: Oscar Pardo Barbosa

Figura 1. Plantas de Cratylia argentea cv. Veranera.

La Cratylia presenta hojas trifoliadas y estipuladas, su inflorescencia se manifiesta
en forma de racimo con seis a nueve flores y el color predominante en el cultivar es
el lila. El fruto es una legumbre que tiene entre cuatro y ocho semillas, con formas
circulares o elipticas similares a una lenteja (Pizarro, 2005). La especie tolera cortes
con frecuencias de seis a ocho semanas, y es una alternativa para suplementar
rumiantes (figuras 2 y 3) en sistemas de corte y acarreo, o puede ser utilizada como
banco de proteina en pastoreo directo, principalmente durante la época seca, gracias
al buen desarrollo de sus raices, que alcanzan hasta 2 m de longitud (c1AT, 1996).
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Foto: Oscar Pardo Barbosa

Figura 2. Alternativa de uso de Cratylia argentea cv. Veranera como suplementacion

nutricional en ovinos.

rdo Barbosa
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Figura 3. Suplementacion nutricional con Cratylia argentea cv. Veranera en bovinos.
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Esta especie es de facil propagacion por semilla, pues no presenta latencia fisica
o fisioldgica, lo que hace mas facil su uso al no necesitar escarificacion; ademas,
responde positivamente a la inoculacién con cepas del género Rhizobium, formando
mayor numero de nédulos fijadores de nitrogeno representados en mayor rendi-
miento de biomasa en campo (Pizarro, 2005).

En relacién con la calidad nutritiva que tiene esta planta, Argel y Lascano (1995)
encontraron que el rebrote de tres meses tiene un contenido de proteina cruda del
23,5% y que la digestibilidad in vitro de la materia seca (D1vMs) es un 53 % superior
que otras leguminosas con adaptacion a suelos acidos como Flemingia macrophylla 'y
Codariocalyx gyroides, que tienen 20 % y 30 % de DIVMS, respectivamente, en asocia-
cion al bajo contenido de taninos. Considerando su valor nutricional, las plantas de
Cratylia son empleadas como suplemento de proteina en sistemas de corte y acarreo
durante la época seca, y tiene un efecto positivo cuando se utiliza con una fuente rica
en energia como la cafia de azucar (Argel & Lascano, 1995).
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Proceso de multiplicacion
de semilla de Cratylia
argentea cv. Veranera

En la producciéon de semilla de C. argentea cv.
Veranera, es necesario disponer de los suministros
operativos requeridos en términos de materiales,
insumos, equipos e infraestructura, para garantizar
el proceso y control interno de la calidad durante la

multiplicacion de semilla, los cuales se detallan en
la tabla 1.



26 ‘ Manual de produccion de semilla sexual de Cratylia argentea cv. Veranera para los Llanos Orientales de Colombia

Tabla 1. Materiales y equipos para la produccién de semilla sexual de Cratylia argentea cv. Veranera

Categoria Insumos Descripcion

Tractor, sembradora, fumigadora, abo-
nadora. Implementos para la preparacién
de terrenos (rastra de discos, rastrillos

Maquinaria agricola

Magquinaria, pulidores, cincel).
herramientas

Equipos de pesaje Balanza.

Infraestructura Bodega, vivero, zona de preparacion de
Infraestructura .

especializada sustratos.

Fuente: Elaboracion propia

Seleccion de la semilla para multiplicacion

Para recolectar la semilla es necesario seleccionar los arbustos que proveeran la
primera semilla para multiplicacion. Estos deben presentar buen desarrollo y estar
libres de plagas y enfermedades. La semilla de Cratylia es aplanada, de color marrén
claro y se destaca por su alta viabilidad; se estima que un kilogramo de veranera
tiene en promedio unas 4.000 semillas con una produccién de 28 g/planta durante
su primer afo, lo que implica un peso de 112 kg en mil semillas, condicién que
puede aumentar en el tiempo y con plantas adultas con mayor produccién (Argel
& Lascano, 1995). Una vez recolectada la semilla para siembra, el siguiente paso es
su limpieza y separacion, retirando residuos de cosecha tales como partes de hojas,
tallos, entre otros (figura 4). La semilla de esta leguminosa no necesita escarificaciéon
previa a la siembra y se puede catalogar como una semilla de tipo intermedio con
respecto a otras semillas de leguminosas, pues al tener baja latencia fisica y fisio-
légica pierde viabilidad de forma rapida, pero puede almacenarse en condiciones
apropiadas de frio por mas de un ano (Lascano et al., 2002).
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Foto: Oscar Javier Cerinza

Figura 4. Semilla de Cratylia argentea cv. Veranera clasificada y seleccionada apta parala
siembra.

Adecuacion de las camas de germinacion
y siembra de semilla de Cratylia

Cratylia argentea cv. Veranera puede ser establecida en campo mediante siembra
directa por semilla o por plantulas desarrolladas y obtenidas a través de un proceso
previo de germinacién en camas instaladas en invernaderos o casas de malla, que

después de cumplir un proceso de desarrollo son puestas en bolsas de trasplante.

En el proceso de germinacion para llevar a cabo la multiplicacién de las plantulas,
inicialmente se deben adecuar las camas o estructuras destinadas a la germinacion,
donde se sembraran las semillas recolectadas de los arbustos élite de Cratylia previa-
mente seleccionados. El disefio apropiado de estas camas es de 10 m de largo por 1 m
de ancho, y se sugiere que el sustrato que se usara esté compuesto por una mezcla
entre 60 % de suelo, 20 % de arena, 10% de cascarilla y 10% de compost. Se reco-
mienda, ademads, que las camas de germinacion estén elevadas minimo 15 cm del
suelo, para evitar malformaciones en las raices y afectacion por patogenos del suelo.
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En lo posible, las semillas deben ser inoculadas con cepas de Bradyrhizobium spp.,
con el fin de promover la fijacion de nitrégeno. Estas se siembran en las camas a
una distancia de 10 cm entre si, para obtener una poblacién total de 100 plantas por
metro cuadrado. El proceso desde la germinacion hasta el momento de trasplante a
bolsa dura aproximadamente 48 dias, y hasta 60 dias para ser llevadas a sitio defini-
tivo (figura 5).

Foto: Oscar Javier Cerinza

Figura 5. Desarrollo de plantulas de Cratylia argentea cv. Veranera en bolsas.

Para usar el método de siembra directa sin germinacion previa, la semilla debe ente-
rrarse a una profundidad maxima de 2 cm, con el fin de evitar su pudricién y el
retraso en la emergencia de las plantulas, ademas de producir plantas con menor
desarrollo radicular. Tanto por siembra directa como por trasplante se obtienen
altos porcentajes de supervivencia y desarrollo en las plantulas (Pardo Barbosa et
al., 2019).

Seleccidn, adecuacion y preparacion del
area o campo de multiplicacion

El terreno seleccionado para la produccién debe poseer las mejores caracteris-
ticas fisicas y quimicas posibles y adecuadas para el perfecto establecimiento de C.
argentea cv. Veranera; sin embargo, esta es una especie adaptada y recomendada
para suelos acidos y pobres en nutrientes, aunque es necesario que la topografia del
area sea plana, tenga un buen drenaje y que se lleven a cabo las correcciones nece-
sarias para favorecer su expresion. El lote seleccionado debe estar aislado de fuentes
cercanas de contaminacion. Antes de cualquier labor de preparacion del sitio esco-
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gido para la siembra definitiva, se sugiere tomar una muestra de suelo para hacer
un andlisis quimico y fisico que permita determinar sus caracteristicas. El andlisis
quimico identificara la baja disponibilidad de elementos mayores (NPK) y posibles
necesidades de correcciones en el pH. Asimismo, se requiere realizar una inspec-
cion previa del terreno para realizar la adecuacion y remocion de obstaculos como
troncos, raices, piedras, zanjas, pocetas y otros elementos que puedan afectar las
labores de los implementos para la preparacion.

La preparacion del lote seleccionado como sitio definitivo para la siembra dependera
de las condiciones fisicas del suelo. Generalmente, en la zona se emplea el sistema
de labranza de rastras, rastrillos y cinceles; en caso de capas duras superficiales, el
nimero de pases del implemento dependera de las condiciones iniciales del terreno.
La labranza manual puede efectuarse alrededor de cada una de las areas donde se
establecera la semilla o la planta, removiendo la cobertura vegetal con azadén o pala.

La labranza mecanica (por medio de tractor) es ideal para suelos compactados. Se
recomienda usar labranza vertical con cincel vibratorio o rigido, para facilitar el
desarrollo y profundidad de las raices, lo que lleva a un adecuado establecimiento
del cultivo. En caso de no poder efectuar la labranza con cinceles, se sugiere emplear
el implemento rastra pesada con discos en buen estado que profundicen, como
minimo, 25 cmy, posteriormente, pulir el area. El ingeniero agrénomo es quien debe
asesorar en el nimero de pases de implementos requeridos para que el productor no
incurra en costos innecesarios. La labranza mecanica requiere un tractor en buen
estado y de buena potencia, ademads de un operario que conozca el manejo adecuado
de la maquinaria. Para este cultivo no se requiere realizar surcada, pues su instala-
cion generalmente se hace en franjas que se establecen de forma manual.

Siembra y establecimiento del cultivo

Durante la preparacion del terreno, y teniendo en cuenta los resultados del analisis
de suelos, se debe adicionar e incorporar la cantidad de cal necesaria, si es el caso,
especialmente en suelos con pH menor a 5,5. Sin embargo, Argel y Lascano (1995)
reportan que Cratylia se logra adaptar a condiciones de pH en rangos que oscilan
entre 3,8 y 5,9, pero que tiene mejor expresion en suelos de media a buena fertilidad.
Es importante dejar descansar el terreno como minimo 20 dias cuando se ejecute esta
practica, y en ese momento decidir si se requiere pulir el area para realizar la siembra.
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Como se ha aclarado, la siembra de C. argentea cv. Veranera puede efectuarse
poniendo la semilla directamente o llevando plantulas desarrolladas previamente
a la siembra en campo (figura 6). En ambos casos es indispensable usar semilla de
calidad, que para el método de siembra directa debe tener como minimo el 70 % de
germinacion y una pureza superior o igual al 98 % (ica, 2015). El nimero de semi-
llas por sembrar dependera de su calidad: a mayor calidad, menor cantidad. Sin
embargo, en la siembra de una hectarea para semillero se requiere aproximadamente
de 0,25 kg de semilla de calidad, poniendo dos semillas por sitio a una profundidad
inferior alos 2 cm, puesto que en profundidades mayores se dificulta la germinacion.

Foto: Oscar Javier Cerinza

Figura 6. Planta de Cratylia argentea cv. Veranera establecida bajo el esquema de
siembra directa.

El método de siembra por trasplante de plantulas, obtenidas en camas germinadoras
con bolsas, se debe hacer en un plazo maximo de 60 dias después de la emergencia,
periodo en el estas han podido desarrollar sus primeras hojas verdaderas y han
alcanzado una altura optima para ser llevadas a campo (15-25 cm). En cuanto al
patrén de siembra o distribucion en el campo, se aconseja considerar una densidad
de siembra aproximada de 625 plantas por hectérea, cuando se establecen en tres-
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bolillo o tridngulo, a una distancia de 4 a 5 m entre plantas y surcos. Si la siembra
se realiza en franjas, la distancia recomendada es de 1 m entre surcos y 60 cm entre
plantas, para una densidad promedio de 16.400 plantas/ha. En la figura 7 se observan
plantas establecidas de C. argentea cv. Veranera en diferentes estados de crecimiento
en condiciones de los Llanos Orientales.

Foto: Oscar Pardo Barbosa

Figura 7. Plantas de Cratylia argentea cv. Veranera en diferentes estados de crecimiento
en el lote definitivo en los Llanos Orientales.

Ensayos de evaluacién de Cratylia realizados en diferentes zonas de Colombia
indican que la Orinoquia es la zona de mayor recomendacion del material, gracias
a su tolerancia a condiciones de sequia y acidez en el suelo. La época climatica mas
adecuada para el establecimiento del cultivo es a comienzos de lluvias (marzo-abril),
cuando las precipitaciones son moderadas y no hay exceso de agua en el suelo; otra
época en la que es factible realizar la siembra es a finales de la época seca de agosto,
aunque se corre el riesgo de que el periodo de sequia subsiguiente (diciembre-marzo)
afecte el crecimiento de la planta. Se recomienda considerar los datos de variables
climaticas obtenidos en estaciones meteorologicas cercanas al lote de produccion de
semilla, para facilitar la toma de decisiones en torno al momento de la siembra y su
posterior manejo.
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Manejo agronémico del cultivo

La figura 8 muestra el ciclo fenolégico de C. argentea durante el primer afo de esta-
blecimiento, desde la siembra hasta la poda de regeneracion.

Estructura del ciclo fenoldgico de Cratylia argentea cv. Veranera

Siembra mesm Emergencia == Floracion == Fryctificacion === Cosecha == Poda de
uniformizacién I
Mes 1 25 DDS Mes 12 Meses 13, 14 Mes 16

s Poda de
Primer afio de establecimiento regeneracion

Mes 19
Minimo 5 meses antes de floracién

Siguientes afios después de establecimiento

Figura 8. Esquema de la fenologia de Cratylia argentea cv. Veranera.
DDS: dias dcspués delasiembra

FllC nee: EILI[WO]'J.(I(/)H pl'ﬂplﬂ.

Corte de uniformizacion y fertilizacion

Durante su primer afio de establecimiento, es importante realizar una poda de
formacion aproximadamente a los siete meses de instalado el cultivo, y dos o tres
meses después, un corte de uniformizacion que tiene un efecto positivo sobre la
floracién y el rendimiento potencial de la semilla. Esta labor debe realizarse después
de iniciadas las lluvias, que para la zona de influencia coinciden con los meses de
mayo y junio. El corte debe realizarse a una altura aproximada de 40 cm desde el
suelo, evitando cortes tardios, pues afectan la floracién y generan una baja produc-
cion de frutos (Lascano et al., 2002); posteriormente, de 15 a 20 dias después del
corte de uniformizacion, se deben aplicar los nutrientes que requiere la planta para
su buen desarrollo (figura 8 y tabla 2).

Al momento de siembra (ams), denominado también fertilizacion de estableci-
miento, se aplica fésforo, magnesio, calcio y azufre. Las cantidades dependerdn de
las caracteristicas quimicas del terreno; sin embargo, en la Orinoquia se tiene como
referencia la aplicacion 22 kg/ha de fésforo, 22 kg/ha de magnesio, 11 kg/ha de calcio
y 22 kg/ha de azufre. Una vez establecido el cultivo, y como estimulo de floracién y
produccién de semilla, en la fertilizacion se debe incluir la aplicacion de 22 kg/ha de
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fosforo, 30 kg/ha de potasio y 10 kg/ha de magnesio solubles (Pardo-Barbosa et al.,
2019). Las cantidades de aplicacion de los nutrientes estaran sujetas al aporte de estos
por parte del suelo (tabla 2).

Tabla 2. Fertilizacion para el establecimiento y la produccion de semilla de Cratylia argentea cv. Veranera

Nutriente Establecimiento* Produccion de semillas
kg/ha kg/ha
Fésforo 40 22
Potasio 40 30
Magnesio 20 10
Azufre** 15-40
Cal 500-1.000
Rhizobium*** (g/kg de semilla) 50

50 % de este valor cada dos anos para el mantenimiento en pastoreo. Flor de azufre. "™ Cepa CIAT 4099.

Fuente: Elaboracién propia con base en Pardo-Barbosa etal. (2019)

Control de malezas

La produccién de semilla de Cratylia, de acuerdo con lo considerado en el registro
nacional de cultivares (1ca, 2015), debe realizarse bajo la categoria de semilla selec-
cionada, para cuyo cultivo no estan definidas las malezas nocivas o prohibidas. Por
esta razon, es necesario hacer una clasificacién general de las plantas presentes en el
lote antes de realizar el proceso de produccién, como un mecanismo 1til para prever
la vegetacion que puede germinar al momento de introducir esta especie forrajera.
En dicha clasificacion pueden encontrarse ser malezas que compiten con las plantas
de C. argentea cv. Veranera en el establecimiento y durante el desarrollo del lote
productivo (Acosta et al., 1997).

En la Orinoquia son comunes las malezas Andropogon bicornis, A. selloanus,
Trachypogon vestitus, entre otras que corresponden a gramineas nativas agresivas en
suelos acidos; no obstante, al mejorar las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo,
se presentan otras malezas aiin mas agresivas, entre las que se destacan Rynchelitrium
repens, Panicum redgeii, Axonopus spp. e Hyptis suaveolens (Rippstein et al., 2001).

Por ende, las practicas implementadas que favorecen el desarrollo éptimo del cultivo
son consideradas como controles (Argel & da Veiga, 1991). Entre las estrategias de
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control se encuentra el uso de productos agroquimicos cominmente empleados en
la agricultura moderna; para el control de gramineas, se recomienda la aplicacion en
postemergencia de fluazifopbutil, a razén de 1,5 a 2,0 1/ha. Sin embargo, una prepa-
racion adecuada disminuye la presencia de malezas (Pardo-Barbosa et al., 2019). En
la figura 9 se observa una planta de C. argentea cv. Veranera en sitio definitivo y
que requiere control de arvenses para proveer mejores condiciones de desarrollo del
material en estados iniciales de la planta.

Foto: Oscar Pardo Barbosa

Figura 9. Planta de Cratylia argentea cv. Veranera establecida en campo y apta para el
control de arvenses.

Control de plagas y enfermedades

No se conocen plagas ni enfermedades de importancia econdmica para el cultivo de
C. argentea cv. Veranera. Sin embargo, hay una gran diversidad de insectos en los
sistemas de pasturas neotropicales y en algunos cultivos establecidos, en los cuales
se han reportado ataques moderados de chizas (Melolonthidae sp.) durante la fase de
establecimiento, asi como la presencia de hormigas arrieras Atta spp. cortadoras de
hojas y considerables poblaciones de grillos (Acosta et al., 1997).
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Las hormigas arrieras Atta spp. cosechan principalmente las hojas anchas de
Cratylia. Para su control quimico se recomienda el uso de cebos toxicos o la aplica-
cion de insecticidas organofosforados como sulfruramida, clorpirifos y aldrin direc-
tamente en sus nidos, cuyo modo de accion sea por ingestion, contacto o inhalacién.
Cabe destacar que los cebos toxicos no requieren aplicacion mecanizada o experticia
por parte del aplicador, y demandan dosis bajas de insecticida por hormiguero, a
diferencia de otros métodos, por lo que es viable para el control y manejo de esta
plaga (Lascano et al., 2002).

Floracion y fructificacion

Cratylia argentea cv. Veranera inicia su etapa reproductiva (floracién y fructifi-
cacién) desde el primer afio de establecimiento, aunque su produccion es baja. El
rendimiento de semilla esta afectado por el manejo agronémico del cultivo, que
incluye un corte de uniformizacién que en la Orinoquia debe hacerse a mitad de
ano (julio-agosto). También es necesario realizar visitas de seguimiento semanales
para observar el estado sanitario del cultivo (presencia de plagas o enfermedades)
e identificar el inicio de la floracién del cultivar, que generalmente empieza al final
de la época de lluvias (noviembre-diciembre) (figura 10). La Cratylia evidencia un
periodo de floraciéon no uniforme, situaciéon muy frecuente en especies silvestres

poco domesticadas, que debe tratar de sincronizarse con los cortes.

Figura 10. Plantas de Cratylia argentea cv. Veranera en su periodo de floracion. a. Flor simple de la
inflorescencia total de Cratylia; b. Inflorescencia completa de Cratylia.

Posteriormente, empiezan a formarse las vainas que van madurando paulatina-
mente y en forma escalonada durante los siguientes 45 a 60 dias (figura 11), las
cuales pasan de color verde a marrén. En esta época es necesario realizar recorridos
para revisar si hay o no presencia de plagas esporadicas, especificamente Maruca

Fotos: Oscar Par:

Oscar Javier Cerinza
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(Maruca testulalis). En algunos lugares se ha observado la formacién de vainas
vacias (vaneamiento), que se ha asociado a la aparicion de hongos de los géneros
Phoma y Cladosporium en las semillas; por la tanto, se recomienda la aplicacion de
fungicidas con ingrediente activo benomyl, en dosis entre 60 y 90 g/100 I de agua,
15 dias después de la floracion y, luego, cuando se presenten las primeras vainas
(Lascano et al., 2002).

Figura 11. Planta de Cratylia argentea cv. Veranera, iniciando formacion de vainas de forma
escalonada. a. Planta en su proceso de formacion de vainas y finalizacion de su periodo floral;
b. Vainas en sus diferentes estados de madurez.

Cosecha de semilla de Cratylia argentea cv. Veranera

La produccion (figura 12) y cosecha de semillas de Cratylia en la Orinoquia colom-
biana empieza en la época seca (enero). La maduracion no es uniforme debido a
la no uniformidad en la floracion y el llenado de las vainas, que varia entre dos y
tres meses. Los rendimientos de la semilla en promedio oscilan entre 250 kg/ha de
semilla, en un cultivo con plantas mayores de dos afos, y de 50 a 70 g de semilla/
planta, observandose que en el primer afio después del establecimiento se presenta
una baja produccion inferior a los promedios antes mencionados (Rincon-Castillo
et al., 2007). La cosecha de las vainas suele hacerse en forma manual, dos veces por
semana, dada la no uniformidad en la floracién (figura 13).

Fotos: Oscar Javier Cerinza
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Foto: Oscar Javier Cerinza

Figura 12. Diferentes estados de madurez fisioldgica de la semilla de Cratylia argentea cv.
Veranera en el Piedemonte llanero.

Foto: Oscar Javier Cerinza

Figura 13. Recoleccion de semilla de Cratylia argentea cv. Veranera en el Piedemonte llanero.

La madurez fisioldgica de las semillas se determina cuando las vainas presentan colo-
racion café, momento en el que deben ser expuestas al sol o al aire libre (oreo), para
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terminar su secado. En esta etapa, es importante evitar que las semillas se mojen por
lluvias inesperadas, lo cual podria ocasionar pérdidas de calidad. Una vez secas las
vainas, se procede a realizar el desvainado o trilla, que por lo general se lleva a
cabo de manera manual o artesanal, poniendo las vainas dentro de una bolsa,
preferiblemente de polipropileno, para golpearlas y permitir el desprendimiento
de las semillas.

Puede ocurrir también que la apertura de las vainas se genere de forma natural por
dehiscencia; en cualquier caso, esta labor debe realizarse varias veces durante el
periodo de cosecha. Para el cultivar veranera, se ha observado produccion de semilla
desde el primer afio de establecimiento; no obstante, estas producciones son de baja
cantidad de semilla. Es importante sefialar que el rendimiento de semilla se ve afec-
tado por el clima, la altura y la época de corte de uniformizacion, asi como por un
adecuado manejo nutricional que debe incluir una fertilizacién con fésforo, potasio
y nitrégeno. La aplicacion de este ultimo elemento se da en caso de que la planta no
se haya inoculado con bacterias de Rhizobium (Rosero Alpala et al., 2010).

Manejo poscosecha y almacenamiento de semilla

Una vez recolectada la semilla, el siguiente paso es la separacion de otros materiales,
como partes de hojas, tallos y otras semillas, con el objetivo de retirar todo aquel
material diferente a la semilla para garantizar su calidad fisica; generalmente, se
realiza usando equipos que incluyen cribas y ventiladores, aunque también se puede
realizar de forma manual, usando malla para zarandas con un tamano de orificio no
superior alos 3 mm, con el fin de proporcionar la limpieza necesaria para ser comer-
cializada (figura 14) y dar cumplimiento al requisito de minimo el 98 % de pureza
fisica (1ca, 2015) para la comercializacion de semilla seleccionada de Cratylia.

Con el cumplimiento de todos los pasos del proceso previos a la comercializacion de
semilla, es conveniente realizar una prueba de germinacion para verificar su buena
calidad, que debe realizarse usando los procedimientos y protocolos acordes con la
normativa del 1ca y bajo el cumplimiento de las recomendaciones de la Asociacion
Internacional de Ensayos de Semillas (1sTA, por sus siglas en inglés). Para ser comer-
cializada, la semilla debe cumplir con los requisitos exigidos en la Resolucién 003168
de 2015, y debe realizarse en un laboratorio de semillas del 1ca o en uno autorizado
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por esta institucion. La germinacion exigida para la comercializacion de la semilla
de Cratylia argentea debe ser minimo de 70 % (1ca, 2015).

[
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Foto: Oscar Javier Cerinza

Figura 14. Semilla de Cratylia argentea cv. Veranera beneficiada y clasificada.

La semilla de esta leguminosa se caracteriza por tener alta calidad fisioldgica (mds
del 80% de germinacién), ademas de poseer una buena y duradera viabilidad;
sin embargo, si se requiere almacenar por un largo periodo de tiempo, esta debe
ubicarse en cuartos frios acondicionados para tal fin. Se ha observado que la semilla
mantiene la viabilidad y germinacién por mas de seis meses cuando se almacena
en lugares frescos, con temperaturas que no excedan los 20 °C. Cabe aclarar que se
puede perder la viabilidad de la semilla si no se almacena adecuadamente (Lascano
etal., 2002).






Verificacion de la calidad
de la semilla de Cratylia
argentea cv. Veranera

La calidad de la semilla de C. argentea cv. Veranera
debe garantizarse en todo el proceso productivo,
desde la presiembra hasta la distribucion del mate-
rial, por lo cual se recomienda cumplir con los
indicadores de calidad en sus cuatro dimensiones:
fisiologica, fisica, sanitaria y genética, que se encuen-
tran relacionados en la tabla 3, en donde se detallan
los parametros cuantitativos y cualitativos de verifi-
cacion de la condicion de la semilla. Asimismo, en la
figura 15 se observa un diagrama que permite iden-
tificar las fases productivas, puntos criticos donde
existe riesgo de pérdida de la calidad de la semilla
de Cratylia.
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Tabla 3. Indicadores de la calidad de la semilla de Cratylia argentea cv. Veranera

Parémetros

Rango de
aceptacion

Atributo

de calidad Punto critico

Cuantltatlvos Cll'llltdthOS

P it
'rec1p1 acion o > 1.800 cc
riego

Temperatura <20°C

Prueba de
. ade >70%
Almacenamiento germinacion

Llenado de grano

Fertilizacion D,eﬁc1enc1a de > 22 kg/ha
fosforo

Porcentaje de
1 0
humedad o

p .
orc.enta]e de 5 98%
semilla pura

Fisica Cosecha

P ia d
Floracién resencia de <30%

plagas Maruca

Etiquetado del Cratylia
empaque argentea

Almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 15. Puntos criticos de la produccién de semilla de calidad de Cratylia argentea cv. Veranera.

Fuente: Elaboracion propia

De igual manera, se recomienda implementar un sistema de trazabilidad que permita
realizar el control de los procesos productivos, el cual puede hacerse por medio de
una bitacora o libro de campo donde se registre la informacioén concerniente con el
lote de multiplicacion, las variables climaticas (precipitacion, temperatura), las acti-
vidades y las practicas ejecutadas (fechas, productos, dosis, herramientas, manejo
agronomico, responsable de la actividad, observaciones, etc.). Llevar un sistema de
trazabilidad del proceso productivo va acorde con lo estipulado en el Decreto 1071 de
2015 del Ministerio de Agricultura de Colombia, que establece el sistema nacional de
trazabilidad vegetal, con el fin de incentivar los procesos de produccion de calidad.
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Costos de produccion de semilla
de Cratylia argentea cv. Veranera

El establecimiento de dareas con Cratylia puede
tener un alto impacto en los sistemas de produccion
ganadera, pues su incorporacién en la dieta de los
animales puede llegar a minimizar los costos de
produccién y sostenimiento al reducir la compra
de concentrados y adicionados. Holmann et al.
(2001) encontraron que, para los Llanos Orientales,
la adopcion de esta leguminosa reduce los costos
de produccién de leche y carne en un 7%, cuando
se suplementa con melaza; del 11 %, en mezcla con
pasto elefante, y del 13 %, cuando es ofrecida sola
en vacas de ordefio. Estos datos confirman la viabi-
lidad de instalacién de campos con esta leguminosa
para cualquier sistema ganadero a pequefia o gran
escala. A continuacion, se presenta una descripcion
de los costos asociados a la produccion de semilla de
Cratylia argentea cv. Veranera (tabla 4).
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Tabla 4. Costos de produccion de semilla de Cratylia argentea cv. Veranera

Actividad Cantidad Costo unitario ($) Costo total ($)
1. Labores
Establecimiento
de camas de 2 jornales $45.000 $90.000
germinacion
Infraestructura Unidad $213.600 $213.600

Aplicacion de

herbicida 1 jornal $45.000 $45.000
e e T
1.3. Siembra $90.000
Siembraytapada  2jornales 45000 $90.000
1.4. Labores culturales $270.000
1.5 Cosecha y beneficio $495.000
Recolecciénytrilla  Sjornales  $45000  $360000
Limpieza y
clasificacion de 3 jornales $45.000 $135.000
semilla
SubtotaldeLabores  $L374600
2. Insumos
2LSemills 5100000
Semillas 0,5 kilogramos $200.000 $100.000
22 Fertilizantes ycorrectivos  §750.000
Cal dolomita 10 bultos (50 kg) $25.000 $250.000
Fésforo  2bultes(0kg)  $100000  $200000
Nitrogeno 1 bultos (50 kg) $80.000 $80.000
‘Potasio  2bultos(0kg)  $90000  $180000
Elementos menores 1 bultos (50 kg) $40.000 $40.000

(Continta...)
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(Continuacién tabla 4)

Actividad ‘ Cantidad Costo unitario ($) ‘ Costo total ($)
23.Agroquimicos  $355.000
Herbicida glifosato 3 litros $25.000 $75.000
Erer P B T
2.4. Otros $54.000
Bstacas  4unidades  $8000  $32000
iﬂlo_ (;1(:' Oplihpr opileno 1 rollo $12.000 $12.000
Alambregalvanizado  50m  §200  $10.000
Subtotal insumos $1.234.000

Administraciéon 1 afio $500.000 $500.000

Arrendamiento 12 meses $45.000 $540.000

Costos de produccion de semilla de Cratylia argentea cv. Veranera
en anos siguientes al establecimiento

1.1. Labores culturales $360.000
1.2. Cosecha y beneficio $585.000
Limpieza y

clasificacion de 3 jornales $45.000 $135.000
semilla

2. Insumos

Fosforo 1 bultos (50 kg) $100.000 $100.000
Potasio 2 bultos (50 kg) $90.000 $180.000
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(Continuacién tabla 4)

Actividad ‘ Cantidad Costo unitario ($) Costo total ($)

2.2. Agroquimicos $165.000
Herbicida glifosato 1 litros $25.000 $25.000
Herbicida

1 lit 140.000 140.000
Fluazifop-P-Butil oS J J
Subtotal insumos $575.000
Otros costos $1.540.000
Administraciéon 1 afio $500.000 $500.000
Asistencia técnica 1 afio $500.000 $500.000
Arrendamiento 12 meses $45.000 $540.000

Total de costos de produccion por hectarea

3.060.000
(Iabores, insumos y otros) 3

Fuente: Elaboracion propia

Cabe senalar que, en caso de que el lote seleccionado para la produccion de semilla
de C. argentea cv. Veranera no tenga cerca, se debe incurrir en gastos asociados a su
establecimiento, que en promedio puede costar $4.800.000 por hectarea.

Actualmente, un productor de semilla vende el kilogramo de C. argentea cv.
Veranera aproximadamente en $120.000 a las casas comerciales de venta de semillas,
quienes a su vez ofrecen la semilla en $200.000. Es decir, en un lote de produccién de
semilla, cuyo rendimiento promedio es de 110 kg/ha, el margen de ganancia durante
el primer afio de establecimiento es de $9.051.400, y para los afios siguientes es de
$10.140.000.









Normativa vigente para la
produccion de semilla de
Cratylia argentea cv. Veranera

De acuerdo con la Resolucion 003168 de 2015 del 1ca,
la semilla de la especie Cratylia argentea cv. Veranera
se encuentra dentro del registro nacional de culti-
vares en la clasificacion de forrajeras de clima calido,
bajo la categoria de semilla seleccionada, dado que se
obtiene a partir de la aplicacion de conocimientos en
mejoramiento genético sin control de generaciones.
Cabe sefialar que, para acatar la normativa del 1ca,
el productor de semilla seleccionada de Cratylia
argentea cv. Veranera debe estar registrado ante la
autoridad y cumplir con los requisitos de calidad
concernientes a porcentajes de germinacion y pureza
fisica, que se encuentran en el Anexo II de la citada
resolucion, donde se contempla un porcentaje de
germinacion superior al 70 % y grado de pureza por
encima del 98 % (1ca, 2015).
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Consideraciones generales

La leguminosa arbustiva C. argentea cv. Veranera presenta buena adaptacion a
condiciones de estrés en el suelo por acidez y concentracién de aluminio, motivo
por el cual fue liberada como cultivar para la zona de los Llanos Orientales; ademas,
resiste periodos de sequia, tiene buen desarrollo vegetativo en sitios bien drenados
por debajo de los 1.200 m. s. n. m. y buena respuesta a fertilizaciones adicionales de
macro y micronutrientes. Su capacidad de rebrote durante los periodos secos puede
llegar a alcanzar hasta un 40 %, convirtiéndose en una gran alternativa de suple-
mento de alimento para sitios de bajas precipitaciones y periodos criticos del afo.

Al no presentar latencia, la semilla de esta leguminosa es facilmente multiplicable y
no requiere procesos de escarificacion mecénica o quimica. Con la instalacion del
cultivo, se recomienda tener en cuenta realizar las podas de uniformizacion y forma-
cion para estimular la produccion de flores y frutos. Al momento de la cosecha, es
preciso que se tomen todas las recomendaciones para conservar la viabilidad de la
semilla y tener en cuenta los tiempos de cosecha, asi como para que la semilla reco-
lectada se conserve o se almacene bajo condiciones ambientales favorables, de baja
humedad y temperatura, con el fin de favorecer su poder germinativo por periodos
mas prolongados de tiempo. Asimismo, se recomienda la inoculacién con cepas de
Bradyrhizobium spp. CIAT 3561 y 3564, para potenciar su accion de fijacion de nitro-
geno. Si no se puede realizar la inoculacion, es conveniente hacer una suplementa-
cion con productos de base nitrogenada hasta que se logre evidenciar una simbiosis
natural con cepas presentes en el mismo lote de multiplicacion.
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