Entre los cultivos susceptibles se encuentra el arroz [en Colombia,
de acuerdo con Buriticd (1999), causa la punta blanca del arroz
reportada en los Llanos Orientales y gran parte del pais], la fresa,
plantas ornamentales, plantas forrajeras y, mds recientemente,

habichuela, soya, algoddn y frijol caupi (Favoreto & Meyer, 2019).

Consideraciones para el manejo de la enfermedad

La poblacién del nematodo en dreas infestadas es dependiente
del tipo de manejo del cultivo. Su reduccion estaria asociada a
evitar la siembra de plantas hospederas durante la rotacion de
cultivos y la eliminacién de arvenses susceptibles. La siembra
directa sobre residuos de cosecha en regiones donde el nematodo
del tallo verde estd presente no es recomendada. Entre los
cultivos susceptibles, el algoddn (Gossypium hirsutum), el frijol
(Phaseolus vulgaris) y el caupi (Vigna unguiculata) son hospederos
alternativos que facilitan la multiplicacién del nematodo y se debe
evitar su siembra en zonas de incidencia en la rotacién con soya
(Favoreto & Meyer, 2019).

Diversas especies forrajeras (Urochloa spp., Panicum spp., Pennisetum
spp., etc.), mijo (Pennisetum glaucum), sorgo (Sorghum spp.) y maiz
(Zea mays) no son buenos huéspedes para A. besseyi, pero los
residuos de cosecha pueden servir de refugio y les permiten
sobrevivir cuando entran en un estado de anhidrobiosis en periodos
secos, o pueden proporcionar alimento al nematodo en periodos
de lluvia, mediante la proliferacién de hongos que descomponen
la materia organica. Estudios recientes han demostrado que
Crotalaria ochroleuca, Crotalaria spectabilis y Pennisetum glaucum
no multiplican el nematodo, por tanto, pueden ser implementados
como rotacion después de la soya en lotes severamente afectados
(Andrade et al., s. f.; Favoreto & Meyer, 2019).

Una medida de control importante es sembrar la soya sobre
residuos de cosecha completamente muertos o secos, los cuales
se deben desecar anticipadamente con 15 o 20 dias antes de la
siembra. El control de malezas en la postemergencia también se
debe realizar oportunamente (Meyer et al., 2017).

Todavia no se han encontrado fuentes de resistencia genética
en la soya, asi como tampoco se tienen estudios concluyentes
sobre medidas de control quimico y bioldgico. La eficacia y el
posicionamiento del uso de algunos nematicidas potenciales ain

estan en estudio (Meyer et al., 2017).

Recomendaciones para colecta y envio de muestras

De acuerdo con las recomendaciones del Laboratorio de Diagndstico

Fitosanitario del ICA, seccional Meta, se debe realizar:

¢ Un muestreo dirigido a plantas de soya en estado reproductivo R1,
con al menos dos sintomas tipicos del sindrome RFTV como nudos
abultados y distorsidn foliar.

¢ Solamente se debe colectar la parte aérea de las plantas enfer-
mas, cortandolas a unos 10 cm del suelo.

e Colectar minimo cinco plantas sintomaticas.

e Usar tijeras de poda completamente limpias sin particulas de
suelo.

» Evitar colectar muestras proximas a madurez de cosecha (R7),
preferiblemente recoger muestras en estadios entre R1 a R5 ya
que muestras préximas a la cosecha dificultan la deteccidn del
nematodo.

e Usar papel absorbente, Kraft o periddico para envolver comple-
tamente las plantas y luego introducirlas en bolsa plastica limpia.

¢ Rotularlas muestras con informacion del sitio de colecta, estado
fenoldgico y labores realizadas en el cultivo.

¢ Las muestras correctamente empacadas deben permanecer en
un ambiente fresco y ventilado o mantenerse en un refrigerador
(~4° C) hasta que puedan ser enviadas al laboratorio.

¢ No se deben almacenar en el congelador.

e Enviaral laboratorio lo mds pronto posible
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Importancia del sindrome de retencién foliar

y del tallo verde de la soya

El sindrome de retencién foliar y del tallo verde de la soya (RFTV)
es comunmente conocido como soya loca en Brasil y puede causar
pérdidas en el rendimiento de la leguminosa de alrededor del
60% (Meyer et al. 2017). Hasta el presente, al sindrome RFTV se le
atribuyen tres posibles causas; la primera, asociada a un desorden
nutricional por deficiencia de potasio (Mascarenhas et al., 1987); la
segunda, relacionada con un ataque severo de los chinches Nezara
viridula, Piezodorus guildinii y Euschistus heros cuya incidencia se
popularizé como soya loca 1 (Franco, 2018); vy la tercera, conocida
como soya loca 11, la cual se atribuye al nematodo del tallo verde
Aphelenchoides besseyi, cominmente aceptado por ser el agente
causal de la soya loca 1 (Meyer et al. 2017).

Nematodo del tallo verde (Aphelenchoides besseyi)
asociado al sindrome RFTV en Colombia

La subregién de la altillanura plana del Meta aporta el 94% de la
produccién nacional de la leguminosa en Colombia, donde se
constituye en un producto de gran importancia como fuente de
proteina para la fabricacién de alimentos balanceados en la cadena
avicola-porcicola (Caicedo-Guerrero et al., 2020). Por laimportancia
del cultivo en la regidn, se realizé un seguimiento fitosanitario
en lotes comerciales de la altillanura del Meta y Vichada durante
el periodo 2019 a 2021. En los monitoreos realizados, se observd
una nueva sintomatologia que coincidia con el disturbio soya
loca 1l reportado en Brasil (Meyer et al., 2017). El muestreo que
comprendié un sondeo de 158 lotes de soya (15.000 ha), se realizd
bajo el permiso marco de recoleccién 1466 del 2014 otorgado por el
ANLA a la Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria
(AGROSAVIA). Los lotes afectados presentaron una incidencia entre
el 25% y el 30%. Con el objetivo de confirmar el agente causal,
se procesaron en laboratorio tejidos sintomaticos para extraer
nematodos y el diagndstico se realizé a nivel de especies por
morfometria con las claves de Khan et al. (2012) y el protocolo de
European and Mediterranean Plant Protection Organization [EPPO]
(2017). Del andlisis de 30 muestras con la sintomatologia tipica del

RFTV, el 53% contenian el nematodo Aphelenchoides besseyi (figura 7),
localizado en mayor concentracién en inflorescencias y nudos,

comparado con muestras de raices y hojas.

Actualmente, los individuos del nematodo colectados se estdn
multiplicado in vitro para realizar los estudios de patogenicidad
(postulados de Koch) y confirmar su especie mediante técnicas
moleculares en AGROSAVIA C. I. La Libertad (Lépez-Cardona &
Mogolldn Ortiz, 2021).

Conozca los sintomas

Las plantas de soya afectadas en estado reproductivo (R1-Rs5)
presentan estrechamiento de las hojas mas jévenes (figura 1a) o en
los brotes nuevos y sintomas similares a ampollas, arrugamientos y
engrosamiento de nervaduras (figura 1b), presentandose en focos

dispersos en el lote (figuras 5y 6).

Fotos: Nathali Lépez Cardona

Figura 1. Sintomas del sindrome de retencidn foliar de la soya (A. besseyi) en hojas
de soya en estado R1. a. Distorsidn y enrollamiento de las hojas del tercio superior.
b. Ampollas en hoja.

Los tallos pueden estar retorcidos y estriados (figura 2), con
nudos abultados (figuras 3ay 4). Es muy comun observar una alta
caida de inflorescencias y, eventualmente, se puede producir una
proliferacién de brotes (figura 3b). Las vainas pueden deformarse,
con cambio en la pigmentacién de color verde a café. Los tallos
permanecen verdes hasta la maduracién, sintoma que da origen al
nombre de la enfermedad (tallo verde), lo que da la apariencia de
grandes focos de plantas afectadas que permanecen verdes en los

lotes, después de la maduracién (figuras 5y 6).

Fotos: Nathali Lépez Cardona

Fotos: Nathali Lépez Cardona

Figura 3. Sintomas del sindrome de retencién foliar y del tallo verde de la soya
(A. besseyi). a. Nudos abultados; b. Proliferacién de inflorescencias en nudos.
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Figura 4. Sintomas de abultamiento de Figura 5. Focos de plantas de soya
nudos y pérdida de inflorescencias en una  afectadas con el sindrome de rrrv causado
planta de soya afectada con el sindrome por A. besseyi las cuales permanecen
RFTV asociada a A. besseyi (izquierda). verdes después de la madurez.
Planta de Crotalaria spectabilis (derecha).

Foto: Luis Ramos

Figura 6. Toma area de grandes focos de plantas de soya afectadas con rerv
(Aphelenchoides besseyi) las cuales permanecen verdes después de lamadurez.

Agente causal

Las hembras y los machos de A. besseyi no son observables a simple
vista, al examinarlos en microscopio son de forma alargada con una
longitud del cuerpo promedio de 0,8 a 1,0 mm (figura 7), presentan
region labial alta, separada del cuerpo (figuras 7a y 7¢) y tienen
estilete corto (10-12 pm) con el cual generan las lesiones en las plantas.
El eséfago presenta un bulbo medio bien diferenciado. La cola tiene la
punta con espinas, llamadas mucros, que pueden variar de dos a cuatro
(figura 7b); generalmente, cuando esta relajado, el extremo del cuerpo
del macho es curvo (figura 7d) y el de la hembra es recto (figura 7b).

Fotos: Nathali Lépez Cardona

Figura 7. Especimenes de Aphelenchoides besseyi asociados al sindrome rr1v de la
soya en Colombia. a. Cabeza de una hembra; b. Cola de una hembra con presencia
de espinas en la punta; c. Cabeza de un macho; d. Cola de un macho.

Ciclo de infeccién

En periodos con alta frecuencia de lluvias y temperaturas medias
superiores a 28 °C, los nematodos migran del suelo al tallo de
las plantas desde el inicio de la fase vegetativa. La relacién
parasitaria de Aphelenchoides spp. con sus plantas huéspedes
se describe como ectopardsito, es decir, el nematodo se
mueve externamente en la planta por medio de una pelicula
de agua. Sin embargo, los estudios del patosistema de soya y
A. besseyi, indican que el nematodo puede ser endoparasito,
con penetracién en las raices y desde alli realiza su movimiento
ascendente hacia los lugares de alimentacion en la parte aérea
de las plantas (Favoreto et al., 2018).

Los principales lugares de alimentacion y multiplicacién de
A. besseyi en la soya son los racimos florales (situados en los nudos)
y las hojas mas jévenes, generalmente situado en la parte superior
de la planta. En estos tejidos mas tiernos y ricos en azlcares los
nematodos se alimentan y multiplican intensamente, con lo que
causan los sintomas de retencién foliar. Este nematodo tiene
la capacidad de sobrevivir en condiciones adversas en estado
inmovil en el suelo mientras esta deshidratado (anhidrobiosis) y
se reactiva con la hidratacién (Favoreto & Meyer, 2019).




