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Presentacion

Este manual presenta brevemente los principales aspectos
relacionados con la produccion de carne ovina en la region tro-
pical de Colombia, el Caribe, en la cual se reconocen dos subre-
giones debido a su pluviosidad: Caribe seco y Caribe hiumedo.
Dado que esta caracteristica puede tener unainfluencialeve en
algunaslabores de manejo, enlainfraestructurayenlosproble-
mas sanitarios de los ovinos, en este documento se presentan
estudios de caso de cada una de ellas a partir de las investiga-
ciones realizadas.

Las recomendaciones sobre el manejo general del rebafio se
consideran de gran importancia para la produccion de carne
ovina, como también lo es implementar registros productivos
o un sistema de informacion que permita capturar datos y ana-
lizarlos para la toma de decisiones relacionadas con el objetivo
productivo. Esperamos que productores, extensionistas, pro-
fesionales, estudiantes y, en general, el publico interesado en
ahondar en el conocimiento técnico-cientifico de la produc-
cion de ovinos para carne en la region del tropico bajo pueda
usar este manual como herramienta de apoyo.
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Introduccion

De acuerdo con el inventario de poblacion ovina de Colombia
reportado por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA,
2022) durante los ultimos afios, en la region Caribe se encuen-
tra aproximadamente el 70 % de los ovinos del pais. En esta
zona los sistemas de produccion de ovinos se caracterizan
principalmente por ser pastoriles extensivos, en la mayoria de
los casos de produccidon mixta con bovinos (Bustamante et al.,
2022) y con predominio de los ovinos de pelo, que tienen como
proposito la produccion de carne. Sin embargo, se ha identi-
ficado que estos sistemas productivos tienen bajos niveles de
incorporacion de tecnologia y escasa asistencia técnica a los
productores (Mestra-Vargas et al., 2019).

Por una parte, uno de sus principales problemas se reduce
a la falta de conocimiento de los productores y encarga-
dos de los rebarios sobre las tecnologias minimas de manejo
que pueden contribuir para tener unos buenos indicado-
res técnicos. Ademas, no existe un modelo productivo eva-
luado en cada una de las regiones que permita al productor
contar con mayores herramientas para tomar decisiones en
pro de mejorar el manejo de la granja (Moreno & Grajales,
2017). De igual manera, en las granjas no se llevan registros
de ningan tipo (productivo, reproductivo, sanitario, adminis-
trativo, econdmico-financieros), en parte porque muy pocos




identifican sus animales, hacen pesajes ni capacitan su per-
sonal para esta labor. Tampoco realizan gestion del conoci-
miento, desconocen los parametros e indicadores productivos,
reproductivos y sanitarios del rebafio, no identifican los costos
de produccion y, por ende, ignoran la rentabilidad del negocio
(Ruaetal., 2018).

Por otra parte, no se tienen en cuenta los requerimientos
nutricionales de los animales ni se aprovechan las fuentes de
alimento disponibles en la region, a pesar de que en el pasto-
reo extensivo se han reconocido una gran cantidad de especies
forrajeras, leguminosas y arbustivas que, si son bien maneja-
das, representan mayores beneficios para la productividad, la
sostenibilidad ambiental y el bienestar del animal (Ruaa, 2018).
Al respecto se debe tener en cuenta que los requerimientos
nutricionales de los ovinos son diferentes de acuerdo con el
estado fisioldgico o etapa productiva en la que se desenvuelven
los animales. Por ejemplo, en ciertos momentos fisiologicos el
organismo del ovino demanda mayores requerimientos nutri-
cionales, como sucede en la etapa peri-apareamiento, la tran-
sicion entre tercios gestacionales y el peri-parto, en los cuales
los animales tienen cambios metabodlicos y enddcrinos que
incrementan la exigencia en la cantidad y calidad de nutrien-
tes especificos para mantener el peso y la condicion corporal,
asi como para promover procesos fisiologicos claves como la
dinamica ovarica, la fecundacion, la viabilidad embrionaria
(medioambiente uterino), el crecimiento fetal, la habilidad
materna-lactancia, entre otras (Moreno & Grajales, 2017).

Otros aspectos que inciden en la productividad éptima del
rebafio es la susceptibilidad de los ovinos a los parasitos
gastrointestinales, un inadecuado manejo y el desconoci-
miento en temas sanitarios en las producciones de ovinos en
Colombia (Moreno & Grajales, 2014). Ahora bien, dado que
las parasitosis afectan directamente el adecuado desarrollo de
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diferentes procesos fisioldgicos de los ovinos, es necesario que
el productortengaun conocimientobasico sobre el ciclodevida
y la accidn del parasito en el animal, asi como también sobre
las etapas fisioldgicas de los ovinos en las que tienen mayor
riesgo de sufrir esta afeccion; esto con el fin de que cuente con
los mecanismos para prevenir y tratar eficazmente dicho pro-
blema sanitario en el rebafio ovino (Zapata et al., 2016).

No se trata de un asunto menor, pues en Colombia las afeccio-
nes por parasitos gastrointestinales en producciones ovinas
han empezado a tener relevancia entre los productores, por lo
cual es necesario desarrollar esquemas de tratamiento estraté-
gicosy tacticos, cuidadosamente aplicados, que pueden mejorar
la eficiencia y la productividad en el sistema productivo ovino
(Gonzalez-Garduio et al., 2014). En este contexto, el bienestar
animal se ha convertido en un area esencial debido al impacto
positivo que genera tanto en el desempefio productivo de los
ovinos, como en la estabilidad econdmica del productor. A tal
punto que en el afilo 2020 el Ministerio de Agricultura y Desa-
rrollo Rural emitié la Resolucion 000136 para ovinos y capri-
nos, con el fin de elaborar un manual de manejo dirigido a los
productores para asegurar las condiciones basicas de bienestar.

En respuesta a la situacion descrita, este manual tiene el obje-
tivo de contribuir con conocimiento técnico-cientifico para
mejorar la produccion de carne ovina en la region Caribe
colombiana. En este sentido, es una herramienta para produc-
tores, estudiantes y profesionales interesados en el modelo
productivo que se basa en los resultados de investigacion de
la primera fase del macroproyecto “Aportes tecnologicos para
la mejora continua de los procesos de produccion y su vincu-
lacidn en los sistemas ovinos y caprinos colombiano. Fase 1:
Caribe seco y humedo”, realizado por el equipo de investiga-
cion en pequenos rumiantes de la Corporacién Colombiana de
Investigacion Agropecuaria-AGROSAVIA.



Capitulo
1

Registros productivos
y manejo de informacion



1.1. Identificacion de los animales

La identificacion de cada individuo es una practica fundamen-
tal que permite asociar la informacion del manejo produc-
tivo, reproductivo y sanitario del rebafio, asi como también la
implementacion de estrategias orientadas a su organizacion,
control, seguimiento y mejora (Gonzalez, 2017; Rua, 2014).
Existen diferentes formas para identificar los animales, que
van desde realizar muescas en las orejas y tatuajes, utilizar
collares y aretes metalicos o plasticos en diferentes formas,
hasta usar microchips electrénicos o magnéticos. Con la iden-
tificacion individual es posible implementar los registros
productivos que se plantean en literal 1.3.2 de este manual. A
continuacion, se describen estas practicas.

1.1.1ldentificacion por medio de tatuaje

Esta técnica de identificacion es de tipo permanente, por lo
cual siempre se recomienda al productor que la aplique con
todos sus animales, pues si lo hace de manera adecuada, no
se va a perder el trabajo realizado, en comparacion con otros
meétodos en los que lamarcau objeto de identificacion se puede
eliminar con facilidad del animal.

El tatuaje consiste en aplicar una tinta indeleble de color

negro o preferiblemente verde (teniendo en cuenta los ani-
males con piel de color negro), con una serie de piezas numé-




ricas o alfabéticas formadas por agujas, en diferentes zonas
del cuerpo del animal, como la cara interna de la pierna, la
base interna de la cola y/o principalmente de la parte interna
de la oreja del animal (Rua, 2018). Para este proceso es nece-
sario contar con una herramienta especifica conocida como
tatuadora (figura1).

Figura 1. Tatuadora
para animales con su
respectivo juego de
numeros y tinta.
Foto: Cristian Camilo
Hernandez

Lleve a cabo los siguientes pasos para identificar adecuadamente sus ani-

males por medio del tatuaje:

Figura 2. Posicion
adecuada de la
tatuadora sobre

la zona que se va

a marcar.

Foto: Clara Viviana Rua
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Pasos para realizar una correcta identificacion por medio de tatuaje

Prepare una solucién
desinfectante de agua
yodo en un recipiente, en
el cual se sumergiran los
digitos y la tatuadora,
antes y durante el
procedimiento.

Haga una la lista de los
nameros de identificacién
que va a asignar y, de igual
forma, distinga y separe a

cada uno de los animales
a los que les corresponde
una numeracion en la lista.

Antes de realizar el
procedimiento en el
animal, compruebe en
un papel o cartén que la
numeracion corresponde
a laidentificacion
seleccionada para dicho
animal; para ello debe
apretar la tatuadora de
tal forma que las agujas
hagan presion sobre la
hoja o carton.

Limpie y desinfecte
muy bien la oreja con la
solucidn de yodo, tanto
en la parte interna como

en la externa. En algunos
casos se debe cortar el
pelo abundante de las
orejas para facilitar el
procedimiento.

Inmovilice al animal
de tal manera que no
pueda mover la cabeza
mientras se lleva a cabo el
procedimiento y asi evitar
lesiones (figura 2, p. 10).

Ubique un espacio amplio

entre los cartilagos de la
zona interna de la oreja,

de tal forma que se facilite

la manipulacion de la
tatuadora.

Revise y asegurese de
que la maquina tatuadora
tenga correctamente
colocada la serie de
numeros para identificar
el animal.

Aplique y esparza la tinta

,+' uniformemente sobre la

Zzona que va a tatuar.

Aprete fuertemente y de forma rapida el tatuador sobre la oreja. Presione con la tatuadora
en la oreja hasta que penetre en los pequenos huecos que hacen las agujas. Tenga en cuenta
que en animales jovenes no debe hacer tanta presiéon al momento de tatuar como la que es
necesaria en un animal adulto, ya que el pabellon auricular esta en crecimiento y es mas
delgado. Si presiona mucho, puede romper haces vasculares y hacer que el animal sangre,
lo cual debe evitar en cualquier circunstancia para no generar un problema sanitario.
Una ventaja de este medio de identificacion es que el tatuaje de los animales

jovenes permanece cuando crecen.

Frote nuevamente la
tinta con los dedos sobre
los orificios marcados
en la oreja del animal.
Al final, una vez se ha
secado la tinta podra
observar la numeracion
(figura 3, p. 12).
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Figura 3. Visualizacion
de la numeracion por
tatuaje en oreja.

Foto: Cristian Camilo
Hernandez

Figura 4. Método

de identificacidon en
oVvinos y caprinos.

A. Chapeteadora;

B. Chapetas plasticas
numeradas para la
identificacién animal.
Fotos: Juan Ricardo
Zambrano

1.1.2 Identificacidon por medio de chapeta u orejera

Este método de identificacion se usa en la oreja y requiere de
una chapeta con surespectivo pin y su aplicador, llamado pinza
chapeteadora o aplicador de orejera (figura 4). En las condi-
ciones del Caribe, se recomienda que este procedimiento no
se haga en época lluviosa para evitar que la oreja se infecte, a
pesar de que se apliquen desinfectantes, ya que el pin genera
una herida de mayor tamafo que las agujas de la tatuadora. La
desventaja de este método es que se corre el riesgo de que la
chapeta se caiga.

Manual para la produccion de ovinos en la region Caribe de Colombia



Finalmente, como en el método anterior, se debe inmovilizar
al animal de tal manera que no pueda mover la cabeza mientras
se hace la identificacion con la chapeteadora (figura 5).

Figura 5. Identificacidon
animal con
chapeteadora.

Foto: Juan Ricardo
Zambrano

1.2. Determinacion de la edad por cronologia dentaria

La edad o la fecha de nacimiento es un dato relevante para el
manejo de un rebafio ovino, pue esta informacion es util para
clasificar los semovientes por grupos etarios y realizar las
practicas de manejo, alimentacion, reproduccion y sanitarias
correspondientes a cada uno. La determinacion de la edad de
un ovino se puede hacer mediante la observacion de los dientes
a medida que estos cambian o mudan de temporales a perma-
nentes y su posterior desgaste o rasamiento; a esta técnica se le
denomina cronologia dental (Gonzalez, 2017).

Las ovejas son mamiferos herbivoros, es decir que la base de su
alimentacion se basa en el consumo de plantas, son rumiantes
con estomago dividido en cuatro compartimientos, carecen de
incisivos superiores y, en su lugar, poseen una estructura fibro-
mucosa denominada rodete dentario. Poseen 32 piezas den-
tales en su etapa adulta, las cuales se distribuyen en incisivos
inferiores (8), premolares (12) y molares (12).
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Los dientes temporales o de “leche” se caracterizan por ser
pequeiios y conicos, con cuello marcado en su base, mientras
que los dientes permanentes son de mayor tamafio, angulares y
uniformes. Partiendo de esa distribucion, los dientes incisivos
son fundamentales parala cronologiadental, yaque apartirdela
observacion de las caracteristicas morfoldgicas y de la muda de
estos dientes se puede estimar la edad aproximada de los ovinos.

Por tanto, se debe tener en cuenta que los dientes incisivos (8
piezas), desde la parte media a lalateral, se clasifican en pinzas
(2), primeros medianos (2), segundos medianos (2) y extremos
(2) (figura 6) (Raa, 2018), los cuales tienen un determinado
tiempo de erupcion o salida en su forma temporal y perma-
nente, como también en el rasamiento de estos ultimos, es
decir, el desgaste de la cara superior o lingual del diente.

Figura 6. Clasificacion

de los dientes incisivos

en los ovinos.

llustracion: Juan Felipe

Martinez Tirado
De esta forma, se puede hacer unalectura de los dientes incisi-
vos desde la parte media a la lateral, distinguiendo entre piezas
temporales y permanentes, para determinar la edad de los

ovinos, tal como se muestra en las figuras 7 a 11.
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Cronologia dental parte 1

llustracion
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(de leche) (1a 1,5 anos) permanentes. (1,5 a 2 anos)
Figura 7. Figura 8. Figura 9.
Foto: Laura Helena Avella Duran Foto: Sandra C. Perdomo-Ayola Foto: Sandra C. Perdomo-Ayola
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Cronologia dental parte 2

llustracion
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1.3. Seguimiento y registro productivo

El seguimiento y registro productivo del rebafo se logra
implementando actividades rutinarias y periddicas de medi-
cion, control y evaluacion de los animales y el sistema produc-
tivo. Con esto, obtiene informacion necesaria para el analisis
y la toma de decisiones con respecto a las practicas de manejo
general y las condiciones del entorno.

1.3.1. Pesaje periddico de animales

Realizar el pesaje periddico de los animales es una actividad
importante para monitorear el estado de los diferentes proce-
sos durante la vida del animal, conocer el desarrollo y super-
vivencia, asi como controlar el peso, aspectos que facilitan la
toma de decisiones en diferentes tareas: dosificar medicamen-
tos de acuerdo con el peso, determinar el valor de un animal
por los kilos que posee, ajustar dietas de acuerdo con los rendi-
mientos alimenticios, entre otros (Brown et al., 2015; Hatcher
etal., 2008). Esta actividad se realiza con unabascula o balanza
de tipo colgante, la cual puede ser o no digital o balanza de piso.

Estos son los pasos para realizar el pesaje de los animales:

1. Cuelgue la bascula de tal forma que quede sostenida en el
aire a una altura aproximada de 1,70 metros respecto del
suelo. El soporte y el lazo que fijan la bascula deben garanti-
zar que resistira el peso de los animales (figura 12).

2. Disponga de una cuerda o lazo lo suficientemente largo para
rodear el tronco y abdomen del animal, pasando la cuerda
por delante de las extremidades posteriores y por detras de
las extremidades delanteras (figura 13).

3. Levante el animal y enganche el lazo a la bascula para que
quede suspendido en el aire. Asegurese de que no tenga



apoyo sobre alguna superficie y que no lo esté tocando nin-
guna persona, ya que esto puede interferir en la medicion
exacta del peso. En el caso de las basculas de piso (figura 14),
evite que el animal se recueste en las paredes del cajon
de pesaje.

Figura 12. Bascula
colgante, sostenida en
una viga de madera a
una altura de 1,70 m.
Foto: Clara Viviana Rua

Figura 13. Oveja
sujetada correctamente
con el lazo para realizar
el pesaje.

Foto: Clara Viviana Rua
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Figura 14. Pesaje
animal mediante
bascula digital de piso.
Foto: Juan Ricardo
Zambrano

1.3.2. Registros productivos

Los registros se obtienen a partir de la medicién u observa-
cion de parametros productivos, reproductivos y sanitarios en
el rebafio ovino, los cuales son fundamentales para el manejo
general de la produccion, pues son la principal fuente de infor-
macion para implementar medidas que procuren el mejora-
miento de la productividad y de la rentabilidad. No obstante,
es necesario que estos datos sean fiables, constantes y precisos
(Gonzalez, 2017).

Los registros pueden ser de diferentes tipos: productivos,
reproductivos, sanitarios y ambientales, para lo cual reco-
mendamos inicialmente elaborar un cuaderno de registros
productivos (figura 15), el cual considera las secciones que
se proponen en la tabla 1 y que estan enmarcadas en el cum-
plimiento de la normativa colombiana de Buenas Practicas
Ganaderas (Resolucion 20277 de julio de 2018. “Por la cual se
establecen los requisitos sanitarios y de inocuidad para obte-



ner la certificacion en Buenas Practicas Ganaderas (BPG), en
la produccion primaria de ovinos y caprinos”.

Figura 15. Cuaderno
de registro (servicios /
montas).

Foto: Juan Ricardo
Zambrano

Tabla 1. Tipos de registro para el seguimiento del rebano ovino

Sech.:on Nombre del registro
1 Inventario y pesaje
2 Partos / nacimientos
3 Servicios / montas
4 Registros sanitarios (vacunaciones)
5 Registros sanitarios (desparasitaciones)
6 Registros sanitarios (tratamientos)
7 Muertes
8 Ventas
9 Destetes
10 Pesajes
1 Inventario diario
12 Precipitaciones
13 Ingreso de vehiculos y personas
14 Gastos — Ingresos
15 Chequeo reproductivo
16 Manejo de potreros (aplicaciones)
17 Animales nuevos

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se detalla el contenido minimo que deben
llevar algunas secciones del cuaderno de registros:

1. Inventario inicial

La informacion referente al inventario inicial se obtiene a
partir del conteo total de los ovinos que componen el rebafio,
los cuales deben estar identificados (tatuaje, chapeta, etc.) para
que, de esta manera, se puedan registrar datos basicos de los
animales como la identificacion, numeros de identificacion de
padre y madre, la fecha de nacimiento y/o edad (cronologia
dental), el sexo (macho/hembra), peso vivo (kg) y las observa-
ciones que se deseen (tabla 2). Este inventario se puede reali-
zar mensual, bimensual, semestral o anual, de acuerdo con la
cantidad de animales y la disponibilidad de recurso humano
para hacer la actividad.

Tabla 2. Registro del inventario inicial

Fecha

N.°

Fechade Edad

Sexo Raza | Padre Madre Peso vivo (kg) | Observaciones

nacimiento | (meses/anos)

Fuente: Elaboracidn propia

2. Partos / nacimientos

En primera instancia, se debe registrar lafecha en que sucedio el
parto, y a partir del nimero de crias que haya tenido la hembra,
se completa la informacion requerida: el nimero de identifica-
cion de padre y madre, el nimero de identificacion asignado a la
cria, el sexo de la criay el peso registrado al nacimiento (tabla 3).
Si la hembra parié un solo animal, la informacion referente a la
cria 2 se deja en blanco o se llena con un guion.

Tabla 3. Registro de partos / nacimientos

Fecha

N.® madre

N.° padre

N.°crial | Sexocrial Nac1n111ento N.°cria2 | Sexo cria 2 Nacm;ento Observaciones

Fuente: Elaboracion propia




3. Servicios / montas

El servicio o la monta es cuando el macho lograr fertilizar la
hembra, es decir, que el macho logre introducir el pene en la
vaginay, posterior a ello, se produzca un reflejo de eyaculacion
0 “golpe de rifion”, donde se aprecia una contraccion brusca de
los miembros posteriores.

Con la informacion de servicios o montas se puede saber de
manera indirecta si el macho esta siendo efectivo en lograr la
prefiez de las hembras o para monitorear si las hembras estan
presentando un celo o calor. En la tabla 4 se sintetiza la infor-
macion que se sugiere registrar.

Tabla 4. Registro de servicios/montas

Fecha del N.° lote / R Horadela .
.. N.° macho Observaciones
servicio o monta hembra monta

Fuente: Elaboracion propia

4. Registros sanitarios / tratamientos

Es de gran importancia registrar los animales que presenten
alguna enfermedad, la cual se debe especificar en la casilla de
observaciones, y el tratamiento aplicado. A su vez, es necesa-
rio llevar registros de vacunaciones y desparasitaciones, en las
cuales se deben tener presente fecha, lote de animales, pro-
ducto, dosis y observaciones de acuerdo con la normatividad
colombiana de las Buenas Practicas Ganaderas (BPG) (ICA,
2018) (tabla 5).

Tabla 5. Registro de informacidn sanitaria y tratamientos

Fecha Lote/ animales Producto Dosis Observaciones

Fuente: Elaboracion propia
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5. Muertes

En este registro se indica la fecha en que se presento la muerte,
el namero de identificacion del animal y, en observaciones,
lo que se evidencia en el cadaver, por ejemplo, heridas, abul-
tamientos, secreciones, etc. (tabla 6). Si es posible y se conoce
algun antecedente del animal (decaimiento, pérdida de peso,
etc.), se tiene que referenciar en esta seccion.

Tabla 6. Registro de muertes

Fecha N.° del animal Observaciones

Fuente: Elaboracion propia

6. Ventas

Es necesario que cada vez que se realice una venta, negocio o
traspaso de animales a otra persona, se registren los datos de
los animales involucrados, la fecha en la cual se hace la activi-
dad, el numero de identificacion del o los animales involucra-
dos, sus respectivos pesos y, finalmente, una observacion, por

ejemplo, “se venden por motivo de negocio con el sefior XX”
(tabla 7).

Tabla 7. Registro de ventas

Fecha N.° animal Peso (kg) Observaciones

Fuente: Elaboracion propia

7. Destetes

El destete corresponde ala separacion definitivay permanente
de las crias de sus madres. En el registro se debe especificar el
dia en que se realiza dicha actividad, el nimero de identifica-
cion de las crias, su correspondiente peso y, finalmente, la edad
calculada de dichos animales destetos (tabla 8).




Tabla 8. Registro de destetes

Fecha N.® animal Peso (kg) Edad Observaciones

Fuente: Elaboracion propia

8. Inventario diario

Con este registro se pretende tener un control de la canti-
dad total del rebafio diferenciado por etapas productivas, de
manera que se debe registrar el nimero de animales que se
encuentra en cada una de las etapas y modificarlo diariamente
de acuerdo con los sucesos que se presenten.

De esta forma, diariamente se debe escribir la fecha en que se
realiza el registro, el nuimero de animales que componen cada
grupo y al final un total que debe corresponder al inventario
con el que se cuenta (tabla 9).

Tabla 9. Registro del inventario diario

Fecha

Hembras
paridas

Crias
machos

Crias
hembras

Hembras
horras

Animales
jovenes
hembras

Animales
jovenes
machos

Reproductores

Total

Fuente: Elaboracion propia

9. Precipitaciones

En este registro se anota la cantidad de agua que se observo en
cada evento lluvioso o precipitacion, la cual se mide en milime-
tros (mm) con un pluviémetro (tabla 10).

Tabla 10. Registro de precipitaciones

Fecha Precipitaciones (mm)

Fuente: Elaboracion propia
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10. Ingreso de vehiculos y personas

Este tipo de registro aplica cuando un personal externo o ajeno
a la granja realiza una visita. En este caso es necesario tomar
los siguientes datos de dichos visitantes e ingresarlos al cua-
derno de seguimiento productivo: fecha de la visita, los nom-
bres de los visitantes, las placas del vehiculo (moto o carro) en
el cual llegaron o ingresaron y el objetivo de la visita (tabla 11).
Con este registro, ademas de cumplir con la normativa de BPG
como un requerimiento menor (ICA, 2018), se logra identificar
posibles focos de contagios o enfermedades en caso de que se
presenten en los animales.

Tabla 11. Registro de ingreso de vehiculos y personas

Fecha Personal queingresa | Placa del vehiculo Objetivo de la visita

Fuente: Elaboracion propia

11. Gastos — ingresos

Cuando se hace algun tipo de negocio o transaccion entre pro-
ductores, se debe registrar la informacion correspondiente al
bien material que se da (gasto) o que se recibe (ingreso) y la
fecha de dicha negociacion en el cuaderno de seguimiento pro-
ductivo (tabla 12).

Tabla 12. Registro de gastos e ingresos

Fecha Gastos Ingresos Observaciones

Fuente: Elaboracion propia

12. Animales nuevos

Cuando uno o varios animales procedentes de otros rebafios
ingresan al predio es necesario registrar sus datos en el cua-
derno de seguimiento productivo.




Para estos animales nuevos en el rebafio se debe registrar la
fecha del suceso, el numero de identificacion de dichos anima-
les y el peso correspondiente (tabla 13).

Tabla 13. Registro de animales nuevos

Fecha N.° animal Peso (kg) Fecha N.° animal Peso (kg)

Fuente: Elaboracion propia
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Capitulo
2

Genética y reproduccion
en ovinos




Los ovinos llegaron al continente americano en la época de
la Conquista espaifiola junto con el ganado bovino, caprino y
caballar (Cuervo, 2016), pero sin duda la etapa de la Coloniza-
cion fue muy importante porque las familias que llegaban al
nuevo mundo traian consigo su patrimonio genético animal
y sus sistemas de produccion. Podemos decir que el origen de
los ovinos latinoamericanos se caracterizo por varios aspectos,
como fueron la seleccion natural y artificial, las mutaciones
genéticas y las continuas migraciones de genotipos que llega-
ban de otros sitios de Europa, Africa y Asia, las cuales aporta-
ron a la diversidad genética que todavia se conserva (Delgado
et al., 2009).

La difusion de los ovinos en Latinoamérica se baso en las razas
caribefias (Islas Canarias) que por aquella época ya eran des-
lanadas. Posteriormente se fueron introduciendo otras razas
para compensar las necesidades de lana y también en la bus-
queda de mejorar los genotipos existentes en Espaiia, para que
se adaptaran a la geografia y condiciones climaticas del conti-
nente americano (Fresno et al., 1992). En Colombia encontra-
mos el ovino criollo de lana, el ovino de pelo y el ovino moro
colombiano (Martinez et al., 2009).

2.1. Razas de ovinos presentes en el Caribe
seco y humedo

Los ovinos poseen gran capacidad de adaptacion en ambientes

tropicales, de manera que son capaces de afrontar condiciones
climaticas adversas en regiones donde el alimento es escaso




y de baja calidad. Las razas ovinas presentes en la region
Caribe colombiana han demostrado mansedumbre, habilidad
materna, prolificidad, alta fertilidad, generalmente destina-
das a la produccion de carne y rusticidad, entendiéndose esta
ultima como la capacidad de producir y reproducirse en condi-
ciones poco favorables.

La utilizacion de razas ovinas o sus cruces en el tropico seco o
humedo depende de varios factores, como la disponibilidad y
calidad forrajera del predio, la adaptacion de la raza a las con-
diciones agroclimaticas de la zona, las caracteristicas produc-
tivas y reproductivas de cada raza o cruce, y la rusticidad. En la
tabla 14 se presentan las principales razas usadas en la region
Caribe colombiana y sus caracteristicas mas generales.

Tabla 14. Razas de ovinos predominantes en la regidn Caribe, peso vivo promedio y caracteristicas generales

Raza Peso promedio Caracteristicas generales

-+ Raza de pelo.

+ Linea materna.

- Raza adaptada al trépico seco.

- Excelente habilidad materna.

+ Puede darse en color marrén claro, café oscuro y rojo mezclado con
manchas negras.

- Cuerpo anguloso, esbeltos, de hueso fino y no presenta cuernos.

Hembras: 50 kg

Blackbelly Machos: 85 kg

+ Raza de pelo.

+ Linea materna.

Hembras: 60 kg - Habitan en zonas tropicales y aridas.

Machos: 100 kg - Se acepta el color café, blanco y pinto, es permitido mancha blanca en la cola,
manchas pequenas en los miembros debajo de la rodilla, en las orejas y el hocico.

- No presentan cuernos.

Pelibuey

-+ Raza de pelo.

+ Linea materna.

-+ Adaptada a climas tropicales.

- Excelentes parametros reproductivos.

- De colores rojos, blancos, negros y algunas combinaciones de estos colores,
pelos lisos y cortos.

- No presentan cuernos.

Hembras: 60 a 90 kg

Santa Inés Machos: 80 a 120 kg

- Raza de pelo.

- Linea materna.

Hembras: 60 a 80 kg - Adaptada a zonas tropicales con climas extremos.

Machos: 90 a 110 kg - El pelaje puede ser de cualquier color o la combinacién de varios.
+ Puede o no presentar cuernos.

- Hembras exhiben un fuerte instinto maternal.

Katahdin
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Raza Peso promedio Caracteristicas generales
+ Raza de pelo.
+ Linea paterna o materna.
Dorper Hembras: 90 a102kg | + De color negro en la cabeza hasta el cuello y el resto del cuerpo blanco; se
P Machos: 113 a 136 Kg permiten algunas manchas negras en cuello y patas.

- De buena estructura muscular.
- Pueden o no presentar cuernos.

Ovino de pelo
colombiano
(OPC)

Hembras: 30 a 50 kg - Dos grupos dentro de esta raza diferenciados por su color: el Etiope, que puede
Machos: 40 a 60 kg ser de color rojo hasta negro, y el Sudan, que puede ser de color blanco hasta
amarillo.

-+ Raza de pelo.
+ Linea materna.
- Tamano pequeno con pelos cortos y delgados.

- Considerada raza rustica y adaptada para regiones aridas.
- Presencia de celos continuos en condiciones tropicales.

Fuente: Elaboracidn propia con base en www.asoovinos.org y www.ancolombia.org.co

2.2. Ovinos de pelo y sus caracteristicas
morfomeétricas

Concretamente, la zoometria o morfometria consiste en la
medicion de las regiones corporales externas de los animales,
las cuales se sitiian en cualquiera de las cuatro partes funda-
mentales de todo animal: cabeza, cuello, tronco y extremidades
(Aliaga, 2006). Estas regiones mantienen una intima relacion
de dependencia entre ellas, con el ambiente ecoldgico y con el
manejo al que se les somete (Alencastre, 1991). En el mejora-
miento de la produccion se debe evaluar multiples parame-
tros, entre ellos la morfometria, la cual permite estudiar las
formas de los animales mediante mediciones corporales. Esta
practica es importante porque cuantifica dicha conformacion
para establecer medidas concretas y su variacion normal para
una determinada raza o biotipo (Ruiz et al., 2013). Las medidas
morfométricas de referencia mas utilizadas son (figura 16):

¢ Ancho de cabeza (AC): Distancia entre las arcadas cigoma-
ticas.

e Largo de cabeza (LC): Desde la protuberancia occipital
externa (region de la nuca) hasta el labio superior.


http://www.asoovinos.org
http://www.ancolombia.org.co

Figura 16. Vista lateral
del cuerpo del animal
donde se senalan algunas
medidas morfométricas
en ovinos.

LC: Largo de Cabeza
ALC: Alzada ala Cruz
PC: Perimetro de la cana
PT: Perimetro toracico
LCU: Largo del Cuerpo
ALG: Alzada a la Grupa
LG: Largo de Grupa.
llustracion: Juan Felipe
Martinez Tirado

* Perimetro toracico (PT): Perimetro del tronco ala altura de
la parte mas culminante de la cruz (region interescapular) y
la region esternal inferior (olécranon).

e Largodel cuerpo (LCU): Se mide desde el punto mas craneal
y lateral de la articulacién del humero (“punta del encuen-
tro”) hasta el punto mas caudal de la articulacion ilioisquia-
tica (“punta de la nalga”).

e Alzadaalacruz (ALC): Distancia desde el punto mas alto de
la cruz (region interescapular) al suelo por la extremidad
anterior izquierda.

¢ Alzada a la grupa (ALG): Distancia desde el suelo hasta el
punto de union de la region del lomo con la grupa.

o Amplitud de cadera (AMC): Distancia comprendida entre el
cuerpo del ileon derecho e izquierdo.

¢ Amplitud de isquion (AI): Distancia comprendida entre
ambos isquiones.

e Largo de grupa (LG): Distancia entre el ileon y el isquion.
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e Perimetro de caiia (PC): Longitud del circulo recto que
se forma en el punto medio de la region metacarpiana del
miembro anterior izquierdo.

e Perimetro testicular (PTE): Perimetro de la zona mas ancha
de los testiculos.

* Peso vivo: Peso con balanza digital o manual.

2.3. Sistemas de cruzamiento en ovinos

Segun Leymaster (2002), el apareamiento de reproductores
de distintas razas busca maximizar las caracteristicas produc-
tivas de cada una de ellas, a la vez que puede permitir la absor-
cion de una raza por medio de otra o crear una nueva. Dadas
las condiciones agroclimaticas del tropico colombiano, se
encuentran algunas razas que poseen caracteristicas de rus-
ticidad y adaptabilidad a estos ecosistemas, de manera que
logran expresar su potencial productivo. Especificamente,
en el tropico se realizan cruces de ovinos de pelo con el fin de
obtener animales mas adaptados a las condiciones agroclima-
ticas, alavez que se busca mejorar los parametros productivos
(Palacios et al., 2000).

2.3.1. Sistema de apareamiento de raza pura

Los rebafios puros se manejan como un rebafio simple porque
las hembras y los machos pertenecen a la misma raza, de tal
forma que su explotacion se basa en tener hembras de reem-
plazo y corderos para ser comercializados. Existen situacio-
nes generalmente asociadas con adaptabilidad de una raza
local a condiciones ambientales extremas o a mercados muy
especializados, en los cuales el sistema de apareamiento de la
raza pura es superior al cruzamiento (figura 17). Sin embargo,
dado que estas situaciones son poco comunes, se recomienda



mucho usar sistemas de cruzamiento para mejorar la eficien-
cia en algun rasgo. Se incluye este sistema de cruzamiento
porque sirve como un parametro para evaluar los otros siste-
mas (Leymaster, 2002)

Macho puro

Hembra pura

Figura 17. Sistema
de apareamiento de
raza pura.

llustracion: Juan Felipe

Martinez Tirado Toda la descendencia al mercado

2.3.2. Sistema de primer cruzamiento
o cruzamiento industrial

Elsistemade primer cruzamiento requiere ovejas de un rebafio
bien adaptadas al medio, que se van a aparear con machos de
otro rebaflo de marcada aptitud carnica, buscando comple-
mentariedad de las razas (figura 18). En este sistema se usan
razas maternas puras con limitaciones en el crecimiento, pero
que tienen alta fertilidad y prolificidad, lo mismo que habilidad
materna. Se utilizan como razas paternas puras aquellas de ele-
vado crecimiento o determinadas caracteristicas de carcasa. El
objetivo es producir una descendencia de machos y hembras
con mejores caracteristicas de crecimiento y terminacion que
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pueden destinarse a la faena, los corderos livianos o pesados
pueden cubrir las demandas del mercado y las ovejas (F1)
pueden destinarse a la reproduccion (linea materna) en sis-
temas de cruzamientos de doble etapa (Ganzabal et al., 2007;
Leymaster, 2002).

Macho puro

Hembra pura

Figura 18. Sistema de
primer cruzamiento o
cruzamiento industrial.

llustracion: Juan Felipe

Martinez Tirado Toda la descendencia al mercado

2.3.3. Cruzamiento estatico de tipo terminal en doble etapa

Consiste en realizar un primer cruzamiento de las hembras
bien adaptadas con un macho de raza prolifica, con el propé-
sito de mejorar la prolificidad de las hembras F1. En este sis-
tema todos los machos F1se venden y las hembras F1 se cruzan
con un macho de marcadas caracteristicas carnicas, en tanto
que toda la descendencia de este segundo cruce va al mercado
(figura 19). Su principal ventaja radica en que las hembras F1
son mas precoces, los machos crecen con mayor rapidez y el
rendimiento carnico en canal es ligeramente superior. La
desventaja es que puede haber poca adaptacion de las ovejas



cruzadas al ambiente adverso, principalmente por la pérdida
de rusticidad y una mayor susceptibilidad a enfermedades y
parasitos (Castellaro, 2015).

Macho puro

Hembra F1

Macho puro

Hembra pura

Toda la descendencia al mercado

Figura 19. Cruzamiento estatico de tipo terminal en doble etapa.
llustracion: Juan Felipe Martinez Tirado

2.3.4. Cruzamiento rotacional doble

De acuerdo con Castellaro (2015), en este sistema los machos
de distintas razas varian entre las generaciones, de modo que
se cuenta con dos grupos de animales paralelamente, cada uno
con macho de diferente raza y garantizando su pureza. Las
hembras de cada grupo son cruzadas con machos diferentes
a la raza de su padre, mientras que las hembras de reemplazo
de cada grupo provienen del otro grupo, lo cual amerita mayor
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mano de obra y mayor cuidado en la organizacion del predio al
momento de aplicar este sistema de cruzamiento (figura 20).

Hembras de reemplazo

Cordero de mercado y
hembras de desecho

Figura 20. Cruzamiento
rotacional doble.

llustracion: Juan Felipe
Martinez Tirado

Hembras de reemplazo

2.3.5. Cruzamiento rotacional triple

En este caso se utilizan tres rebanos, los cuales se encastan
de manera alternada con machos de tres razas diferentes
(figura21).Serige porlas mismas normasdel cruzamiento rota-
cional doble, las hembras nunca son encastadas en el mismo
rebafio donde nacen. Al ser mas complejo, este sistema es reco-
mendado para predios grandes, ya que se requiere mayor orga-
nizacion y logistica del proceso productivo.




Cordero de mercado y
hembras de desecho

A,
9[» 6,-‘33

€r
€emplazo

Figura 21. Cruzamiento rotacional triple.
llustracion: Juan Felipe Martinez Tirado

2.4. Importancia de la capacidad reproductiva del
macho en los sistemas productivos de ovinos

Todo sistema productivo tiene como objetivo ser eficiente y
rentable, y para que esto ocurra es necesario que exista una
sinergia entre diferentes factores: ambientales, sociales, gené-
ticos, reproductivos, sanitarios, de manejoy hasta con el propio
individuo. Cuando el foco es la reproduccion de ovinos, la
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eficiencia es determinada por la capacidad reproductiva tanto
del macho como de la hembra. Sin embargo, muchas veces se le
da mayor importancia a la hembra y se pasa por alto la fertili-
dad del macho y su capacidad de servicio, lo cual puede llegar
a afectar el programa reproductivo y, en consecuencia, gene-
rar pérdidas econdmicas para el productor, toda vez que, en un
ano de actividad, la descendencia que deja el macho es mayor
comparado con el nimero de crias de una inica hembra.

La evaluacion de la capacidad reproductiva del macho en el sis-
tema productivo de ovinos es importante debido a los siguien-
tes factores:

e El macho aporta el 50% del material genético necesario
para la formacion de su descendencia.

e Viabiliza el servicio natural del macho, pues en montas
controladas se maneja una relacion macho:hembra de
1:25 a 1:40 (Rodrigues, 2013), mientras que en el caso de
la inseminacion artificial un solo macho es capaz de fecun-
dar cientos e incluso miles de hembras durante todo el afio
(Quadros, 2018).

» Permite identificar animales infértiles y subfértiles.

¢ Controlaladiseminacion de enfermedades reproductivas.

e Determina el inicio de la pubertad de los machos.

» Ayuda allevar un control sobre la calidad seminal.

e Aportaal bienestar de los animales.

e Facilita la comercializaciéon de machos reproductores o
del semen.

¢ Garantizalaviabilidad econdmica en el sistema de produccion.

El inicio de la actividad reproductiva ocurre con la pubertad,
cuando los animales alcanzan entre el 40 % y el 50 % del peso
vivo adulto, generalmente entre el 4.° y 6.° mes de edad (Qua-
dros, 2018), y la madurez sexual en el intervalo del 6.° al 8.°



mes, edad en la que ya puede ser colocado para monta como
reproductor iniciante (Rodrigues, 2013). Sin embargo, se reco-
mienda utilizarlo con un bajo nimero de hembras para que no
se produzcan danos en el desarrollo ni deterioro de lafertilidad
del rebafio, debido a que a esta edad el cordero no ha obtenido
su capacidad reproductiva. Entre los 12 y 24 meses alcanza el
peso ideal, el desarrollo corporal y la produccidon espermatica
adecuada para ser considerado como reproductor adulto.

Todos los machos ovinos pueden llegar a prefiar, pero no todos
son aptoscomoreproductores, porlotantoesindispensablerea-
lizar la seleccion de los animales para reproduccion de acuerdo
con las caracteristicas genealogicas, productivas, reproductivas
y sanitarias. El método mas adecuado para evaluar el poten-
cial reproductivo del macho es el examen androldgico, el cual
incluye el examen clinico del animal, haciendo la observacion
del historico de la vida reproductiva, la evaluacion del estado en
general, del sistema locomotor, de los drganos internos y exter-
nos, aspectos fisicos y morfoldgicos del semen, asi como la valo-
racion del comportamiento sexual (libido) del macho.

El examen androldgico es una técnica no costosa y rapida de
realizar. Los reproductores se deben evaluar por lo menos dos
meses antes de aparearse. El examen se puede llevar a cabo en
lafincayel analisis de las caracteristicas fisicas del semen en un
laboratorio ambulatorio dentro de la propiedad, siempre que
el lugar esté limpio y protegido. Toda la informacion se debe
registrar en un formato (ver Anexo, pp. 160-161) siguiendo el
protocolo que se describe a continuacion:

1. Identificacion: Obtener informacion del propietario/pro-
piedad, como el nombre y la localizacion. Del animal se
anota nombre, raza, edad y numero de registro.
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2. Anamnesis: Recolectar la informacion concerniente a las
caracteristicas del animal, los acontecimientos por los
cuales ha pasado y que pueden afectar la capacidad repro-
ductiva. Registrar el régimen sexual, nuimero de hembras
cubiertas, condiciones de manejo y alimentacion, tiempo
de apareamiento, tratamientos realizados, situacion sani-
taria, procedencia del reproductor.

3. Examen fisico: La evaluacion de las condiciones fisicas
del macho es esencial porque las alteraciones funcionales
pueden perjudicar la eficiencia reproductiva del macho y la
fertilidad de las hembras. Este examen es realizado a través
de lainspeccion en estacion y en movimiento (figura 22).

4. Condicion corporal: La evaluacion de la condicion corporal
es subjetiva y se determina en areas donde la acumulacion
de grasa es evidente. Generalmente se realiza sobre las apo-
fisis dorsales y transversas de las vértebras dorsales y lum-
bares, como también en la base de la cola. Se clasifica segun
la apreciacion visual y palpaciéon manual corporal en una

Figura 22. Examen
fisico del macho en
estacion.

Foto: Erly Carrascal
Triana




escalade1a5, siendo 11a condicion mas delgada y 5 la mas
gorda (véase capitulos 4y 5).

5. Famacha®©: Es un método practico que relaciona la colora-
cion de la conjuntiva del ojo con el estado anémico (véase
capitulo 4).

6. Aplomos: Se registran lesiones articulares, problemas de
aplomos, crecimiento excesivo de pezufias, entre otros.

7. Prepucio: Palpar y evaluar conforme a su forma y tamafio.
Asimismo, se debe examinar el orificio y cavidad prepucial
en busqueda de posibles abscesos, cicatrices o adherencias.
Para la toma de muestra seminal se deben cortar los pelos
para evitar que la muestra se ensucie.

8. Pene: Se examina conforme a la integridad de la mucosa,
presencia de cicatrices, abscesos, hematomas y heridas. Se
deben realizar por lo menos dos lavados con suero fisiold-
gico NaCL al 0,9 % (figura 23).

Figura 23. Lavado
y examen prepucial
en ovinos.

Foto: Natalia Herrera

-42. Manual para la produccién de ovinos en la region Caribe de Colombia



10.

11.

12.

Escroto: Se inspecciona su forma, tamafio, integridad y
grosor.

Epididimos: Debe comprobarse presencia y tamafio de
cada componente (cabeza, cuerpo y cola), ademas de la
posicion y reaccion de dolor. En él se maduran y almacenan
los espermatozoides.

Circunferencia escrotal: Indicador utilizado para determi-
nar el tamano testicular de los ovinos. Se estima utilizando
una cinta métrica ubicada en la media testicular (diametro
mas ancho) y se expresa en centimetros (figura 24).
Testiculos: Se evalia acorde con su tamafio (largo y ancho),
forma (ovalada o alargada), simetria (en tamaifio y forma),
posicion (vertical), temperatura, desplazamiento y sensibi-
lidad (no debe presentar dolor) (figura 25).

Figura 24. Circunferencia Figura 25. Biometria

escrotal en ovinos.
Foto: Erly Carrascal Triana

testicular en ovinos.
Foto: Erly Carrascal Triana




13. Tono testicular: Es la consistencia de los testiculos, que
debe ser tensa-elastica. Se evalua segun la escalade 1a 5
propuesta por Rutter y Russo (2006), donde 1 es muy firme
y 5 muy blando.

14. Biometria testicular: Medida de los testiculos para indi-
car la pubertad o como medida predictiva del potencial de
produccion espermatica. Ayuda a determinar el volumen
testicular.

15. Comportamiento sexual: A partir del comportamiento
sexual del macho cuando es expuesto a una hembra en celo
se puede interpretar lalibido del animal y asi determinar su
capacidad de servicio. El interés sexual se puede identificar
por una serie de caracteristicas comportamentales, como
olfateo, manoteo, topeteo, reflejo de Flehmen, miccion,
cortejo, movimiento de la cola, monta y eyaculacion (Hau-
lenbeek, 2009) (figura 26). Asimismo, para evaluar la libido
se le asigna una puntuacion que se clasifica en: cuestionable
(0 a3),buena (4 a 6), muy buena (7 a 8) y excelente (9 a 10).

Figura 26. Evaluacién
del comportamiento
sexual del macho ovino.
Foto: Erly Carrascal Triana
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Figura 27. Técnica de
colecta de semen por
vagina artificial en
ovinos.

Foto: Erly Carrascal Triana

16.

17.

Espermograma: Aporta informacion del proceso de esper-
matogénesis, la funcion de los espermatozoides y de las
glandulas sexuales accesorias.
Colecta de semen: Los métodos de colecta de semen pueden
ser por vagina artificial o electroeyaculador. El método mas
empleado es el de vagina artificial debido a las semejan-
zas que tienen las caracteristicas seminales con un eyacu-
lado obtenido por monta natural. Sin embargo, los machos
deben ser entrenados para adquirir la destreza de montaen
un maniqui o hembra en celo (figura 27). La vagina se debe
preparar con agua caliente de aproximadamente 40°C a
45°C y luego de que el reproductor intente montar y pro-
truir el pene, se procede a desviar el pene cuidadosamente
hacia el interior de la vagina artificial. El semen eyaculado
es depositado en un vial de 2 ml protegido de la luz y final-
mente analizado.

El método de electroeyaculacion es indicado en apris-
cos con un gran numero de machos o en animales que no




estan condicionados a la técnica de vagina artificial. La
colecta de semen por electroeyaculacion consiste en intro-
ducir la sonda con electrodos al recto del animal, este reci-
bira estimulos de baja frecuencia (0-12 V), aplicado durante
2 a 4 segundos, con intervalos de 10 a 20 segundos, que se
repiten con aumentos graduales en la intensidad hasta que
ocurra la eyaculacion. El eyaculado es depositado en un
vial para posterior evaluacion de las caracteristicas fisicas
y morfoldgicas (figura 28).

Figura 28. Técnica de
colecta de semen ovino
con electroeyaculador.
Foto: Erly Carrascal Triana

18. Examen macroscopico:
a. Volumen: Se mide directamente en el tubo colector o vial
graduado de 2 ml. El volumen seminal es susceptible a
la variacion, depende del método de colecta, raza, edad,
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C.

nuamero de colectas, entre otros. Es utilizado para calcu-
lar la dosis espermatica.

. Color: El color normal va desde blanco a blanco mate. Varia

segun la concentracion de espermatozoides en el eyaculado.
Debe ser desechado el eyaculado que tenga color rojizo, ya
que este indica la presencia de sangre. Asimismo, los colo-
res grises o marrones en el semen indican contaminacién o
infeccion (Gibbons et al., 1993).

Aspecto: Esla densidad del semen. Varia desde un semen
acuoso, lechoso, lechoso-cremoso, hasta un cremoso, lo
cual estadirectamente relacionado conlaconcentracion.

d. pH: Los valores de pH oscilan entre 6,2 y 7,3 °. En ovinos,

el pH tiende a la acidosis, fenomeno importante, ya que
en ¢l radica su capacidad fecundante. La reaccion alca-
lina es caracteristica de una escasa fertilidad y muchas
veces va acompafnada de necrospermia y de una dismi-
nucion en la concentracion espermatica y motilidad
(Evans & Maxwell, 1990).

19. Examen microscépico:

d.

Motilidad masal: Son los movimientos vigorosos que
forman ondas, resultantes de la motilidad individual y
de la concentracion espermatica.

. Motilidad individual: Indican el porcentaje de células

moviles en el eyaculado.

. Vigor espermdatico: Corresponde a la fuerza del movi-

miento o velocidad de los espermatozoides.

. Concentracion espermdtica: Es el nimero de esperma-

tozoides por unidad de volumen; se determina objetiva-
mente por fotometria o con una camara de Neubauer. Se
considera normal cuando los ovinos presentan concen-
traciones =2000x106 spz/ml (Oliveira et al., 2013).
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e. Viabilidad: Evalua la integridad de la membrana en
semen fresco mediante la tincion Eosina - Nigrosina
(Organizacion Mundial de la Salud [OMS], 1999).

f. Morfologia espermdtica: Se evaltian las anormalida-
des primarias y secundarias de los espermatozoides
mediante contraste de fases o por el método de tincion.
El semen de ovino que presente mas de 20 % de esper-
matozoides anormales no debe ser utilizado para inse-
minacion artificial (Oliveira et al., 2013).

20. Examenes complementarios:

a. Prueba de termorresistencia (TTR): Consiste en someter
la muestra de semen al bafio de Maria a 38 °C durante
determinado tiempo para evaluar su viabilidad y resis-
tencia. No se aconseja utilizar el semen que presente
motilidad inferior a 30 % al final del TTR (Oliveira et al.,
2013).

b. Prueba de permeabilidad via endosmosis o Hiposmotic
-swelling test (HOST): Consiste en colocarlos espermato-
zoides en un medio de presién hiposmoética (125 m Osm/
kg) mas baja que la fisioldgica. Las células con la mem-
brana fisica funcionalmente daflada no experimentaran
cambios en la forma del flagelo. El porcentaje de endos-
mosis en semen fresco de ovino varia de 60 % a 90 %y en
semen refrigerado es mayor al 60 % (Aisen, 2004).

La observacion de los cambios y las alteraciones en el sistema
genital del macho en lalibido y el semen conducen a la imposi-
bilidad de fertilizar. Es importante resaltar que la subfertilidad
es aun mas dificil de detectar debido a que el ovino puede tener
condiciones fisicas adecuadas, pero la calidad del semen puede
ser baja o viceversa, y en ambos casos esto significa gastos y
pérdidas econdmicas y del ciclo reproductivo de la hembra.
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2.5. Estudio de caso: examen andrologico de ovinos
en el Caribe himedo

La capacidad reproductiva de los machos ovinos de los depar-
tamentos de Cérdoba, Sucre y Bolivar fue evaluada durante 14
meses en el aflo 2017 (Carrascal-Triana, Herrera-Pérez et al.,
2019). Inicialmente, se realizé el examen fisico general de 35
ovinos de razas Dorper, Santa Inés, Katahdin y OPC, los cuales
presentaron los drganos del sistema reproductor normales y
sin lesiones, de modo que se descartd cualquier anomalia que
pudiera interferir en el deseo sexual o capacidad de monta.

Luego se evalud el comportamiento sexual exponiendo los
machos a hembras en celo (Carrascal-Triana, Salcedio-Ca-
rrascal et al., 2019): los ovinos OPC mostraron repetidamente
conductas de topeteo (63 %) y manoteo (63 %), los Katahdin
presentaron mas olfateo (86,7 %) y en los reproductores Santa
Inés se observaron altas repeticiones de miccion, reflejo de
Flehmen, cortejo y movimiento de cola (31,6 %, 78,5 %, 72,2 %
y 68,4 %, respectivamente).

Lalibido, definida como el deseo, el apetito y la disposicion del
macho para montar y servir a una hembra (Chenoweth, 2003),
también fue determinada en los reproductores. Los resultados
muestran que los grupos genéticos OPC y Santa Inés tienen
mayor libido, en general 9,55% tuvieron libido excelente,
41,17 % muy buena, 22,05% buena y 27,20% cuestionable
(Carrascal-Triana, Salcedo-Carrascal et al., 2019). La evalua-
cion de la libido se torna importante en los ovinos debido a la
practica de monta natural, en la cual se requiere que el macho
tenga un nivel elevado de deseo sexual para poder cubrir todas
las hembras de manera exitosa en el menor tiempo posible.




La ultima fase en el proceso de evaluacion de la aptitud repro-
ductiva estuvo constituida por la colecta y la evaluacion del
semen, que en los ovinos se puede extraer utilizando las téc-
nicas de vagina artificial y la electroeyaculacion. En este estu-
dio se encontraron diferencias significativas (p<0,05) entre las
dos técnicas, pues los valores mas altos de las variables esper-
maticas se obtuvieron cuando se empleo la vagina artificial,
muy probablemente porque esta técnica asemejalo que ocurre
naturalmente en una monta, de manera que se obtiene un eya-
culado de muy buena calidad. El 84 % de los eyaculados fueron
de color blanco mate y de aspecto cremoso (70 %) o lechoso
(30 %), y se encontraron diferencias (p>0,05) en las caracteris-
ticas fisicas del semen entre las razas, a excepcion de la moti-
lidad individual (77,50 % * 1,25) en Santa Inés, comparado con
los OPC (68,99 % * 2,70) (Carrascal-Triana, Herrera Pérez et
al., 2019).

Se concluyd que todas las razas ovinas estudiadas presentaron
caracteristicas satisfactorias y viables para su reproduccion en
el Caribe hiimedo colombiano, aunque la raza Santa Inés fue
mas eficiente. Por la falta de informacion productiva o regis-
tros de los animales, se recomendo realizar pruebas de fertili-
dad para conseguir identificar el desempeiio reproductivo.
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Capitulo
3

Nutricion y alimentacion
de ovinos



En este capitulo se recopila la informacion relacionada con
los sistemas de alimentacion de los ovinos en la region, enfati-
zando cada tematica de acuerdo con la subregion, Caribe seco
y Caribe huiimedo. Se considera principalmente la precipita-
cion como una de las variables climaticas que marca una dife-
rencia importante en las subregiones, lo cual se evidencia en
la presencia de recursos forrajeros diferentes y elementos de
manejo del animal.

3.1. Sistemas de alimentacion para pequenos
rumiantes en el Caribe seco y himedo

3.1.1. Caribe seco

En explotaciones del Caribe seco correspondiente al norte
del Cesar, La Guajira y sur del Magdalena, se ha identificado
como principal sistema de alimentacion para los ovinos el pas-
toreo, en la modalidad continuo o extensivo, asociado (pasto-
reo mixto) en la mayoria de las producciones en conjunto con
bovinos doble proposito (carne y leche) (Roncallo et al., 1996;
Bustamante et al., 2022). La mayoria de los productores llevan
los animales a pastoreo durante el dia, posteriormente los
encierran en corrales durante la noche y les ofrecen sobre todo
suplementacion mineral (Moreno, 2013; Raa, 2018b).

De acuerdo con Pueyo et al. (2005), el pastoreo conjunto o
mixto es el sistema de alimentacion mas productivo. En este,
con el uso de pasturas introducidas o naturalizadas, los bovinos
muestran mayor selectividad hacia todo tipo de gramineas,




mientras que los ovinos prefieren las gramineas o pastos de
porte bajo y los rebrotes tiernos. Estos mismos autores obser-
varon que los ovinos tienen mayor habilidad para seleccionar
hojas sobre tallos, lo que contribuye a una mayor eficiencia de
pastoreo cuando se asocian bovinos y ovinos.

En los sistemas de alimentacion de pastoreo en el Caribe
seco predominan como fuentes de alimentacion para los ani-
males las gramineas, como los pastos Colosuana (Bothrio-
chloa pertusa), Guinea (Megathyrsus maximus), Carimagua
(Andropogon gayanus) y Estrella (Cynodon spp.) (figura 29).

Elpasto conocido comtinmente como Kikuyinao Colosuana (B.
pertusa), predominante en las granjas evaluadas, presentd una
produccion media de materia seca de 1,6 t/ha. La especie cono-
cida como Guinea Tanzania (Megathyrsus maximus cv. Tanza-
nia) es la segunda de mayor frecuencia, con una produccion
media de forraje seco de 1,4 t/ha. En las gramineas Estrella
(Cynodon nlemfuensis) y Carimagua (Andropogon gayanus) se
observaron niveles medios de producciéon de forraje seco de
1,2 t/ha y 1,8 t/ha, respectivamente, pero se encontraron con
menor frecuencia en las granjas ovinas.

Carimagua
10%

Estrella
10%

Colosuana
Guinea 60%

20%

Figura 29. Gramineas
para pastoreo usadas
en granjas ovinas del
Caribe seco.

Fuente: Elaboracion propia
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La carga animal en ovinos

Los sistemas de alimentacion de ovinos para carne sobre pasti-
zales naturales deben considerar la carga animal, la separacion
por lotes y categorias, los tiempos de ocupacion (pastoreo) y
descanso, asi como medir la oferta forrajera y tener en cuenta
los requerimientos nutricionales de los animales, entre otros
factores que influyen de manera positiva el rendimiento pro-
ductivo y econdmico del sistema productivo (Silva et al., 2018).

Especificamente, la carga animal expresa la relacion que existe
entrelacantidad deanimalesyel areaganaderaenel que pastan
durante un tiempo determinado. Por lo general el area gana-
dera se expresa en hectareas yla cantidad de animales se puede
expresar en equivalentes (EV: equivalente vaca, EO: equiva-
lente ovejo), en kilogramos, cabezas, unidades (UGG: unidad
gran ganado, UGO: unidad ganadera ovina). En este manual se
calculo la carga animal empleando la expresién sugerida por
Elissalde et al. (2002), segin la cual una (1) unidad ganadera
ovina (UGO) corresponde a un capon (macho) de 40 kg de peso
que consume 0,822 kg de MS/dia (300 kg de MS/afio).

La capacidad de carga en ovinos es una de las variables que se
evaliian en menor medida y de la cual no se encuentra referen-
cias enlaregion, por lo menos para los sistemas de produccién
de ovinos. No obstante, es una de las herramientas mas impor-
tantes para el manejo de los potreros, ya que no solamente
afecta la produccion individual, sino que ademas impacta la
produccion por hectarea (Borrelli, 2001).

De acuerdo con BaverayBocco (2001),el mal manejo delacarga
se ve reflejado en el sobrepastoreo y el subpastoreo, que afecta
la oferta de forraje, la selectividad, el consumo de forraje y, por
ende, la produccion de carne. Por un lado, bajas cargas permi-
ten que haya una mayor posibilidad de seleccionar el forraje y
mayor tamafio de bocado, lo cual se refleja casi siempre en un



mayor cConsumo y, como consecuencia, en una mayor produc-
cion de carne por animal (individual), pero poca productividad
por hectarea (bajo niumero de animales).

De otro lado, el aumento de la carga reduce la oferta de forraje,
disminuye la selectividad, el tamafio de bocado y el consumo de
forraje, bajala produccion individual y generalmente aumenta
la produccion por unidad de area en pastoreo rotacional. Sin
embargo, en pastoreo continuo las cargas altas no aumentan la
produccion por area y pueden producir consecuencias negati-
vas desde el punto de vista comercial y/o financiero (Cingolani
et al., 2008).

La relacion pasto-animal en el pastoreo conjunto (bovi-
nos-ovinos) ha demostrado una mayor eficiencia en la utiliza-
cion de la pasturay menor presencia de malezas, lo cual ofrece,
en algunos casos, una mayor disponibilidad de forraje (hasta el
15 %) en el mediano y largo plazo. De igual forma, los sistemas
de produccién y pastoreo mixtos tienen la ventaja de que los
ovinos aprovechan los forrajes que los vacunos no utilizan por
su incapacidad para cosecharlo, por lo cual esto se considera
como una practica de manejo beneficiosa en comparacion con
el pastoreo simple de cada especie animal. Ademas, se eviden-
cia una mayor ganancia de peso, que mejora cuando el nimero
de ovejas es menor que el de bovinos. Por ejemplo, en Argen-
tina los productores utilizan las relaciones entre 20 % a 35 %
de ovinos equivalentes. Por estas razones, uno de los factores
importantes que se deben analizar en estos sistemas de pasto-
reo es la carga animal en las pasturas (Pueyo et al., 2005).

Para determinar la UGO en diferentes granjas en el Caribe seco
se realizd el inventario, pesaje e identificacion de la etapa fisio-
logica de los animales en las granjas (tabla 15), que sirvid para
estimar la carga animal por hectarea segun la especie animal.
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Tabla 15. Valores promedio de peso vivo y porcentaje de participacion
promedio de las diferentes etapas productivas de los animales

Etapa productiva Participacion (%) Peso vivo medio (kg)
Ovejas paridas 20 36,4
Crias machos/hembras 65 47
Ovejas vacias 10 350
Borregos (as) 4 17,6
Reproductores 1 54,0

Fuente: Elaboracion propia

En las producciones mixtas bovinos-ovinos en condiciones
de Caribe seco a partir de la investigacion relacionada con la
caracterizacion del sistema de alimentacion en el macropro-
yecto, se estimo una carga animal de ovinos de 4,7 animales/
ha y en las producciones mixtas bovinos-ovinos-caprinos se
calculd una carga animal de ovinos y caprinos de 8,7 y 5,0 ani-
males/ha, respectivamente; mientras que en las de solo ovinos
se observé una carga de 11,5 animales/ha. La carga animal de
bovinos en los sistemas mixtos ovinos-bovinos y bovinos-ca-
prinos-ovinos es de 0,8 y 0,9 animales/ha, respectivamente. A
medida que el area de la finca destinada para la produccion de
ovinos aumenta, se observa una reduccién de la carga animal
expresada como animales por hectarea o unidades ganaderas
ovinas por hectarea.

Importancia de las caracteristicas de suelo y agua

En muestras de agua de diferentes fuentes en distintas granjas
ovinas en el Caribe seco se observaron contenidos de sdlidos
totales en el agua menores a 1.000 ppm o mg/1 en época seca
y de lluvia, lo cual se considera excelente para los ovinos de
acuerdo con Bagley et al. (1997) (figura 30).
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Figura 30. Valores
medios de pH y soélidos
totales disueltos
(mg/l), para las
diferentes fuentes de
agua analizadas.
Fuente: Elaboracion

propia
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En nutricién animal muy poco se ha estudiado y conocido el
efecto negativo que puede tener sobre el animal el consumo de
agua de mala calidad; sin embargo, uno de los efectos que se
han investigado es el contenido de sales, especialmente de sul-
fatos, los cuales pueden disminuir la poblacion y la actividad
metabdlica de los microorganismos ruminales si se consumen
en concentraciones elevadas. Asimismo, altos niveles de sulfa-
tos en el agua pueden reducir el consumo de aguay alimento en
los rumiantes (Coria et al., 2007).

3.1.2. Caribe humedo

El departamento de Cordoba es el cuarto de la region Caribe
colombiana con la mayor produccion ovina, representada por
104.590 ovinos (Ovis aries) (ICA, 2022). Con el fin de realizar
una caracterizacion de los sistemas de alimentacion en granjas
ovinas en el departamento de Cordoba, se aplicaron encues-
tas semiestructuradas en 26 unidades productivas o fincas
con productores y actores clave relacionados con la actividad
de produccion.

En estas fincas se identifico que las gramineas usadas como
recurso forrajero basal para la alimentacion de ovinos en Cor-
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doba corresponden principalmente a la especie Bothriochloa
pertusa (pasto Colosuana), asociada con otras especies como
Cynodon nlemfuensis (pasto Estrella) y Dichanthium arista-
tum (pasto Angleton), y este ultimo en asocio con Megathyrsus
maximus (pasto Guinea) (figura 31).

Angleton
Guinea
1 (0)74

Colosuana
Estrella
Angleton
1%

Colosuana

Colosuana 64%

Estrella
. . . . 14%

Figura 31. Distribucion

de gramineas, solas o

asociadas, para pastoreo

de ovinos en fincas ovinas

en Cérdoba.

Fuente: Elaboracion propia

Asimismo, se identifico el uso de otras fuentes de alimentos,
diferentes a las gramineas, para la alimentacion de ovinos en
pastoreo, que en la mayoria de las fincas en Cérdoba se utilizan
para complementar la alimentacién de los animales en época
seca (diciembre a abril) debido a la baja produccion de forraje
que se observaen este periodo (Cajas et al., 2012). Estas fuentes
alimenticias se clasificaron en diferentes categorias, con una
representacion del 38,4 % de arboles forrajeros y arbustos no
leguminosos; 27,0 % de mezcla de ingredientes; 23,0 % de otros
forrajes; 15,4 % de leguminosas forrajeras; 11,5% de granos;
11,5 % de frutas de leguminosas y subproductos; 7,7 % de plan-
tas oleaginosas y subproductos, y 7,7 % de raices, tubérculos
y subproductos.



3.2. Composicion nutricional de los recursos
alimenticios disponibles para la alimentacion de
rumiantes menores en el Caribe seco y himedo

En la nutricion y alimentacion animal es de gran importan-
cia conocer la calidad nutricional de los recursos forrajeros o
fuentes de alimentos con los cuales contamos para alimentar
los animales, para esto es necesario llevar al laboratorio las
muestras y asiidentificar los niveles de los principales nutrien-
tes, energia, proteina, fibra y minerales, entre otros.

3.2.1. Caribe seco

En el marco de este trabajo se recolectaron 110 muestras de
fuentes de alimento para los ovinos en diferentes granjas y se
analizaron los valores medios para algunos componentes de
los forrajes mediante espectroscopia del infrarrojo cercano
(NIRS, por sus siglas en inglés) (tabla 16).

Tabla 16. Composicién nutricional de las principales fuentes alimenticias para rumiantes menores en el Caribe seco

. Numero , s i MS PC FDN DIVMS
Categoria muestras Nombre comun Nombre cientifico Presentacion (%) (%) (%) (%)
21 Colosuana Bothriochloa pertusa Hoja, tallo - Fresca 421 8,5 64 545
n |KingGrass Pennisetum purpureum x |y . 116 - Fresca 2838 94 623 | 563
morado P. typhoides
3 King Grass Penmset_um purpureum x Hoja, tallo - Fresca 30 8,6 64,5 54,6
P. typhoides

(%]

© .

3 1 Clon 51 Pennisetum purpureum x |\ . 116 - Fresca 2838 8,2 65,2 57,6

© P. glaucum

S

“ 1 Carimagua Andropogon gayanus Hoja, tallo - Fresca 20,4 89 689 56,8

[0}

[

é 1 Bermuda Cynodon dactylon Hoja, tallo - Fresca 29,2 10,4 68,3 56,8

©

5 )
6 Guinea Megathyrsus maximus cv. Hoja, tallo - Fresca 27 13 62,4 58,1

Guinea

1 Maralfalfa Pennisetum hybridum Hoja, tallo - Fresca 26,8 10,3 59,3 59,3
1 Angleton Dichanthium aristatum Hoja, tallo - Heno 79,6 2,5 76 519
5 Grama Paspalum ssp. Hoja, tallo - Fresca 39 9.8 61,2 55,7
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. Numero , s ‘e MS PC FDN DIVMS
Categoria muestras Nombre comun Nombre cientifico Presentacion (%) (%) (%) (%)
2 Puntero Hyparrhenia rufa Hoja, tallo - Fresca 26,5 8 67,2 53,6
7 Estrella Cynodon nlemfuensis Hoja, tallo - Fresca 29,3 10,4 63,1 56,2
a 3 Mombasa Megathyrsus maximus cv. Hoja, tallo - Fresca 26,2 12 67,3 57,6
5 Mombasa
o
S 4 | Tanzania Megathyrsus maximus cv. | . talio - Fresca 29,4 1,3 61 56,8
n Tanzania
e
é 2 Cana forrajera Saccharum officinarum Hoja, Tallo - Fresca 40,5 74 61,5 53,4
©
© 1 Burro Paspalum dilatatum Hoja, Tallo - Fresca 31,8 7 64,4 52,2
4 Maiz forrajero | Zea mays Hoja, tallo - Ensilaje 28,2 75 61 59,7
1 Chiguiro Paspalum virgatum Hoja, tallo - Fresca 30 12,6 61,4 58,5
2 Caranganito Senna atomaria Hoja, tallo - Fresca 45,6 20,1 42,4 68,4
2 Matarraton Gliricidia sepium Hoja - Fresca 25,7 21,7 33 72,5
2 Leucaena Leucaena leucocephala | Hoja, tallo - Fresca 31 221 39,3 72
n 2 Aromo Acacia farnesiana Hoja - Fresca 29,2 22,5 375 71,4
3
= .
= 1 Canaln\_/aha‘ Canavalia brasiliensis Hoja, tallo - Fresca 23,8 17,7 46,6 63,7
K] brasiliensis
©
3 1 Centrosema Centrosema brasilianum | Hoja, tallo - Fresca 28,7 16,5 50,6 61,5
(=
g Pecho de . . .
o 1 Pithecellobium dulce Hoja, tallo - Fresca 28 18 349 68,2
9 Paloma
Medicago sativa cv. .
1 Alfalfa Hoja, tallo - Heno 92,4 19,6 40,6 66,6
Peruana
oo Clitoria ternatea cv. .
1 Clitoria Hoja, tallo - Fresca 24,2 17,8 45 64,
Tehuana
1 Bejuco de Chivo | Centrosema plumieri Hoja, tallo - Fresca 28,7 201 42,4 674
wn
- § 3 Guacimo Guazuma ulmifolia Hoja, tallo - Fresca 33 13,2 51,3 569
g c
O .=
S g 1 Bledo Amaranthus retroflexus | Hoja, tallo - Fresca 17,2 18,4 38/ 64,8
co
.E’ % 1 Moringa Moringa oleifera Hoja, tallo - Fresca 35,4 16 34,3 66,7
wn C
[\
2 é 1 Uvita Cordia alba Hoja, tallo - Fresca 32/ 18,6 44 679
< 2
§ 9 Escobilla Sida spp. Hoja, tallo - Fresca 27,8 18,2 42,5 66,3
a ,x,,_i, 4 Coquito Cyperus rotundus Hoja, tallo - Fresca 30,8 15 51,7 62,6
=
©s 1 Cotorrea Julocroton argenteus Hoja, Tallo - Fresca 36,2 15,2 46,1 62,3

MS: Materia seca; PC: Proteina cruda; FDN: Fibra detergente neutra; DIVMS: Digestibilidad de la materia seca.

Fuente: Elaboracidn propia




3.2.2. Caribe humedo

Se recolectaron 140 muestras de alimentos de diferentes cate-
gorias en fincas localizadas en las subregiones de Cordoba: Alto
Sinu (4,6 %), Medio Sinu (26,1 %), Bajo Sinu (26,1 %), Sabanas
(15,9 %) y San Jorge (27,3 %). Los valores medios para algunos
componentes de los forrajes, analizados por NIRS, se presen-
tanenlatablal17.
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Tabla 17. Recursos alimenticios identificados en los sistemas de produccién de pequenos rumiantes en Cérdoba

Categoria Namero Nombre comun Nombre Presentacién MS PC FDN DIVMS
9 muestras cientifico (%) (%) (%) (%)
1 Angleton Dichanthium Hoja, tallo - Heno 320 14 643 577
aristatum
0 Brachiaria
g 4 Brachiaria decumbens cv. Hoja, tallo - Fresca 294 99 64, 55,7
g Basilisk
N 5
“ 19 Colosuana Bothriochloa Hoja, tallo - Fresca 43,6 8,7 62,1 54,8
o pertusa
(=
£ 2 Estrella Cynodon Hoja, tallo - Fresca 22,2 18,0 55,0 64,0
g nlemfuensis
Megathyrsus
1 Guinea maximus cv. Hoja, tallo - Fresca 23,0 n 63,0 58,0
Mombasa
3 Matarraton Gliricidia sepium Hoja, tallo - Fresca 30,8 22,0 34,7 71,8
1 Leucaena Leucaena Hoja, tallo - Fresca 32,6 20,3 38,5 69,3
" leucocephala
@ . Tithonia
e 5 3 Botdn de oro . . Hoja, tallo - Fresca 24,2 22,8 35,5 72,5
% diversifolia
S =
28 3 Guécimo Guazuma Hoja, tallo - Fresca 36/ 15,0 46,3 62,6
9 ulmifolia
4 Moringa Moringa oleifera Hoja, tallo - Fresca 24,2 213 34 71,6
3 Totumo Crescentia cujete | Hoja, tallo - Fresca 33,5 13,3 43,6 61,8
S 5 Yuca forraje Manihot Hoja, tallo - Fresca 254 17,0 485 64,1
o4 esculenta
T Cwu
598 __c:_’ 1 Coquito Cyperus rotundus | Hoja, tallo - Fresca 25,6 7.6 58,3 54,2
W3 E
% < 03’1 2 Oreja de ratén Dichondra repens | Hoja, tallo - Fresca 47,8 15,2 46,2 63,4
e} —_
< 1 Campano fruto Samanea saman | Fruto 88,8 12,1 30,5 86,7
3 0 1 Cana fistula fruto | Cassia fistula Fruto 84,8 794 311 873
2% 2 Guécimo i Fruto 776 6,57 339 738

MS: Materia seca; PC: Proteina cruda; FDN: Fibra detergente neutra; DIVMS: Digestibilidad de la materia seca.

Fuente: Elaboracion propia
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3.3. Manejo nutricional en pequenos rumiantes

Las necesidades nutricionales de los ovinos consisten prin-
cipalmente en la demanda diaria de cinco nutrientes basicos
para mantener una adecuada produccion y reproduccion:
proteina, carbohidratos, lipidos, vitaminas y minerales. Sin
embargo, la necesidad de estos nutrientes varia segun la edad,
el tamarnio, el estado fisioldgico (crecimiento, prefez), el nivel
de producciéon (engorde, lactancia) y las condiciones clima-
ticas (Cruz, 2010; Romero & Bravo, 2016). Por lo anterior, un
programa de nutricion ovina basado en el pastoreo de prade-
ras, que es su principal fuente alimenticia, debe considerar la
rotacion de potreros para utilizar de manera mas eficiente la
pradera y ofrecer la mejor calidad del forraje, en términos de
los nutrientes mencionados.

En los sistemas de producciéon del Caribe colombiano existe
una gran biodiversidad de fuentes de forraje para la alimenta-
cion de ovinos, las cuales se clasifican en tres categorias princi-
pales: 1) gramineas forrajeras nativas de América o gramineas
forrajeras introducidas, 2) leguminosas nativas herbaceas,
arbustivas y arboreas (Chamorro et al., 2006), y 3) especies
arboreas forrajeras, que asociadas con gramineas en los potre-
ros en pastoreo plantean una alternativa de sostenibilidad y
sustentabilidad de los sistemas de produccion animal. Los dos
ultimos grupos contribuyen directamente al mejoramiento de
la produccion y la calidad nutritiva de la graminea asociada,
principalmente en sus niveles de proteina y minerales (Mur-
gueitio et al., 2016).

En este aspecto, el uso de plantas forrajeras adaptadas a las
condiciones de cada zona de vida del tropico permite estable-
cer opciones de suplementacion que cubran los requerimien-
tos nutricionales para mantener los indices productivos en



ovinos durante todo el ano (Avila et al., 2014). Sin embargo,
la estacionalidad climatica (marcados periodos de lluvia y de
sequia) es una condicién que genera variacion en la cantidad
de forraje disponible en las praderas para la alimentacion de
los rumiantes en el Caribe colombiano (Hoffmann et al., 2014).
Esto ademas afecta la calidad nutricional, expresada en bajo
aporte de nitrégeno o proteina y baja digestibilidad, aspectos
que restringen la eficiencia de la utilizacion del alimento y la
produccion animal (Leng, 1990).

Considerando el déficit en la oferta y la calidad de los forra-
jes durante la estacionalidad de las lluvias y de la época seca,
se hace necesario buscar alternativas de suplementacion ali-
menticia que no compitan con los humanos, sean economi-
camente factibles, no compliquen el sistema de manejo en las
explotaciones ni generen riesgos para los animales, pero que
si permitan asegurar la ingestion voluntaria de alimentos y
de nutrientes para el crecimiento y desempefio productivo
optimo de la especie, asi como la eficiencia y rentabilidad de
los sistemas de produccion de ovinos (Araujo et al., 1994).

3.3.1. ;Cuando suplementar a los ovinos?

La suplementacion de ovinos en pastoreo con recursos forra-
jeros y/o subproductos agroindustriales —siempre y cuando
estos mantengan una buena calidad y palatabilidad— se justi-
fica principalmente en la época seca del afio y en los siguientes
ciclos productivos de ovinos. Asi mismo, durante el preparto
(tercio final de la gestacion), el posparto, la lactancia y para los
corderos en crecimiento, yaque en estas etapas el solo consumo
de gramineas no es suficiente para cubrir los requerimientos
nutricionales de los animales, por lo tanto, es necesario com-
plementar la dieta con otras alternativas alimenticias, las
cuales se indican a continuacion:
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Cultivos forrajeros conservados: El establecimiento de cultivos
forrajeros con fines de conservacion, en la forma de ensilaje,
es una alternativa para enfrentar la escasez o falta de alimento
en las épocas criticas en laregion Caribe. Estos cultivos contri-
buyen a contrarrestar las pérdidas en la produccion de leche y
carne, mejorar el comportamiento reproductivo y en muchos
casos evitar la muerte de los animales (Mejia et al., 2013).
Variedades de maiz o sorgo forrajero pueden servir para la ali-
mentacion de los ovinos. Precisamente, AGROSAVIA desarrolld
unavariedad de sorgo dulce denominada JJT-18, que tiene alta
produccion de forraje verde (30 a 40 t) para conservarse en
forma de ensilaje en el Caribe colombiano. Respecto al heno,
se pueden utilizar leguminosas como la leucaena y el matarra-
ton, y no leguminosas como la moringa, el guacimo y el boton
de oro, entre otras.

Vainas y semillas de drboles y arbustos: Son fuentes importan-
tes de nutrientes principalmente importantes debido al mayor
aporte de proteina, carbohidratos y minerales en la época de
sequia, durante la cual los pastos son escasos y de bajo valor
nutritivo (Cecconello et al., 2003). Frutos como el trupillo y
el algarrobillo pueden ser alternativas para usar en el Caribe
(Roncallo et al., 1996).

Subproductos agroindustriales: Se pueden clasificar, por una
parte, en subproductos energéticos como el salvado y la harina
de arroz y maiz, la torta de palmiste, la melaza y glicerol, y, por
otra, en subproductos proteicos, compuestos por tortas de
algodon y de soya, entre otros.

Minerales: Pueden ser sales mineralizadas o premezclas que

tienen la mezcla balanceada de los macro y microelementos
necesarios para determinado estado fisioldgico enlos animales.
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Un aspecto importante que se debe tener en cuenta es que la
suplementacion debe ser balanceada para contribuir a una
adecuada degradacion de los alimentos fibrosos (Preston &
Leng, 1989) y para satisfacer las necesidades diarias de ener-
gia, proteina, vitaminas y minerales de los animales (Romero
& Bravo, 2016).

Por lo anterior es importante identificar en qué etapa produc-
tiva se encuentran los animales y las necesidades de consumo
de nutrientes diarios que requieren para su mantenimiento y
produccion, con el fin de formular raciones que cumplan con
esos valores (tabla 18).

Tabla 18. Requerimientos nutricionales de ovinos segun su etapa productiva

Etapa productiva Peso GDP Consumo MS | Consumo MS PC NDT Calcio | Fosforo
pap (kg) | (g/d) (Kg/d) (% PV) (g/d) | (Kg/d) | (g/d) | (g/d)
Mantenimiento 50 0] 0,99 19 95,3 0,54 3,0 2,0
Reproduccién* 50 22,6 1,5 31 148 0,95 3,5 2,5
Gestacién 50 180 1,67 3,3 194 1,08 69 3,5
Lactancia 50 27 2,08 4] 317 1,36 18,5 7.8
(4-8 semanas)
Ovejas de reemplazo 30 200 117 39 185 0,76 97 3,6
Corderos de reemplazo 40 300 1,8 4,5 243 1,0 12,0 4,4
20 250 099 49 167 0,81 8,0 3,0
30 300 1,3 43 188 0,98 9.7 3,6
Corderos en crecimiento
40 400 14 3,5 186 1,1 12 4.4
50 500 1,5 3 181,5 1,18 14 5,0

GDP: Ganancia diaria de peso; PC: Proteina cruda; NDT: Nutrientes digestibles totales.
"Dos semanas antes del evento reproductivo y tres primeras semanas después del evento reproductivo.

Fuente: Adaptado de NRC (2007)
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3.4. Estudios de caso

A continuacion, se reportan estudios de caso del manejo ali-
menticio en explotaciones ovinas en diferentes ecorregiones
del Caribe.

3.4.1. Caribe seco

Evaluacion de la ganancia de peso y consumo de materia seca
en machos ovinos mestizos en etapa de crecimiento

El consumo de materia seca individual en ovinos se evalud a
partir de la produccion fecal (usando marcador externo) y la
indigestibilidad del alimento consumido (cuantificando mar-
cador interno) en el Centro de Investigacion Motilonia de
la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
AGROSAVIA, ubicado a 10° 0’ 7” de latitud norte y 73° 14’ 51” de
longitud oeste en el municipio de Codazzi, en la microrregion
Valle del Cesar del departamento del Cesar. Esta zona presenta
una temperatura promedio anual de 28,7 °C; humedad relativa
de 70 % y una precipitacion anual promedio de 1.600 mm, con
distribucion bimodal de los meses de mayo a junio y de sep-
tiembre a diciembre (datos de la estacion meteorologica del
Centro de Invetigacion Motilonia).

Para esta evaluacion se asigno una oferta de forraje de 5% de
materia seca (MS) con base en el peso vivo (PV) (5 kg MS/100
kg PV), tanto en época de lluvia como en época seca. Se usaron
nueve machos ovinos de pelo, mestizos, de condiciéon sexual
enteros con un peso inicial promedio de 15 kg (tres meses de
edad) y finalizando con peso aproximado de 31 kg de PV en un
periodo de 120 dias. Especificamente, se realizaron dos evalua-
ciones: la primera cuando los animales tuvieron un peso pro-
medio de 22 kg y la otra con un peso promedio de 31 kg.
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Los resultados del analisis muestran que la ganancia diaria
promedio posdestete durante diez meses de evaluacion en
nueve borregos mestizos fue de 84 g/dia, con un maximo de
128 g/dia (en marzo) y un minimo de 14 g/dia (en noviem-
bre). Asimismo, se observo una gran influencia de las condi-
ciones agroclimaticas, principalmente de la época de lluvias o
de mayor precipitacion sobre la ganancia de peso, pues algu-
nos de ellos tuvieron pérdidas de peso (figura 32). También se
observo una importante relacion entre la edad de los animales
y el peso vivo: los animales obtienen la mayor ganancia de peso
(128 g/dia) cuando alcanzan 24,7 kg de peso vivo, mientras que
en el valor mas alto de peso vivo (31,6 kg) tienen una ganancia
menor (111 g/dia).

35

30

Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
=== (Ganancia de peso promedio Peso vivo promedio (kg)

Figura 32. Ganancia diaria de peso posdestete (GDP, kg/dia) y peso vivo (kg)
de corderos durante la etapa de levante y ceba.

Fuente: Elaboracion propia
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Otros resultados de la evaluacion muestran que el consumo de
forraje en pastoreo en los corderos de la etapa de levante fue de
6,8 kg MS/100 kg de peso, mientras que en la etapa de ceba fue
de 3,7 kg MS/100 kg de peso. Esta informacion coincide con la
investigacion de Haro (2002), quien reporta que los animales
pequeiios o de menor peso tienen mayores requerimientos de
energia por unidad de peso, lo cual hace que sean mas eficien-
tes en la seleccion de las partes mas nutritivas de la praderay
que presenten mayores consumos de alimento en compara-
cion con animales grandes que tienen mayor peso. En cuanto
al consumo de materia seca expresado en porcentaje del peso
vivo (tabla 19), los valores encontrados en este estudio coin-
ciden con los reportados por Muiioz et al. (1983) en borregos
Pelibuey en etapa de crecimiento, los cuales oscilan entre 3,8 %
vy 4,2 % del peso vivo para los diferentes tratamientos.

Tabla 19. Valores medios y desviacidn estandar para la variable consumo de materia
seca (g/dia) (% del peso vivo) en ovinos mestizos durante la etapa de levante y ceba
bajo condiciones de pastoreo

Etapade Consumo de MS Peso vivo (ka) Consumo de MS

evaluacion (kg/dia) 9 (% del peso vivo)
Levante 1,5+0,2 22,4433 6,840,8
Ceba 1,210, 31,7£4.5 3,7+£0,5

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con Rojas (2012), la estructura de la pradera y su
composicion botanica influye en el consumo en pastoreo de
los ovinos. Especificamente, se reporta que durante la masti-
cacion los animales reducen las leguminosas forrajeras a par-
ticulas mas pequefias mucho mas rapido de lo que lo hacen con
las gramineas, de manera que el consumo de leguminosas con-
tribuye a reducir el tiempo de masticacion y aprehension, y por
ende favorece el aumento de la tasa de bocados.




3.4.2. Caribe humedo

Indicadores productivos y reproductivos de ovinos de pelo en

el Carmen de Bolivar, Bolivar

Como se vio en los capitulos anteriores, en todo sistema de
produccion ovina es indispensable registrar ciertos parame-
tros productivos y reproductivos, ya que a través de su anali-
sis se pueden generar indicadores necesarios para seleccionar
animales con caracteristicas sobresalientes. Asimismo, esta
informacion contribuye a tomar decisiones relacionadas con el
manejo en general del rebafio y la productividad. A continua-
cion, se relaciona la informacion proveniente del analisis de
los registros productivos (partos, pesajes mensuales, registros
sanitarios y reproductivos) implementados y consolidados
entre 2018 y 2020 del rebafio ovino adscrito al C. I. Turipana
de AGROSAVIA, el cual se encuentra localizado en el municipio
de El Carmen de Bolivar, departamento de Bolivar.

Tipo de parto: Las ovejas pueden tener varias crias por parto, lo
cual es deseable hasta cierto punto. Sin embargo, hay que tener
en cuenta que el tipo de parto (simple, doble, triple) incide
en el peso al nacimiento y la sobrevivencia de las crias. Parti-
cularmente en el rebafio adscrito al Centro de Investigacién
Turipan4, en la localidad de El Carmen de Bolivar, el tipo de
parto con mayor frecuencia durante el periodo evaluado fue el
simple (65 %), seguido del doble (32,7 %) y en menor propor-
cion del triple (1,9 %) y cuadruple (0,9 %) (tabla 20).

Peso al nacimiento: Esta variable esta estrechamente relacio-
nada con la sobrevivencia de las crias y depende principal-
mente del manejo nutricional durante el preparto de la oveja,
del tipo de parto y el sexo de las crias. En este sentido, crias pro-
venientes de partos simples suelen presentar un mayor peso al
nacimiento (tabla 21), al igual que las crias macho, con valores
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Tabla 20. Tipo de partos registrado en ovejas criollas de pelo en la sede
de El Carmen de Bolivar (2018-2020)

Tipo de parto

Participacion (%)

Simple 69 64,5
Doble 35 327
Triple 2 19

Cuddruple 1 09
Total 107 100

n: NUmero de observaciones.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21. Peso promedio al nacimiento (kg) de acuerdo con el tipo de parto

en el rebafno de la sede de El Carmen de Bolivar (2018-2020)

Tipo de parto n PN (kg) DE Min. Max.
Simple 69 2,75 0,64 11 4,
Doble 35 2,61 0,52 1,4 39
Triple 2 1,85 0,64 14 2,3
Cuddruple 1 1,78 0,54 1,3 2,5

n: Numero de observaciones; PN: Peso al nacimiento; DE: Desviacion estandar;

Min.: Valor minimo. Max.: Valor maximo.

Fuente: Elaboracion propia

promedio de 2,7 +/- 0,64 kg versus 2,6 +/- 0,58 kg al nacimiento
de las hembras.

Peso al destete ajustado a los 90 dias: Durante los primeros
meses de vida, el crecimiento y desarrollo de las crias depende
exclusivamente del consumo de leche (prerrumiante), el cual
disminuye en la medida en que el cordero consume forraje
(rumiante) o alimento solido. En este contexto, cobra mucha
importancia el manejo de la alimentacion y nutricion de la
oveja durante el posparto, ya que un bajo plano nutricional
conduce auna menor produccion de leche, lo cual incide direc-

tamente en el desempefio productivo de las crias.



En este sentido, el peso y la ganancia de peso de las crias desde
el nacimiento hasta el destete refleja de cierta forma la habili-
dad materna de la oveja, aunque esta depende también del tipo
de parto (tablas 22y 23) y el sexo de las crias.

Tabla 22. Peso promedio al destete ajustado a los 90 dias (kg) de acuerdo con el tipo
de parto en el rebano de la sede de El Carmen de Bolivar (2018-2020)

Tipo de parto n PD (kg) DE Min. Max.
Simple 65 16,2 33 7.3 24,
Doble 35 13,4 3,22 6,4 22,5
Triple 2 11,8 2,89 8,8 15

n = NUumero de observaciones. PD = Peso al destete (kg). DE = Desviacién estandar.
Min. = Valor minimo. Max. = Valor maximo.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23. Ganancia diaria de peso promedio al destete (kg) de acuerdo con el tipo
de parto registrada en el rebano de la sede de El Carmen de Bolivar (2018-2020)

Tipo de parto n GDP (kg) DE Min. Max.
Simple 65 0,130 0,04 0,06 0,22
Doble 35 0,110 0,03 0,05 0,18
Triple 2 0,110 0,03 0,08 0,14

n: NUumero de observaciones; GDP: Ganancia diaria de peso al destete (kg); DE: Desviacién
estandar; Min.: Valor minimo; Max.: Valor maximo.

Fuente: Elaboracion propia

Las crias macho normalmente presentan pesos y ganancias
diarias superiores al que tienen las crias hembras (tablas 24
y 25). Este comportamiento esta regido por procesos hor-
monales ya que, en el caso de los machos, la produccion de
testosterona conduce a un mayor crecimiento y desarrollo
de los tejidos, dado que esta hormona tiene accion anabo-
lica sobre estos.
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Figura 33. Distribucion
de partos de ovejas
criollas de pelo en el
rebano de la sede de

El Carmen de Bolivar
(2018-2020).

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 24. Peso promedio al destete ajustado a los 90 dias de acuerdo con el sexo de

las crias en el rebano de la sede de El Carmen de Bolivar (2018-2020)

Sexo n Media DE Min. Max.
Macho 61 13,8 3,6 6,7 239
Hembra 81 13,0 3,2 6,8 229

n: Numero de observaciones; DE: Desviacion estandar; Min.: Valor minimo; Max.: Valor maximo.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25. Ganancia diaria de peso promedio al destete de acuerdo con el sexo de

las crias en el rebano de la sede de El Carmen de Bolivar (2018-2020)

Sexo n Media DE Min. Max.
Macho 61 0,120 0,04 0,05 0,22
Hembra 81 0,110 0,03 0,05 0,21

n: Numero de observaciones; DE: Desviacidon estandar. Min.: Valor minimo; Max.: Valor maximo.

Fuente: Elaboracion propia

Indicadores reproductivos: Entre las caracteristicas por resal-
tar en los ovinos criollos de pelo se encuentra su habilidad
para reproducirse en condiciones tropicales, ya que se ha evi-
denciado que pueden presentar partos en cualquier época del
afio (figura 33), lo cual representa una ventaja en relacion con
ovinos de clima templado, a los que el fotoperiodo afecta su
reproduccion.
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Especificamente, el intervalo entre partos (IEP) es un indi-
cador que determina la vida productiva de la oveja dentro del
rebafio y que esta estrechamente relacionado con el manejo
nutricional, el tipo de raza y la edad. Ovejas con un mal manejo
nutricional antes y después del parto disminuyen su score cor-
poral, el cual se relaciona negativamente con la reactivacién
ovarica y la aparicion de celo, de tal manera que se generan
incrementos en los dias abiertos (DA) y en el IEP.

Al respecto cabe senalar que en las condiciones edafoclima-
ticas de los Montes de Maria, en el departamento de Bolivar,
ovejas criollas de pelo en praderas de Colosuana (B. pertusa)
que recibieron suplementacion estratégica con ensilaje de
sorgo y yuca forrajera presentaron un IEP promedio de 231
+ 32,5 dias, con lo cual se pueden obtener tres partos en dos
afios, sin duda un buen indicador de productividad del rebafio
(tabla 26).

Tabla 26. Indicadores reproductivos de ovejas criollas de pelo registrados en el rebano
de la sede de El Carmen de Bolivar

Variable n Media DE Min. Max.
IEP 31 231,41 32,59 190 329
DA 31 80,48 32,75 40 179

IEP: Intervalo entre partos; DA: Dias abiertos; n: NUmero de observaciones; DE: Desviacion
estandar; Min.: Valor minimo; Max.: Valor maximo.

Fuente: Elaboracion propia

Evaluacion de ganancia de peso, condicion corporal
y dinadmica de crecimiento de corderas y corderos
de levante suplementados en pastoreo

Durante la fase de levante de ovinos es fundamental proveer
los nutrientes necesarios para la alimentacion de los animales,
pues de esta manera se pueden obtener mayores ganancias de
peso que conllevan a una menor edad al sacrificio de los ani-
males y menor edad al primer servicio en las hembras, lo cual
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representa la venta mas temprana de los corderos y el ingreso
neto positivo para el sistema de produccion.

En el marco de este trabajo se evaluo el efecto de la suplemen-
tacion sobre las variables productivas en corderas y corderos
de levante en pastoreo en tres fincas del departamento de Cor-
dobalocalizadas en los municipios de Sahagun, Ciénaga de Oro
y Chima (figura 34), que corresponden a las subregiones de
sabana, Sinu medio y Bajo Sinu, respectivamente. El numero
de animales y las razas por finca en cada municipio se presen-
tan en la tabla 27.

Chima: 9°0,4'04,3"Long 75°36'30,5"Lat

Ciénaga de Oro: 8°50'49"Long 75°35'43,5"Lat

Sahagun: 8°57'27,7°Long 75°29'79,4"Lat

Figura 34. Ubicacion geografica y coordenadas de fincas ovinas de los municipios del
departamento de Cérdoba. Mapa de Colombia tomado de https://es.wikipedia.org/wiki/
C%C3%B3rdoba_%28Colombia%29#/media/Archivo:Cordoba_in_Colombia_(mainland).svg

Fuente: Elaboracidn propia




Tabla 27. Categoria, cruce racial y nimero de corderos y corderas de levante por finca
en tres municipios de Cérdoba

Municipio Animales por finca Categoria animal Raza/Cruzamiento
Sahagun 16 Corderos-Levante Santa Inés x OPC
Ciénaga de Oro 20 Corderas-Levante Santa Inés x OPC
Chima 20 Corderas-Levante OPC

Fuente: Elaboracion propia

En estos sistemas de produccion se hizo un manejo semi-
intensivo de los animales, el cual se basa en el pastoreo diurno
y el confinamiento nocturno en apriscos adecuados con come-
deros y bebederos. Las gramineas disponibles para el pastoreo
por finca fueron las especies Guinea (Megathyrsus maximus)
y Estrella (Cynodon nlemfuensis) en el municipio de Sahagun,
pasto Angleton (Dichanthium aristatum) en la finca de Cié-
naga de Oro, y Colosuana (Bothriochloa pertusa) en la finca
de Chima.

En cuanto al suministro del suplemento, los corderos de
cada una de las fincas fueron asignados a dos grupos, G1 y G2
(figura 35).

Figura 35.
Suplementacién

de ovinos de fincas
experimentales de
Cérdoba consumiendo
el suplemento
alimenticio a base

de subproductos
agroindustriales: torta
de palmiste, torta de
algoddn y melaza.
Fotos: Lorena I.

Mestra Vargas
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El G1 fue conformado por animales en pastoreo y suplementa-
cion diaria con sal mineral, mientras que el G2 correspondio a
los animales en pastoreo, sal mineral y suplemento elaborado
con subproductos agroindustriales (torta de algodon, torta de
palmiste y melaza), que representd un consumo del 3 % al 4%
de materia seca con base en el peso vivo. La composicion del
suplemento se presenta en la tabla 28.

Tabla 28. Composicion nutricional del suplemento ofrecido a hembras
y machos de levante

Composicién nutricional del suplemento (%)
Materia seca 90
Cenizas 10,6
Proteina 20
Extracto etéreo 6,8
Fibra en detergente neutro 40,8
Fibra en detergente acido 20,8

Fuente: Elaboracion propia

Respecto al desempefo productivo observado en corderos y
corderas de levante, los animales del G2 de las fincas de Saha-
gun, Ciénaga de Oro y Chima, Cordoba, se caracterizaron por
las mayores ganancias diarias de peso (g/dia), superiores en
48 %, 30 %, y 31 %, respectivamente, al compararse con los ani-
males del G1 sin suplementacion. Ademas, el peso final (kg) fue
superior en 18 %, 16 %, y 11,5 %, respectivamente, en los anima-
les del G2. Los puntajes de condicion corporal (CC; escala de 1
a 5) fueron superiores en 1,0 y 0,3 puntos de la escala para ani-
males del G2 de las fincas de Sahagun y Ciénaga de Oro, respec-
tivamente, sin diferencias en el puntaje de la CC para animales
de la finca de Chima (figura 36).

Las medidas corporales de los animales variaron por efecto

de los tratamientos. En la tabla 29 se presentan los valores
promedios de las variables evaluadas en los ovinos en funcién



de cada tratamiento por finca, y en la figura 37 se exponen los
incrementos de las medidas corporales de animales del G2, el

cual fue superior respecto al G1.
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Figura 36. Desempeno
. . 4 3,0
productivo, ganancia de peso
diario y condicion corporal de ML Sahagun HL Ciénaga de Oro HL Chima
hembras y machos de levante
de diferentes tratamientos.
A. Gl (sin suplementacién); Peso inicial mm Peso final mm GDP (g/dia) CC
B. G2 (con suplementacion).
Fuente: Elaboracidn propia GDP: Ganancia diaria de peso CC: Condicién corporal evaluada
7,5
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3,6
3
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Figura 37. Incrementos (cm) 1.3 i
de las variables morfométricas 0,9 0,8 0,8 :
0,5
evaluadas en hembras y machos . - -
d,e levante del tratamlenf[o Ge por ML Sahagun HL Ciénaga de Oro HL Chima
finca, respecto al tratamiento Gl.
Fuente: Elaboracién propia Peso inicial mm GDP (g/dia) == Peso final CcC
GDP: Ganancia diaria de peso CC: Condicion corporal evaluada
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Tabla 29. Promedio de las variables morfométricas (cm) en corderas y corderos de levante por efecto de

los diferentes tratamientos

Medidas Machos de levante Hembras de levante Ciénaga de Oro | Hembras de levante Chima
(n=16) (n=20) (n=20)
Gl G2 DE Gl Ge DE Gl G2 DE
Longitud corporal 65,6 66,5 1,8 64 66,0 1,8 63,2 64,5 2,0
Longitud del anca 20,8 21,3 1,0 209 217 0,5 20,7 21,5 0,7
Perimetro toracico 699 729 29 719 75,5 3,0 69,6 71,8 3,5
Perimetro abdominal 80,6 88,1 34 85,9 90,7 52 799 81,3 2,2

n: NUmero de observaciones; G1: Ovinos alimentados con manejo tradicional;

G2: Ovinos alimentados con suplemento energético-proteico.

Fuente: Elaboracion propia




Capitulo
4

Salud animal en ovinos



El manejo sanitario es un conjunto de medidas preventivas o
de control que buscan proporcionar alos animales condiciones
optimas de salud para evitar, disminuir o erradicar enfermeda-
des en el rebafio que puedan afectar negativamente los intere-
ses productivos y econdmicos del sistema de produccion. En
este sentido, un animal saludable es aquel que tiene un éptimo
estado de produccion y que expresa todo su potencial en carne,
leche o lana.

Desde esta perspectiva, las enfermedades y problemas de salud
de los animales son, por lo general, el resultado de tres compo-
nentes que interactian constantemente, como se observaen la
figura 38.

Agente causal
(infeccioso, tdxico)

. . Estatus sanitario
Medio ambiente
del hospedero
(vector)

(resistencia e inmunidad)

Figura 38. Interaccidn de los tres componentes de la triada ecoldgica que, en
su conjunto, producen o facilitan el desarrollo de la enfermedad o infeccidn.
Fuente: Elaboracion propia




Se debe tener especial atencion con el cuidado sanitario de
la especie ovina, pues es susceptible a enfermedades epide-
mioldgicamente importantes y cumple un papel decisivo en
la supervivencia y diseminacion de agentes virales, bacte-
rianos y parasitarios. Precisamente, esta ultima es una de las
principales limitantes para el éxito de la ganaderia de esa espe-
cie en el mundo porque genera un mayor impacto negativo en
el desarrollo y la productividad de los pequefios rumiantes.

Al respecto cabe mencionar que una optima nutricion y la
aplicacion de protocolos para el bienestar animal —de tal
manera que el estrés no sea un factor predominante durante
el manejo— permiten prevenir un gran numero de lesiones,
enfermedades y, por consiguiente, muertes, lo que se traduce
en una mayor rentabilidad del sistema productivo.

En este sentido, es necesario y conveniente desarrollar solu-
ciones tecnologicas con énfasis en la aplicacion de enfoques
de medicina veterinaria preventiva para evitar que se presen-
ten las enfermedades que mas afectan a los ovinos y lograr una
mejor eficiencia productiva. Por lo anterior, este capitulo des-
taca algunas buenas practicas sanitarias y de manejo que seran
fundamentales para una éptima gestion de la salud del aprisco.
Especificamente, a continuacion se describen las practicas
sanitarias rutinarias utilizadas con mas frecuencia en los apris-
cos en las diferentes etapas productivas de los animales.

4.1. Buenas practicas de manejo de la hembra gestante

Una hembra gestante debe tener una adecuada alimentacion,
sobre todo en el ultimo tercio de gestacion. Los requerimien-
tos nutricionales aumentan como consecuencia de las necesi-
dades fisiologicas resultantes del acelerado desarrollo fetal y
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de los gastos energéticos que la hembra debe hacer en el parto
y la crianza para producir leche.

Estudios realizados en hembras ovinas de pelo con dietas
balanceadas de acuerdo con su requerimiento fisioldgico de la
prefiez han obtenido corderos con pesos al nacer y ganancia de
peso superiores al promedio. De igual forma, el manejo de la
hembra gestante en potrero debe ser diferencial a los demas
grupos etarios, de tal forma que estas cuenten con areas de pas-
toreo exclusivas que ofrezcan una buena oferta de biomasa y
calidad nutricional, ademas de prevenir los agentes infeccio-
sos que puedan ser diseminados por ovinos susceptibles.

Es importante tener en cuenta que las hembras en periparto
son consideradas una poblacion susceptible a padecer infesta-
ciones por parasitos gastrointestinales, dado que su condicion
fisioldgica implica una supresién de la inmunidad. Con base
en lo anterior, es importante realizar controles parasitarios a
partir de diversos métodos de evaluacion que pueden indicar,
directa o indirectamente, altas cargas parasitarias (analisis
coprologicos, medicion de la condicion corporal, evaluacion de
Famacha, DAG score, examen fisico, entre otros). En este sen-
tido, se recomienda tener en cuenta las siguientes recomenda-
ciones con esta poblacion.

Inspeccion fisica de la hembra en preparto: Es recomendable
hacer una inspeccidn detallada con el fin de prevenir mas ade-
lante problemas que afecten directamente al cordero. En la
glandula mamaria se debe detectar alteraciones como fibrosis,
inflamacion, abscesos o lesiones que pueden afectar la produc-
ciony el consumo de calostro y leche por las crias, lo cual es de
vital importancia para su supervivencia (figura 39).

Como medida de seguimiento y control es importante contar
con la informacién de la fecha de monta o un diagndstico de
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Figura 39. Pez6n de
hembra ovina con

laceracidn del tejido.

Foto: Cristian Camilo
Hernandez

confirmacion de prefiez por medio de ecografia, de tal forma
que se pueda estimar la fecha de parto. Ademas, toda pro-
duccion debe contar con las medidas e instalaciones nece-
sarias para una adecuada atencion del parto, como las que se
describen abajo.

Area de maternidad exclusiva para la hembra en término de
gestacion: Se recomienda que sea aledafa a las instalaciones
del cuidador y tenga al menos dos (2) metros cuadrados de
superficie, de tal manera que se pueda tener un control sobre
la hembra y el cordero neonato. Asi mismo, que en lo posible
cuente con piso en concreto, piso elevado que permita una facil
limpieza o una cama profunda con material seco limpio (viruta
de madera, cascarilla de arroz o heno). Es aconsejable contar
con areas de maternidad adecuadas desde el punto de vista de
la bioseguridad y la higiene (libres de fango, acumulacién de
estiércol o exceso de humedad), y que sean de facil acceso para
el personal y el animal (figura 40).

Aislamiento preventivo de la hembra gestante en el area de
maternidad: Enlossiete (7) dias proximos al parto se debe tener
mayor control y observacion de la hembra, en especial exami-
narle la ubre y los pezones mediante una palpacion para deter-
minar si la glandula mamaria tiene una consistencia normal,
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que se debe sentir como una bolsa de agua caliente. Ademas,
la ubre no debe sentirse endurecida o tener zonas con esa par-
ticularidad, ya que puede ser signo de inflamacion, infeccion
o fibrosis, lo cual impide que la hembra produzca el calostro o
que la cria lo pueda consumir (figura 41).

Figura 40. Corral de
maternidad del rebano
experimental en
pequenos rumiantes
del Centro de
Investigacion Motilonia
de AGROSAVIA.

Foto: Cristian Camilo
Herndndez

Figura 41. Secrecion
purulenta a través de la
ubre en hembra ovina
de pelo.

Foto: Sandra C.
Perdomo-Ayola

4.2. Manejo del parto

Es importante tener en cuenta que, aunque por lo general los
ovinos no necesitan intervencion humana durante el parto,
en la medida de lo posible se debe prestar especial atencion a
que la hembra inicie el trabajo de parto, ya que cualquier difi-
cultad puede afectar directamente su integridad fisica y la del
cordero. Por lo tanto, se recomienda asistirlas para evitar esas



consecuenciasyprestar especial atencion alos siguientes signos
y comportamientos que se pueden presentar durante el parto:

e El animal se observa postrado e inquieto.

e Movimientos frecuentes con los miembros anteriores
(manoteo).

e Rechinamiento de los dientes.

* Levantamiento del labio superior.

 Aumento del tamafo de la vulva.

e Llenado delaubre.

e Descarga vagina, la cual se conoce como “tapdn cervical”
(moco abundante espeso de color cristalino o ambar).

Unavezlahembraesté echadaen el suelo e inicie contracciones
0 pujos, se observara una descarga o secrecion vaginal llamada
“tapon mucoso”, el cual lubrica el canal de parto para facilitar la
salida del neonato. En el curso normal del proceso, deberia salir
con las extremidades delanteras y la cabeza. Posteriormente
saldria la placenta, que es de color marron oscuro o vinotinto
(figura 42). Se recomienda dejar que las hembras paran donde
lo decidan. Al expulsar el cordero, es habitual que las hembras
acicalen (limpien) a sus crias, lo cual estimula al cordero.

@®

Figura 42. Trabajo de parto en hembra ovina. A. Signos comportamentales previos al trabajo de parto, con
levantamiento del labio superior; B. Salida de la placenta de color vinotinto.
Fotos: Emiro Sudrez Paternina
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La expulsion del cordero debe suceder maximo en las siguien-
tes dos (2) horas luego de que la hembra haya iniciado contrac-
ciones y expulsado la bolsa amniotica. Tenga en cuenta que a
medida que aumenta el tiempo de nacimiento, disminuyen
las posibilidades de supervivencia de la cria. Para asistir a los
animales se debe contar con un botiquin que tenga instrumen-
tos basicos (tijeras y bisturi), acompafnado de soluciones anti-
sépticas (yodo e hipoclorito de sodio), farmacos (antibidticos,
antinflamatorios y suero fisioldgico) y otros elementos (toallas
secas y guantes desechables).

4.3. Manejo del neonato

La supervivencia del cordero no solo representa un indicador
de bienestar animal, que refleja el manejo, control y segui-
miento que se realiza al rebafio en general, sino que también
es un factor fundamental para lograr parametros productivos
eficientes que garanticen la viabilidad financiera del sistema
de produccion ovina. Por ello es importante conocer y aplicar
medidas de cuidado de los animales en ciertos periodos criti-
cos, en los cuales existe un mayor grado de vulnerabilidad y/o
susceptibilidad que puede acarrear la muerte de los animales y,
por tanto, pérdidas importantes para la produccion.

A continuacion, se describen algunos de los factores que inci-
den en la tasa de mortalidad neonatal en un rebafio ovino:

e Factorclimatico: Este tiene un papel relevante enlasupervi-
vencia del cordero, ya que en las condiciones medioambien-
tales adversas que se presentan en determinadas épocas del
aflo se pueden producir algunas enfermedades.

e Malas practicas de manejo.

» Deficiente nutricion.

¢ Susceptibilidad genética.




Se considera como una alta tasade mortalidad neonatal a partir
del 10 %, segun lo reportado en diferentes paises. No obstante,
esta cifra es consecuencia en gran medida del mal manejo de
los animales, condiciones ambientales adversas o a enferme-
dades infecciosas. En este sentido, es relevante que el produc-
tor conozca las principales causas de mortalidad en corderos
recién nacidos y, asimismo, que cuente con herramientas que
le permitan hacer un adecuado manejo de las crias, con el fin de
prevenir y controlar los factores que generan pérdidas impor-
tantes para la produccion ovina.

Protocolo para el manejo en las primeras horas posparto

Generalmente, una vez el cordero neonato ha sido expulsado
del canal del parto, el cordén umbilical se rompe y la oveja
empieza a estimular a la cria mediante lamidos. El cordero res-
ponde de inmediato con movimientos de la cabeza similares
a estornudos, los cuales favorecen la expulsion de los liquidos
contenidos en las vias aéreas, luego se levanta e inicia la bus-
queda del pezon de la madre con el fin de mamar y consumir
el calostro materno (figura 43). El calostro (Ia primera leche)
proporciona anticuerpos y contiene gran concentracion de
nutrientes, ya que es rico en proteinas, lipidos, carbohidra-
tos, vitaminas y minerales, razon por la cual presenta un color
amarillento y consistencia mas espesa en comparacion con la
leche. Estas caracteristicas lo convierten en un alimento de
gran relevancia para la nutricion del cordero que favorece su
adecuado desarrollo fisioldgico durante el crecimiento.

Los corderos nacen sin anticuerpos y con reservas energéticas
minimas, lo cual los hace aun mas vulnerable a las condicio-
nes medioambientales adversas y los expone a una inminente
muerte prematura. Normalmente, los anticuerpos o defen-
sas se encuentran en la circulacion de la oveja gestante, pero
debido a que son moléculas de gran tamaifio, estas no son
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Figura 43. Hembra
ovina lactante con
parto multiple de
corderos.

Foto: Sandra C. Perdomo-
Ayola

Figura 44. Meconio de
cordero neonato.

Foto: Cristian Camilo
Hernandez

capaces de atravesar la barrera transplacentaria para llegar al
feto en desarrollo. No obstante, las inmunoglobulinas se con-
centran en el calostro, y unavez son consumidas por el cordero,
el intestino las absorbe y pasan directamente a la circula-
cion de la cria, lo cual se conoce como inmunidad pasiva. Sin
embargo, la permeabilidad del intestino que permite el paso de
dichas moléculas de gran tamafo se va reduciendo a medida
que transcurre el tiempo luego de haber nacido (maximo 24
horas posparto).

Asimismo, el calostrocumple conunafunciénlaxante, teniendo
en cuenta que el intestino del cordero neonato contiene una
sustancia viscosa y de color oscura que funciona como tapon,
llamada meconio, que debe ser expulsada para que el tracto
digestivo tenga un funcionamiento normal (figura 44).




Curacion del ombligo: Procedimiento fundamental para evitar
la entrada de agentes infecciosos a través del cordon umbilical,
ya que esto podria desencadenar cuadros clinicos de infecciéon
que comprometerian la vida del animal. Por consiguiente, es
importante que dentro de las primeras horas de vida se apli-
que de manera tépica en el cordéon una solucion antisépticay/o
desinfectante que favorezca la eliminacion de microorganis-
mos infecciosos, y de esta forma garantizar la adecuada cicatri-
zacion del ombligo.

Como en algunas ocasiones sucede que el cordén umbilical
es muy largo e incluso se arrastra por el suelo, se recomienda
hacerle un nudo con hilo o nylon a un (1) centimetro del
ombligo y cortar debajo de dicho nudo. Con el pasar de los dias
el cordon umbilical se secara y se caera cuando se haya finali-
zado el proceso de cicatrizacion.

En esta etapa es fundamental que el cuidador lleve un control
sobre algunos parametros de importancia para garantizar la
salud del cordero, tales como:

1. Inspeccione las ubres maternas con el fin de garantizar la
produccion de leche.

2. Verifique el consumo de leche del cordero.

3. Evite en lo posible cambios drasticos de temperatura, fuer-
tes corrientes de aire y exposicion continua a la lluvia o el
sol, paralo cual debe ubicar alos animales en lugares prote-
gidos.

4. Determine si las crias muestran una actitud activa y alerta,
o si, por el contrario, presentan signos de enfermedad, como
diarreas, secreciones nasales y/u oculares, salivacion exce-
siva, jadeo, decaimiento, cojeras, entre otras, ante lo cual se
recomienda tomar medidas sanitarias con la supervision de
un médico veterinario.
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También se debe recordar quelaimplementacion de un manejo
o plan sanitario preventivo del rebafio ovino es un aspecto
clave en el incremento de la productividad y la eficiencia del
sistema. De hecho, se trata de uno de los pilares fundamenta-
les de las explotaciones animales porque favorece y fortalece la
inocuidad y calidad de los productos, asi como el bienestar de
los animales.

4.4. Principales agentes infecciosos que afectan a los
ovinos en el Caribe

El bajo desempeio de los sistemas productivos esta asociado,
entre otrasrazones, aladeficiente gestion sanitariaenlos reba-
fios y apriscos. Esto es consecuencia del pobre conocimiento
que tiene el sector sobre las patologias que afectan la salud
ovino-caprina nacional y sus posibilidades de prevencion y
control. Como se ha mencionado hasta ahora, los ovinos son
afectados por diferentes entidades patoldgicas, entre las cuales
se encuentran las parasitarias (tabla 30), infecciosas (tabla 31),
de origen nutricional y téxicas.

Signos de animales con altas cargas parasitarias: Algunos de
los sintomas que evidencian esta condicion son:

» Edematizacion en el cuello (cuello de botella).
 Ascitis (liquido en el abdomen).

¢ Color de mucosa ocular palida.

e Pelaje hirsuto (pelaje aspero).

* Baja condicion corporal.

* Consistencia de heces blandas.

e Dag score (suciedad en la zona perianal y corvejones).
» Baja ganancia de peso.
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Tabla 30. Parasitos internos de importancia econémica en ganaderia ovina
en el Caribe

Parasitos internos Ubicacion

Nematodos gastrointestinales (gusanos redondos)

Cooperia spp. Intestino delgado

Haemonchus spp. Estémago (cuajar)
Oesophagostomum spp. Intestino grueso

Strongyloides spp. Intestino delgado
Trichostrongylus spp. La mayoria en el intestino delgado
Trichuris spp. Intestino grueso

Nematodos pulmonares

Dictyocaulus spp. Traquea, bronquios y bronquiolos

Trematodos (gusanos planos, duelas)

Duela del higado. Conductos biliares del

Fasciola hepatica higado, tejido hepatico y vesicula biliar

Cestodos (gusanos cinta, tenias)

Moniezia spp. Intestino delgado
Protozoario

Eimeria spp. Intestino delgado
Hemoparasitos

Anaplasma spp.
Rickettsia spp.
Mycoplasma spp.
Trypanosoma spp.

Circulaciéon sanguinea

Fuente: Elaboracion propia

Los ovinos son afectados por diversas enfermedades que
pueden limitar su productividad, por lo cual es importante
diagnosticar oportunamente los agentes causales y con ello
emplear el tratamiento mas adecuado. Las enfermedades en
los ovinos son causadas principalmente por virus, bacterias y
hongos y cada uno tiene caracteristicas y signos clinicos pro-
pios (tabla 31).
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Tabla 31. Enfermedades infecciosas de importancia en los ovinos

incluso por la piel, causando danos
de importancia en las células
sanguineas y 6rganos como el
rinodn.

hemoglobinuria, anemia y abortos.
La transmisién en ovinos se puede
presentar a través de la orina de
otros animales infectados.

es fundamental, como también
procurar el aseo de comederos y
bebederos.

Agente causal Caracteristica Signos clinicos Prevencion y tratamiento Referencia
Virales
Lesiones cutaneas que con .
. . ) . Lo mas recomendable es descartar
Enfermedad de importancia el pasar de los dias terminan .
g . . a aquellos animales que presenten
. para la salud publica, ya que se en pustulas, costras y Ulceras . -
Virus DNA i, . . - la infeccion, ya que no hay un
. . puede transmitir a los humanos, alrededor de labios, nariz, pezunas, . o -
Ectima del género B . tratamiento especifico contra el Magana et
. . ademas es altamente contagiosa pezones, vulva y escroto. Las . . .
contagioso Parapoxvirus, . virus. Se debe evitar que animales al. (2014)
- s y escasamente letal, con un lesiones pueden desaparecer en .
familia Poxviridae . A susceptibles (enfermos, corderos,
proceso benigno, autolimitado, no el transcurso de uno a dos meses. .
e . hembras periparto) entren en
sistemico. Puede ser transmitida por contacto . .
. : contacto con animales infectados.
directo con lesiones.
Bacterianas
Sobreviene luego de cambios
e . bruscos en la dieta de los animales,
Son toxico infecciosas de curso . ) . . .
. . lo cual causa disturbios digestivos Aplicar vacuna de acuerdo con la
rapido y no contagiosas. Son de . o -
. L . de los animales y, por lo tanto, prescripcion del laboratorio.
. L rapida aparicién. Se ubican en el 9 o
Enterotoxemia Clostridium spp. . . . una reproducciéon y produccién de
intestino de los ovinos. Producen . . - L
. . - toxinas. Esto genera una infeccion Implementar buenas practicas de
toxinas que causan una infeccién . . -
. enddgena. alimentacion.
enddgena.
Enfermedad que afecta tanto a La enfermedad puede transcurrir
animales como a humanos, y sin que se presenten signos La vacunacion es un método
puede ingresar a través de las clinicos, sin embargo, se puede preventivo, sin embargo, el control Pughy
Leptospirosis Leptospira spp. membranas de las mucosas e observar fiebre, ictericia, de roedores en las instalaciones Baird (2012)

Brucelosis

Brucella melitensis

Es una de las enfermedades
reproductivas de mayor
importancia en producciones
pecuarias, y para la salud publica,
dada su transmisién al ser
humano a través de la leche, restos

placentarios y descargas vaginales.

Aborto esporadico en ultimo tercio
de gestacién y disminucion en la
produccién de leche, en hembras, y
orquitis en machos reproductores.

Llevar un control del rebano a
través de pruebas que permitan
establecer el estatus sanitario
frente a esta enfermedad, lo

cual implica que se adquieran
animales que sean libres del agente
infeccioso.

Manejar adecuadamente y en
condiciones higiénicas los restos
placentarios productos de partos
y/o abortos, y la leche.
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Agente causal

Caracteristica

Signos clinicos

Prevencion y tratamiento

Referencia

Bacterianas

Bacterias

de la familia
Pasteurellaceae,
ahora clasificadas

Se caracteriza por afectar con
mayor fuerza a los corderos.
Posee un curso agudo con fiebre,
depresion y anorexia. El brote

Aplicar vacuna, que comunmente
viene en combinacion con la de
Clostridium.

. en Mannheimia Se ubican comunmente en el S - Implementar medidas terapéuticas Gharib et
Pasteurelosis . . ) puede iniciarse con la aparicion . 0o
. (Pasteurella) tracto respiratorio superior de los L. eficaces (uso de antibidtico). al. (2021) y
neumonica . . de muertes subitas. Los corderos e . .
haemolytica, oVvinos sanos. . Tener buenas practicas de manejo Pinto (2016)
sobrevivientes desarrollan . : .
Pasteurella o en las instalaciones, garantizando
. bronconeumonia cronica, lo cual . . g .
multocida y . higiene y desinfeccion, asi como
. . les reduce la capacidad pulmonar y I
Bibersteinia .. . . una correcta ventilacion.
. la eficiencia en la ganancia de peso.
trehalosi
. T Se recomienda eliminar a los
Mastitis, queratoconjuntivitis, . . .
- . . animales que han sido confirmados
artritis, baja produccién, aborto,
. . o . . . portadores de la enfermedad. Se s
Agalaxia Mycoplasma Se caracteriza principalmente por fiebre. Los animales infectados Philip
. . . ., . . debe procurar un adecuado aseo
contagiosa agalactiae la ausencia de produccion de leche. | excretan el agente infeccioso a . - : (2015)
) . . en las areas de ordeno, asi como
través de secreciones e incluso . )
. un buen manejo de equipos y
orina y heces fecales. .
animales.
Se recomienda aislar del rebano a
Es una enfermedad que afecta los . L. . aquellos animales que presenten
X e . Es de tipo crdnico, caracterizada B P
nddulos linfaticos superficiales . iy . abscesos en nodulos linfaticos, con
. por una inflamacion supurativa . .
. . . y que afecta a los ovinos cuando . ] el fin de evitar que al momento
Linfadenitis Corynebacterium . necrotizante de los nédulos . . Szwako. et
. se exponen a la bacteria que i . de la ruptura el agente infeccioso
caseosa pseudotuberculosis linfaticos, lo cual causa reduccidn . . al. (2014)
ha entrado en contacto con el y r quede en el medioambiente.
. . en la produccién de leche y pérdida o .
medioambiente luego de romperse Asimismo, es necesario tomar
de peso. . - -
el absceso. medidas de aseo y desinfeccion de
areas del corral y con los animales.
Parasitarias
La principal caracteristica es
. la presentacidn de abortos, .
Es un protozoario intracelular o Se recomienda, de manera
. los nacimientos prematuros y . .
que afecta a humanos y animales . . . 1 , preventiva, evitar que gatos ronden
crias recién nacidas débiles; asi Roblesy
. .. vertebrados, muy frecuente en . . . . por los potreros de pastoreo y ;
Toxoplasmosis Toxoplasma gondii . mismo, fiebre, diarrea y sintomas . Martinez
todo el mundo. Ademas, genera . . corrales, ademas, de procurar
nerviosos. Los animales pueden (2020)

pérdidas econdémicas en el rebano
porque produce abortos.

contaminarse al consumir pasturas
contaminadas con heces fecales de
felinos portadores del parasito.

desparasitar a las mascotas (perros
y gatos) de la finca.

Fuente: Elaboracidn propia
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4.5. Plan sanitario preventivo
4.5.1. Inmunizacion preventiva del rebano

La vacunacion de los animales es el iinico medio para prevenir
aquellas enfermedades que afectan la ganaderia ovina. Dado
que en el mercado existen diferentes tipos del bioldgico y dis-
tintas marcas de laboratorio, es importante que los produc-
tores y los asistentes técnicos se aseguren de adquirir y usar
productos que cuenten con el respectivo registro ICA y que
tengan un adecuado manejo, es decir, que mantengan la cadena
de frio en todo momento para conservar las propiedades del
producto. Ademas, se debe tener presente que la frecuencia
de aplicacion depende del laboratorio en el que se adquiera la
vacuna (tabla 32).

Tabla 32. Esquema de vacunacion recomendado en producciones de carne ovina (ovinos de pelo)

Agente Edad (meses) Refuerzo
Clostridium perfringens + Encrias de madres no vacunadas - Serecomienda aplicar dos (2) dosis con un lapso de
tipo A,B,C, D se debe comenzar la vacunacién a 21-30 dias. La proteccién completa se logra a los 14
C. chauvoei los 15 dias de vida. dias después de que se ha administrado la segunda
C. novyi + Encrias de madres vacunadas se dosis.
C. septicum debe comenzar la vacunaciénalos | - Serecomienda revacunar cada seis (6) meses o
C. tetani 2 meses de vida. anualmente (segun criterio veterinario).
C. sordellii - En hembras gestantes, la segunda dosis de

C. haemolyticum

la primovacunacion o la Unica dosis de la
revacunacion anual se debe administrar 15
dias antes del parto para que haya una efectiva
transferencia de anticuerpos calostrales.

Rabia

+ Primovacunacién a los 6 meses. - Revacunacién anual.

Fuente: Elaboracion propia

4.5.2.Desparasitacion

Estaestrategia, que debe formar parte delosplanessanitariosde
cada produccion, consiste en administrar antihelminticos auna
poblacién determinada que se encuentre en una etapa suscepti-
ble o elegible, de acuerdo con el criterio del médico veterinario.
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Figura 45. Observacion
de la mucosa ocular y
comparacion con las
diferentes tonalidades
de la escala grafica del
meétodo Famacha®.
Foto: Lorena Aguayo-Ulloa

Lo anterior es importante porque el ovino es una especie sus-
ceptible a enfermedades de importancia epidemioldgica como
la parasitosis. No obstante, se recomienda emplear desparasita-
ciones estratégicas (figura 46 en la siguiente pagina), con el fin
de evitar resistencia alos desparasitantes, afectar ala poblacion
refugio e incrementar el costo para el productor. Se recomienda
desparasitar de acuerdo con el criterio del médico veterinario.

Famacha®: Ante laresistencia que adquieren los parasitos gas-
trointestinales alos antihelminticos utilizados para su control,
en la década de los 90 investigadores en Surafrica idearon el
método Famacha®, el cual relaciona el grado de anemia (hema-
tocrito) con el color de la conjuntiva ocular, para lo cual esta-
blecieron una escala de 1 a 5, siendo 1 de color rojo intenso
hasta 5 con coloracion palida. Se trata de un método practicoy
economico para controlar los parasitos con accion hematdéfaga
como el H. contortus (figura 46) (Arece & Lopez, 2013).

Condicion corporal: Lacondicion corporal esunamedicion sub-
jetiva que determina el nivel de engrasamiento de un animal
y esta estrechamente relacionada con el estado nutricional y
estatus sanitario de los animales. Para clasificar el score cor-
poral se utiliza una escala que oscila entre 1y 5 puntos, donde 1
corresponde a un animal emaciado (muy flaco) y 5 a un animal
obeso (muy gordo).
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Desparasitacion estratégica en ovinos de pelo

Vermifugar los animales de

acuerdo con su peso, ya que

asi se evita subdosificarlos o
sobredosificarlos.

Hacer rotaciones
anuales de los

antihelminticos.

Uso de indicadores
clinicos como anemia
(implementacion del método
Famacha®), diarrea y prueba
de laboratorio.

y/o

Uso de indicadores
productivos
(peso y condicion corporal).

Es necesario identificar
los parasitos internos que
prevalecen en los predios,

pues esto permite seleccionar
en forma adecuada los
antihelminticos.

-

\ J

Figura 46.
Fuente: Adaptado de Mdrquez (2014)

Consiste en bajar la carga
o parasitaria de los animales y la

El empleo de la desparasitacion

estratégica selectiva ayuda a: 4 Efectuar el segundo
. . . tratamiento al final de la
R’ec!ucw la presencia de residuos época seca.
toxicos para humanos en la
alimentacidn de origen animal J,
Disminuye las alteraciones / Consiste en remover los

ecoldgicas al afectar en menor grado
la fauna edafica.

Reduce los costos de tratamientos
al reducir el nUmero de dosis que se

4 Realizar primer tratamiento
al inicio del verano.

2

\_contaminacion en la pradera. y

parasitos adultos que
sobrevivan al primer
tratamiento y disminuir la
contaminacion de los pastos.

\ J

deben emplear. 7

Retarda la aparicion de cepas
resistentes a los antihelminticos.

iy

J

La poblacién en refugio es la
subpoblacion de parasitos
que no se expone a una
particular medida de control
(antihelmintico), de manera
que escapa, por tanto, al
desarrollo de resistencia.

~
Hacer tratamientos selectivos
o limitados, en especial a las
hembras lactantes o prenadas y
en los animales jovenes hasta el
destete, es decir, no tratar animales
adultos con mucha frecuencia
(hembras vacias o machos
reproductores).

\

Con esta practica se mantiene
<« en refugio un buen porcentaje
de la poblacién de parasitos,
con lo cual se previene la
seleccidn para resistencia.




La valoracién de la condicion corporal se debe realizar en
momentos estratégicos de la vida productiva del animal, con el
fin de tomar las medidas oportunas de manejo. En este sentido,
se recomienda medir el score corporal:

1. Antes de la monta (ovejas y reproductor).
2. Durante la gestacion (ovejas).

3. Al final de la lactancia (ovejas y crias).

4. Previo ala comercializacion o beneficio.

De acuerdo conlo expuesto, estudios realizados por AGROSAVIA
(2018) en rebafos de la region Caribe establecieron que existe
una fuerte asociacion entre el grado de anemia detectado por el
método Famacha® con la condiciéon corporal y el porcentaje de
hematocrito. Estarelacion indica que cuando aumentael grado
de anemia,lacondicion corporaly el porcentaje de hematocrito
tienden a disminuir. En este contexto es pertinente que los
productores monitoreen estas variables (Famacha®, condicion
corporal) con el fin de hacer un control oportuno de parasitos
gastrointestinales. No obstante, también es necesario analizar
muestras de heces para determinar el nivel de infestacion e
identificar los parasitos con mayor prevalencia para plantear
un tratamiento acertado.

El método Famacha® es facil de aplicar. Para llevarlo a la prac-
tica se puede apoyar en la tabla 33 y seguir esta interpretacion:

* Laescalaly 2 corresponden a una mucosa ocular con una
tonalidad rojo y rojo-rosado, y a una optima condicion
corporal, lo cual indica ovinos saludables, por lo que no se
requiere tratamiento.

e Laescala3esunpuntointermedio en el cuallamucosaocular
presenta una coloracion rosada y una condicion corporal
media, de manera que queda a criterio del productor o el asis-
tente técnico realizar o no la aplicacion del desparasitante.
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* En las escalas 4 y 5 la mucosa ocular presenta tonalidades
blancas, lo cual indica que los ovinos presentan un cuadro
anémico riesgosoy severo, respectivamente, y unabaja con-
dicion corporal. Estas sefiales sugieren la aplicacion de ver-
mifugos y mejorar el plano nutricional de estos animales.

Tabla 33. Relacidn de la condicién corporal con el método Famacha®

Escala Esquema Hematocrito (%) Score corporal Decisidn de desparasitar

>28 No es necesario.

23-27 No es necesario.

8 18-22 A consideracién de’l prvoductor 0 asis-
tente tecnico.
4 13-17 Sies necesario y mejorar el plano
nutricional.
5 <12 Sies necesario y mejorar el plano
nutricional.

Fuente: Adaptado de De Souza et al. (2007) y Felice (2011).
Fotos: Sandra C. Perdomo-Ayola y Lorena Aguayo Ulloa




4.5.3. Buenas practicas del uso
de medicamentos veterinarios

El estado sanitario de las ganaderias y la inocuidad de sus pro-
ductos se han convertido en las principales limitantes para
el comercio internacional, en escenarios de globalizacién y
liberacion de mercados (Rivera et al., 2012). La calidad de los
alimentos de origen animal preocupa ampliamente a los orga-
nismos de salud publica, por la creciente aparicion de residuos
farmacos como quinolonas, oxitetraciclinas y sulfonamidas,
las cuales son de uso frecuente en la produccion pecuaria.

Cabe anotar que los medicamentos mejoran la eficiencia pro-
ductiva de los animales y previenen enfermedades, pero existe
un riesgo asociado con los residuos que permanecen en los ali-
mentos de origen animal, que potencialmente contaminan y
son de gran peligro para la salud de los consumidores al con-
sumir de manera activa o pasiva antibidticos, antimicrobianos,
entre otros farmacos. Debido a lo anterior existen normativas
que establecen limites maximos de residuos, restriccion y pro-
hibicion en el uso de ciertos compuestos quimicos o medica-
mentos veterinarios en alimentos de origen animal (Beyene,
2016; Marquez, 2014).

Por lo anterior, es relevante tener en cuenta que el mal uso
de los medicamentos es considerado un problema de salud
publica y puede limitar la economia en el sector pecuario. En
ese sentido, es importante que estos compuestos cumplan con
un minimo de requisitos y adecuado manejo, como se describe
en la figura 47.
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Figura 47.
Recomendaciones
para el buen uso de
los medicamentos en
granjas ovinas.
Fuente: Adaptado de ICA
(2018)

Todos los insumos veterinarios deben contar con fecha de vencimiento vigente
Todos los medicamentos deben contar con registro ICA

Los productos biolégicos, como las vacunas, deben ser almacenados
y transportados bajo refrigeracion, segun lo indicado por el
laboratorio farmacéutico

Los medicamentos deben ser aplicados por médicos veterinarios o médicos
veterinarios zootecnistas

Se recomienda seguir las indicaciones consignadas en el rotulado del producto

Se debe respetar el tiempo de retiro de los medicamentos en animales que
estén bajo algun tipo de tratamiento de acuerdo con lo establecido por el
laboratorio farmacéutico

Se debe almacenar los medicamentos bajo las condiciones sugeridas por el
rétulo del producto. En caso de que el medicamento presente cambios fisicos a
la inspeccidn visual (ej: color, consistencia), no se debe usar

Se recomienda que el productor lleve un registro de los tratamientos
veterinario realizados
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Es importante notificar ante el ICA si observa efectos indeseables en sus
animales ante el uso de medicamentos o bioldgicos veterinarios (vacunas)

4.5.4.Registro de tratamientos

Es una herramienta importante que permite detectar puntos
criticos en el manejo del rebafo a partir de las fichas para el
monitoreo, asi como documentar casos clinicos y sus respec-
tivos tratamientos. Por consiguiente, contribuye a controlar el
uso de medicamentos, conocer el estatus sanitario del predio y
el tiempo de retiro con la finalidad de obtener productos ino-
cuos y de calidad.

No obstante lo anterior, de acuerdo con los datos obtenidos
en el diagnostico de los sistemas de produccion ovino-caprino
del departamento del Cesar, el 92,3% (n= 213 / 231 predios)
de los productores no llevan registro sanitario. Por esta razén
se recomienda contemplar los aspectos que se mencionan en
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la tabla 34 para controlar los medicamentos que se usan en el
predio paratrataralosanimales de formaindividual o porlotes.

Tabla 34. Registro de uso de medicamentos veterinarios para la implementacion de las buenas practicas

ID del Fechade Nombre Ndmero Nur.nero Dosis y via de Fecha de Tier:npo de Responsable
. C o s del registro . i AT retiro del del
animal | aplicaciéon del lote administracion | finalizacion . .
producto ICA medicamento | tratamiento

Fuente: Elaboracion propia

4.5.5.Aplicacion de medicamentos

Lavia parenteral, como la intravenosa, intramuscular y subcu-
tanea, son de gran uso al momento de aplicar medicamentos
al animal, y no tienen los inconvenientes que a veces presenta
la via oral. Se suele utilizar cuando el animal ofrece resistencia
o esta inconsciente y, en algunos casos, simplemente porque
resulta mas eficaz y cdmoda. Se debe tener en cuenta que la via
de administracion del medicamento debe ser practicable y que
el procedimiento de administracion sea sencillo, con el fin de
evitar accidentes y maltrato tanto al animal como al operador
(De Pedro, 2005). La figura 48 sintetiza las diferentes formas
de los medicamentos para aplicar por via parenteral y oral.

Para aplicar los medicamentos liquidos por via parenteral es
muy importante tener en cuenta su forma de presentacion, es
decir, si es oleosa o0 acuosa para su posterior aplicacion, ya que
existen diferentes tipos de aguja en cuanto al tamaifio (pulgada)
y grosor (calibre) para que su liberacion sea rapida y efectiva
(figura 49).

Para los ovinos es recomendable tener un criterio para selec-
cionar la via mediante la cual se administra el medicamento,
la enfermedad que se va a tratar y la resistencia que el animal
pueda presentar. Por lo anterior, es imprescindible conocer la
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( Sélidas J ( Liquidasy semisélidas) ( Sdlidas J ( Liquidas )
( )\
Soluciones, )
. Los polvos Acuosa Chapetas e implantes
suspensiones y " oo
. y granulos y oleosa subdérmicos
emulsiones
a \ J
1S s N\
IE Para el suministro grupal existen diversas
opciones como:
+ Soluciones concentradas y polvos para incorporar
al agua para beber
+ Premezclas medicamentosas
- Bloques para lamer
. J
f \ 4 N\ )\
Se pueden administrar por . -
P . P Liberacion de
. . . . . cualquier via parenteral . .
wn Permiten un ajuste cémodo y preciso de la dosis, de . . sustancias activas
.o . . (teniendo en cuenta también ,
© acuerdo con las necesidades de la especie y del peso . durante periodos
= . , . la recomendacion por parte
o del animal. Los granulos se adhieren a la mucosa, se . prolongados
> . . del fabricante). Se emplean . i
dispersan en la saliva y se degluten. . (ejemplo: hormonas,
cuando se quiere obtener . o
. . antiparasitarios).
efectos inmediatos.

. J § J \ J

Figura 48. Presentaciones de los medicamentos que se suministran por via parenteral y oral.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 49. Diferentes tipos de aguja
para aplicar medicamentos. A. Aguja
de media pulgada (/2"), calibre 18,
indicada para aplicacion subcutanea; @ ©
B. Aguja de una pulgada (1), calibre 18,
indicada para aplicacion intramuscular
para liquido oleoso o acuoso; C. Aguja
de una pulgada y media (12"), calibre
21,indicada para tejido intramuscular e
intravenoso para liquido acuoso.

Foto: Sandra C. Perdomo-Ayola
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forma adecuada de sujetar al animal sin maltratarlo. Ademas,
se aconseja seguir la via de aplicacion segin las recomendacio-
nes del fabricante de los farmacos veterinarios y, en el caso del
rebafio, elegir los puntos sugeridos en la figura 50.

Subcuténea: pliegue axilar

Intramuscular:
Tabla de cuello (primera opciédn).
Semimembranoso - semitendinoso
o Anca (ultima opcién)

Figura 50. Zonas de
inyeccion para aplicar %
los medicamentos.

Fuente: Elaboracion propia Intravenosa: vena yugular

4.6. Toma, conservaciony envio de muestras

La toma de muestras y su envio al laboratorio es una excelente
herramienta para determinar el estado sanitario de la produc-
cion o el diagnostico de las enfermedades que puedan estar
afectando el aprisco.

Muestra de materia fecal: Examinar las muestras de heces
contribuye a identificar los parasitos que mas prevalecen en
el predio, con el objetivo de utilizar medicamento especifico
segun la especie encontrada (figura 51).

Muestra de sangre: El analisis sanguineo ayuda a detectar
enfermedades bacterianas, virales y parasitarias, no obstante,
se debe tener claridad sobre qué analisis se va a realizar, ya que
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Figura 51.
Consideraciones para
la toma de muestras de
materia fecal.

Fotos: Sandra C.
Perdomo-Ayola

existen pruebas que requeriran un material (tubo) especifico.
Por ejemplo, para analisis serologicos se requiere suero san-
guineo, por lo tanto las muestras deben tomarse y conservarse
en tubos de tapa roja (sin anticoagulante) o tapa amarilla (con
gel separador), mientras que en el caso de cuadros hematicos
completos o en el diagnostico de hemoparasitos se requiere
un tubo con tapa color lila, el cual contiene un anticoagulante
llamado EDTA (figuras 52 y 53), cuya funcion es preservar los

glébulos rojos.

®

Se debe identificar de manera
correcta la muestra: con tinta
resistente al agua y con la
informacion completa y entendible.

@

J

(3)

4 N/

La cantidad de la muestra debe ser
suficiente para realizar el contraandlisis
u otras pruebas diagndsticas.

-

La muestra debe colectarse directa-
mente del recto del animal, introdu-
ciendo uno o dos dedos. Se recomienda
lubricar los dedos con aceite mineral
para no maltratar al ovino.

@

Para el almacenamiento de las
muestras se recomienda usar frascos
de boca ancha bien sellados, asi como

guantes y bolsas plasticas limpias.

J
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Figura 52. Tubos para colecta de
sangre con tapas de diferentes colores

con y sin anticoagulante. A. El tubo

de tapa roja no contiene aditivo;

B. El tubo de tapa amarilla contiene

gel para la separacién entre el suero

sanguineo y las células; C. El tubo de @ @
tapa lila contiene aditivo anticoagulante

llamado EDTA, cuya funcion es evitar la

coagulacién de la sangre.

Foto: Sandra C. Perdomo-Ayola

® ®

e

Para una colecta rapida y eficaz se
puede ubicar el dedo pulgar en la vena
yugular y hacer una leve compresion
para observar el llenado de la vena.

Contar con los materiales completos:
aguja, holder o mariposa o capuchoén
y tubo.

Luego de tomar la muestra de
sangre, se recomienda hacer una

Utilizar un;l aguja ef‘te”l Ubicar la aguja en angulo de 45°. leve presidn, con el fin de no dejar
por cada ammat. salir sangre y evitar el acercamiento
de moscas.

Figura 53. Consideraciones para tener en cuenta al momento de colectar la muestra de sangre.
Fotos: Sandra C. Perdomo-Ayola
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El envio de las muestras de heces o sanguineas se debe realizar
en el menor tiempo posible, durante el cual se puede conservar
refrigerada o a temperatura ambiente. No se debe congelar a
menos que el suero esté limpio tras retirar el coagulo. Lo ante-
rior garantizara que el resultado del analisis sea confiable y, con
base en ellos, tomar medidas preventivas con el resto del rebafio.

4.7. Estudio de caso

4.7.1. Seguimiento epidemioldgico de parasitos
gastrointestinales en los departamentos
de Cordoba y Cesar

El parasitismo gastrointestinal es una de las principales causas
que mas afecta la productividad de los rebafios, debido a que
puede generar en los animales detrimento del consumo de
materia seca, baja absorcion de nutrientes, bajas ganancias de
pesos, baja condicion corporal y productividad, retraso en el
crecimiento, anemiay en ocasiones la muerte. Las cargas para-
sitarias tienen un nivel de infestacion, como se describe en la
tabla 35:

Tabla 35. Carga parasitaria de helmintos y coccidias en ovinos

Carga parasitaria Valores de referencia
HPG OPG
Leve 50 -200 50 -12000
Moderada 250 - 800 -
Alta > 850 > 12050

HPG: Huevo por gramo. OPG: Ooquiste por gramo.

Fuente: Ensuncho et al. (2014) y Charter y Paraud (2012)

Estudios realizados por AGROSAVIA en la region Caribe (2018)
reportaron que los ovinos presentan altas cargas parasitarias
durante todo el afo; sin embargo, durante la época seca es
cuando se observa las mayores cargas de helmintos expresadas
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en huevos por gramo (HPG) y Eimerias spp. o coccidias, expre-
sadas en ooquiste por gramo (OPG) (tabla 36).

Tabla 36. Carga parasitaria en ovinos criollos en la region Caribe colombiana

Epoca Variable n Media Min. Max.
HPG 437 840,28 + 2397,54 50 42.500
Lluvia
OPG 366 1996,02 + 4565,36 50 40.000
HPG 173 156,94 + 3252,26 50 29.700
Sequia
OPG 132 1887,88 + 4637,39 50 41.400

HPG: Huevo por gramo. OPG: Ooquiste por gramo. n: Numero de observaciones, Min.: Valor
minimo. Max.: Valor maximo.

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con los resultados del estudio que se hizo en la
region Caribe, los parasitos gastrointestinales mas frecuen-
tes en los ovinos son nematodos y céstodos pertenecientes a
los géneros Trichostrongylus spp., Haemonchus spp., Cooperia,
Oesophagostomum spp.y Moniezia spp. (tabla 37), siendo los de
mayor prevalencia Trichostrongylus spp. y Haemonchus spp.

Tabla 37. Parasitos gastrointestinales presentes en los rebanos ovinos
de la regidén Caribe

Parasito Familia Género

Trichostrongylus

Trichostrongylidae Haemonchus
Nematodos
Cooperia
Strongylidae Oesophagostomum
Céstodos Anoplocephalidae Moniezia

Fuente: Elaboracion propia
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4.7.2. Seguimiento epidemioldgico de parasitos

sanguineos (hemoparasitos) en los departamentos

de Cérdoba y Cesar

Los parasitos externos son importantes como vectores en la
cadena de transmision de enfermedades que repercuten de
manera negativa en la produccion. Los ectoparasitos que afec-
tan comunmente a los ovinos de pelo en la region Caribe son
acaros, moscas, garrapatas y tabanos.

Un estudio realizado por AGROSAVIA (2018) reportd una pre-
valencia general de Mycoplasma spp.(2,3 %), Anaplasma spp.
(1,6 %), Trypanosoma spp. (1,0 %), Mycoplasma spp.y Rickettsia
spp. (0,3 %) en municipios pertenecientes alos departamentos
del Cesar y Cordoba.

Con base en esta informacion, en la tabla 38 se describen las
principales enfermedades de importancia en los ovinos del
Caribe colombiano.

Tabla 38. Prevalencia de hemoparasitos en el departamento del Cesar y Cérdoba

Hemoparasitos

Prevalencia (%)
Especie
Depto. Cesar Depto. Cérdoba
Anaplasma spp. 1,5 1,7
Trypanosoma spp. 1,0 -
Rickettsia spp. 0,3 -
Mycoplasma spp. 11 3,6

Fuente: Elaboracidn propia




Capitulo
5

Manejo y bienestar de
los ovinos en finca y
durante el transporte



La forma en la cual tratamos a los animales influira en su
bienestar y en la calidad del producto final (canal y carne).
Por ello, un adecuado manejo durante la produccion animal y
el transporte ayudara a mejorar el bienestar y disminuira las
pérdidas que se ocasionan por malas practicas o trato poco
gentil hacia los animales durante todo el proceso de produc-
cion hasta el sacrificio. Ademas, un sistema de produccion pre-
ocupado por el ambiente, el bienestar animal y la trazabilidad
del producto final adquiere cada vez mas importancia para los
consumidores (Blokhuis et al., 2008; Tsakiridou et al., 2010).

La Organizacion Mundial de Salud Animal (OIE) es el orga-
nismo encargado de entregar las unicas directrices interna-
cionales en el campo del bienestar animal (BA), transporte y
sacrificio humanitario, y es en estas directrices que paises como
Colombia basan sus normativas nacionales. Colombia cuenta
desde el 2016 con la Ley 1774, que promueve el bienestar de los
animales y sefiala: “Los animales son seres sintientes, no son
cosas y recibiran especial proteccion contra el sufrimiento y el
dolor, en especial el causado directa o indirectamente por los
humanos” (Ministerio de Ambiente [MinAmbiente], 2016).
También cuenta desde el 2007 con el Decreto 1500, el cual
menciona que las Plantas de Beneficio Animal deberan cum-
plir con el buen trato hacialos animales destinados a sacrificio;
y recientemente salio la Resolucion 136 del 2020 (Ministe-
rio de Agricultura [MinAgricultura], 2020), mediante la cual
se adoptan los manuales de condiciones de bienestar animal




propias de cada una de las especies de produccion en el sector
agropecuario, incluyendo la especie ovina.

5.1. Concepto de bienestar animal

Elbienestar animal es el estado en el cual el animal se encuentra
en armonia y se adapta exitosamente al medioambiente donde
se encuentra (Broom, 1983). Segun las normas internacionales
de la OIE mencionadas en el Codigo Sanitario para los anima-
les terrestres, el bienestar animal es “el estado fisico y mental
de un animal en relacion con las condiciones en las que vive y
muere” (OIE, s. f.). Es importante destacar que esta definicién
considera que una parte muy relevante es la forma de morir del
animal, la cual debe ser humanitaria y evitar, en la medida de lo
posible, el miedo, el dolor y el sufrimiento.

5.2. ;Qué son los indicadores de bienestar animal?

El bienestar animal es un concepto amplio, ya que abarca
tanto el bienestar fisico, como el psicoldgico de los animales,
de manera que interrelaciona la fisiologia animal, la produc-
cion, la salud y el comportamiento, pero también la calidad del
producto final (canal y carne). Por ello, es importante valorar
el bienestar desde multiples puntos de vista: animal, entorno
y producto final. Entonces, para evaluar el estado de bienes-
tar de un animal o grupo de animales se deben utilizar ciertos
parametros o indicadores de bienestar animal, lo cual es reco-
mendado por la OIE.

Indicadores directos: Son aquellos que se obtienen realizando
evaluaciones basadas en el animal. De esta forma es el propio
animal el que “nos cuenta” cémo estd, como enfrenta el medio
que lo rodea a través de su comportamiento, condicion corpo-
ral, salud, lesiones, variables fisioldgicas, entre otros aspectos.
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Indicadores indirectos: Son aquellos que se obtienen realizando
evaluaciones basadas en los recursos que rodean al animal, lo
que les entregamos y las practicas de manejos que les reali-
zamos. Estos indicadores son mas faciles de medir y repeti-
bles, pero tienen el inconveniente de que solo dan cuenta de
un riesgo de que ocurra un problema de bienestar animal y no
reflejan necesariamente la condicion real de los animales en un
momento dado.

Por ejemplo, hace unos afios se desarrollé un proyecto euro-
peo que entregd como resultados el AWIN Welfare Protocol
for Sheep (AWIN, 2015), un protocolo especifico para evaluar
el bienestar animal en ovinos. Este protocolo cuenta con cinco
principios y doce criterios de acuerdo con lo establecido por
el sistema Welfare Quality®, a partir de los cuales se pueden
obtener indicadores para evaluar estos criterios en ovinos, los
cuales deben ser validos y confiables. En la tabla 39 se explican
de manera breve y practica algunos de los principios, criterios
e indicadores de bienestar animal en ovinos de acuerdo con el
AWIN Sheep.

Tabla 39. Principios, criterios e indicadores de bienestar animal en ovinos

Principios

Criterios Indicador

Condicion corporal.

Nutricion adecuada.

Buena alimentacién Mortalidad.
Ausencia de sed prolongada. Disponibilidad de agua.
Comodidad y descanso. Limpieza de pelaje.
Buen alojamiento Jadeo.

Comodidad térmica.
Acceso a sombra / refugio.
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4.

Principios Criterios Indicador
) 3 ) Lesiones en el cuerpo o en la cabeza.
Ausencia de dano o lesiones. - :
Lesiones en las piernas.
Cojeras.
Suciedad por fecas.
Buena salud Color de las mucosas.

Ausencia de enfermedad. Descarga ocular.

Mastitis o lesiones en las ubres.

Patron de la respiracién.

Calidad del pelaje.

Comportamiento
apropiado

Aislamiento del rebano.

Expresidn del comportamiento social. Excesiva comezdn.

Prueba de acercamiento hacia el humano.

Fuente: Adaptado de AWIN (2015)

5.3. Manejo y evaluacion animal de acuerdo con los
principios y criterios del bienestar animal

Los protocolos para la evaluacion del bienestar en ovinos se
basan en principios, criterios e indicadores necesarios para
cubrir aspectos de bienestar animal, por tanto deben ser amplia-
mente aceptados por expertos, productores y no-productores
(el publico general). Los principios comprenden las diferen-
tes libertades que se despliegan del componente de bienestar
animal y estan disefiados para capturar, resumir y guiar el desa-
rrollo de diversas especies animales (Fraser et al., 2013).

Los criterios son requisitos especificos para cumplir con los
principios planteados, mientras que los indicadores son varia-
bles que permiten medir de forma directa e indirecta la res-
puesta y los efectos sobre el animal (AWIN, 2015). De acuerdo
con lo anterior, para su empleo, se debe llegar a un consenso de
variables mutuamente aceptadas que abarquen laevaluacion de
las principales areas de preocupacion para determinar el estado
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de bienestar de uno o varios animales: nutricion, salud, com-
portamiento, ambiente y estado mental (Wolfensohn, 2020).

Principio: Buena alimentacion
Criterio: Nutricion adecuada y ausencia de sed prolongada

Indicadores:

1. Condicion corporal

Corresponde a un indicador directo. La puntuacion de condi-
cion corporal (CC) es un método estandarizado para estimar
la grasa corporal en ovinos y su estado de nutricion. Mide el
balance entre la ingesta y eliminacion de energia, y se sabe que
esta relacionado con la motivacion de los animales para ali-
mentarse. La CC puede variar por diferentes aspectos, como
el estado fisioldgico, la disponibilidad de alimento, las condi-
ciones ambientales, los parasitos, los dafios en dientes, entre
otros. En Colombia, la escala utilizada normalmente vade 1 a
5,siendo 1 cuando el animal esta emaciado y 5 cuando el animal
esta gordo. Se deberia medir en animales sujetos, en un corral
o manga, palpando la espina dorsal, justo después de la ultima
costilla, sintiendo los procesos espinosos y midiendo la canti-
dad de grasa y musculo sobre ellos. Para la region Caribe, la CC
tuvo un promedio de 2,22 + 0,67, 1o cual evidencia unabaja con-
dicion corporal (AGROSAVIA, Macroovino TV-17).

2. Disponibilidad de agua y alimento

Corresponde a un indicador indirecto. Dar acceso a agua y ali-
mento a los ovinos ayudara a que se mantengan hidratados y
reciban la cantidad de alimento sugerido de acuerdo con su
etapaproductiva, lo cual hara que tengan un buen rendimiento.
El consumo del agua depende de su alimentacion, nivel de pro-
duccidn y el clima. Se recomienda suministrar agua a través
de bebederos y los concentrados o ensilajes en comederos,
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los cuales deben estar en 6ptimas condiciones para el animal
(figura 54) y ser de facil drenaje y limpieza. Asimismo, se debe
garantizar que sus dimensiones permitan el consumo a varios
animales simultaneamente.

©

Figura 54. Diferentes condiciones de los bebederos en producciones ovinas.
A. Bueno; B. Regular; C. Mala calidad del bebedero.

Fotos: Sandra C. Perdomo-Ayola

Figura 55. Alternativas
de saladero para el
suministro de sal
mineralizada para los
ovinos. A. Saladero
abierto; B. Saladero
cubierto.

Fotos: Sandra C.
Perdomo-Ayola

3. Disponibilidad de saladeros

Se recomienda proteger la sal y evitar que se humedezca, ya
que los ovinos se pueden intoxicar. Con este propdsito se
puede poner en potrero bajo techo o en el corral. Existen diver-
sos materiales para suministrar el suplemento mineral y que
cumplan la funcion de suplir las necesidades de los animales
(figura 55).
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Principio: Buen alojamiento

Criterio: Comodidad durante el descanso de los animales, con-
fort térmico y fdcil movimiento

Indicadores:

1. Acceso a sombra/ refugio

Corresponde a un indicador indirecto, ya que es un recurso
que rodea al animal. Es importante que los ovinos cuenten con
sombra y refugio como techos (polisombras), arboles o arbus-
tos, para enfrentar los climas extremos (figura 56).

Figura 56. Sombra de los arboles que a la vez sirve como refugio para la lluvia. A. Potrero con arbol de copa
pequena; B. Potrero con arbol de copa grande para mayor sombrio.
Fotos: Sandra C. Perdomo-Ayola

2. Limpieza de los animales

Evaluar el lugar de descanso a través de la observacion de ins-
talaciones y limpieza de animales es otro indicador indirecto
que provee informacion sobre los riesgos de que ocurra un pro-
blema. En el caso de la figura 57, la humedad y el barro en el
piso son un riesgo para la piel de los animales (suciedad). Es
importante que el lugar de descanso sea confortable, limpio y
seco, que evite el surgimiento de problemas relacionados con
infecciones en ubres y patas, o exceso de humedad que cause
problemas en pezufas.
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Figura 57. Condiciones
inadecuadas en

pisos de corrales de
descanso nocturno.

Se debe evitar esta
situacion porque
puede causar multiples
problemas en piel,
ubre o patas.

Foto: Sandra C. Perdomo-
Ayola

3. Sobrecrecimiento de pezufias

Este corresponde a un indicador directo, ya que se evalua
directamente sobre el animal y afecta directamente su bienes-
tar. Los animales con este problema agravado tienen dificultad
para moverse, de manera que puede disminuir su eficiencia
para buscar alimento y, por lo tanto, impactar en su nutricién
y CC (figura 58).

Figura 58.
Sobrecrecimiento de
las pezunas, “zapato de
payaso o duende”.
Foto: Sandra C.
Perdomo-Ayola

Principio: Buena salud

En la produccion ovina los indicadores relacionados con la
salud son algunos de los mas empleados, ya que informan
directamente una afeccion del animal. Un plan de manejo pro-
filactico preventivo, ayudar a mantener unabuena salud, evitar
lesiones y minimizar los dolores inducidos puede optimizar
indicadores productivos para el productor y los beneficios
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que trae consigo en el producto final. No obstante, actividades
antropocéntricas como la falta de implementacion sanitaria,
el mal agarre, multiples lesiones en piel y oreja, descuidos que
ocasionen dolor y estrés al animal hacen que los resultados en
la produccion no sean los esperados.

Criterio: Ausencia de darios o lesiones

Indicador:

1. Lesiones en el cuerpo o cabeza

Estudios realizados por AGROSAVIA en el Caribe (2018) evi-
denciaron que la mayoria de las lesiones de los ovinos de pelo
en esta region se ubican en cola, la oreja y la piel (tabla 40). Lo
anterior se debe al desconocimiento sobre el manejo o la suje-
cion del animal. Por ejemplo, una de las practicas comunes
para capturar al animal y evitar que se escape es agarrarlo de la
cola, lo cual le puede producir fracturas.

Tabla 40. Ubicacion de la mayoria de lesiones en los ovinos de pelo en el Caribe

Ubicacion de la lesion

n

Frecuencia (%)

Cola 79 4,09
Oreja 245 12,67
Piel 27 14

Fuente: Elaboracion propia

Como se menciono al principio del manual, existen diferen-
tes formas de identificar a los animales en las orejas, como
las muescas y las chapetas u orejeras, de manera que se reco-
mienda desinfectar este equipo por cada animal identificado, ya
que la falta de una buena asepsia de la chapeteadora favorece la
generacion de infecciones en el lugar, lo cual puede conducir a
una amputacion de las orejas (figura 59) e incluso la muerte del
animal. Por otro lado, se recomienda realizar este tipo de prac-
ticas en época seca, ya que el periodo de lluvia aumenta la pre-



sencia de moscas. Asimismo, en lo posible se debe seleccionar el
centro de la oreja y evitar puncionar un vaso sanguineo, ya que
la sangre hace que las moscas se acerquen y provoquen miasis.

Figura 59. Lesiones en
oreja. A. Amputacion
de oreja ocasionada
por una infeccion;

B. Contaminacion por
miasis debido a un
inadecuado manejo de
la oreja después del
chapeteado.

Fotos: Sandra C. @

Perdomo-Ayola

Criterio: Ausencia de enfermedad

Indicadores:

1. Presencia de lesiones clinicas o subclinicas en patas (cojeras)
Lapododermatitis en ovinos es una enfermedad producida por
la asociacion de factores del entorno (instalaciones y potrero),
clima e infecciones (bacterias), y se conoce como “cojeras” o
“pietin”. Esta afeccion, que se presenta con mucha frecuencia
en estas especies, se caracteriza por que genera dolor al animal
y le causa dificultad para desplazarse, lo cual incide negativa-
mente en su pastoreoy, por lo tanto, conduce a una ineficiencia
reproductiva en todo tipo de rebafios. Asimismo, el sobrecre-
cimiento de las pezuflas también contribuye a la limitacion
en la movilizacion de los ovinos, como se menciond antes, y a
futuras infecciones.

Las patologias podales afectan directamente (indicador
directo) el bienestar del animal, e indirectamente producen
consecuencias economicas importantes debido a un menor
desarrollo. La causa principal es la ausencia de un manejo
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preventivo asociado al animal (figura 60) y al mantenimiento
de la infraestructura (corrales). Al respecto se debe tener en
cuenta que la exposicion prolongada de los ovinos a suelos
himedos puede producirles “cojeras” debido a la conforma-
cion anatomica de la pezufia. Lo anterior constituye una limi-
tante grave cuando las explotaciones pecuarias son extensivas
y los animales son obligados a realizar largos desplazamientos
para obtener su alimento.

@®

Figura 60. Problemas podales en ovinos. A. Pododermatitis en ovino con alto
grado de afectacion con presencia de miasis (gusanera); B. Ovino reproductor
postrado por alto grado de cojera que afecta directamente su bienestar.

Fotos: Sandra C. Perdomo-Ayola

Rua (2018) reporta que el 52 % de los productores encuestados
en el departamento del Cesar realiza practicas de podologia
en sus rebafios y solo el 6 % posee pediluvios. No obstante, los
resultados de la caracterizacion del bienestar animal en finca
que realizo AGROSAVIA (2018) en el Caribe muestran que el
95,65 % de los ovinos no presentaron cojeray que el 3,57 % se
ubica en el grado 2 de cojera, lo cual indica que los animales
evaluados no tenian tantos problemas podales.

De acuerdo con el sistema de produccion (tradicional exten-
sivo, mixto con bovinos, especializado para ovinos), las reco-
mendaciones generales para evitar las cojeras en la época
lluviosa son:
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Figura 61. Escala de
Dag score en ovinos
de pelo en el Caribe.
Fotos: Sandra C.
Perdomo-Ayola

1. Realice mensualmente arreglo de pezufias, corte y limpieza
en los animales que lo necesiten.

2. Evite encharcamiento enlos corrales donde se alojan los ani-
males durante la noche y en los potreros donde pastorean.

3. Limpie los corrales (extraccion de estiércol) de acuerdo con
la cantidad de animales y el estado del corral.

2. Suciedad por heces (Dag score)

El Dag score es un indicador directo que también se conoce
como indice de diarrea. En conjunto con otros parametros,
como condicion corporal y ganancia de peso, es una forma de
identificar los ovinos con problemas sanitarios o alimenticios,
y evaluar productividad. Se caracteriza por la presencia (o no)
de material fecal en el pelo /lana alrededor del ano, area de las
nalgas, cola y piernas. Estas sefiales se asocian a una variedad
de factores ambientales y se pueden atribuir a cambios dras-
ticos en la alimentacion, parasitos internos, desequilibrios
de minerales, entre otros. Se cree que algunas ovejas tienen
un aparato gastrico (intestino) mas sensible y tales factores
pueden desencadenar los cuadros diarreicos facilmente. Para
clasificar los animales con Dag score (figura 61) se utiliza una
escala de puntuacion de 5 puntos, que va de 1 (sin Dags) a 5
(muy Dags). Al respecto cabe sefalar que los estudios realiza-
dos por AGROSAVIA (2018) en el Caribe evidencian que el 53,7 %
(n = 1.039) de los ovinos de pelo no presentaron Dag score,
seguido de la escalal con 43,5 % (n = 840).
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3. Color de la mucosa ocular, descarga ocular, mastitis, vias res-
piratoriasy calidad del pelaje

Laevaluacion del color delamucosaocular recibe el nombre de
Famacha®, que se refiere aun indicador del grado de anemia en
ovinos asociado generalmente a parasitos gastrointestinales,
como se explico con detalle en el capitulo de salud. Esta evalua-
cion orienta al productor o al asistente técnico para que tome
decisiones estratégicas cuando desparacita a los animales, de
modo que no solo se beneficie economicamente la produccion
con la disminucion de los costos y el aumento de la rentabili-
dad, sino que ademas se obtenga un producto inocuo.

Especificamente, este método consiste en sujetar al animal de
forma gentil para extraerle momentaneamente la mucosa del
globo ocular y evaluar el color de la conjuntiva de acuerdo con
una escala que va de 1 a 5, la cual se puede consultar en la car-
tilla Famacha®. En el caso del Caribe colombiano, en los ani-
males evaluados se observo un promedio de 2,56 * 0,82 segin
la escala Famacha®, es decir, predomina una coloracion rosado
palido. Con base en esta informacion, y en conjunto con otras
variables productivas, como condicion corporal, etapa produc-
tiva y ganancia de peso, se puede tomar la decision de despa-
rasitar o no a los animales. No obstante, se debe destacar que
existen otros factores que pueden afectar la coloracion, como
el déficit nutricional.

Otros indicadores importantes que se deben tener en cuenta
son la descarga vaginal y/o descarga ocular (0jos), que puede
evidenciar la presencia de una enfermedad reproductiva o
enfermedad en los ojos, respectivamente. Asimismo, para
evaluar la calidad del pelaje se ha adaptado la valoracion que
se hace en ovinos de lana (AWIN, 2015), en la cual se analiza
el grado de cobertura del pelo de los animales para identificar
areas que puedan tener pérdidas (alopecias), menor grosor del
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pelo, opacidad o hirsutez que denoten excesivo rascado o des-
balances nutricionales (Bueno, Regular, Malo).

Especificamente, los indicadores de los animales estudiados en
el Caribe colombiano no fueron muy significativos: en el caso
del pelaje se encontré que el 86,5 % presenta una buena con-
dicion, en tanto que la informacion sobre la secrecion vulvar
y ocular muestra que el 99,15 % y el 87,02 % de los animales no
evidenciaron estas secreciones, respectivamente.

Principio: Comportamiento apropiado

Criterio: Expresiones de comportamiento, relacion con
el humano

Indicadores:

1. Aislamiento social

Como consecuencia de una cria en aislamiento, los corderos
no responden a otros corderos u ovejas, y el comportamiento
exploratorio (comun en corderos muy jovenes) se afecta nega-
tivamente. Estos animales no inspeccionan nuevos objetos, no
corren ni persiguen a otros corderos, incluso pueden ver afec-
tada su reproduccion (Broom & Fraser, 2010).

Esto contrasta con el hecho de que los ovinos se caracterizan
por ser muy sociales. Estos animales normalmente viven en
rebafos, lo que da ventajas a los individuos dentro del grupo,
como mayor proteccion frente a depredadores, mayor super-
vivencia de los jévenes y acceso a las hembras. Los ovinos (asi
como las cabras) presentan un fuerte deseo por permane-
cer con sus compafieros de grupo y se muestran muy vocales
cuando son aislados del rebafio (Jensen, 2004).
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2. Estereotipias

Las estereotipias son descritas como movimientos repetiti-
vos e invariables sin funcion aparente, es un comportamiento
anormal comunmente observado en ungulados en situaciones
de estrés (Mason et al., 2007) y que puede ser originado por la
frustracion de no poder realizar otro comportamiento debido
a la carencia de algun recurso necesario para ello. En ovinos
jovenes estabulados, cuya base de alimentacion es alimento
concentrado, se ha observado que cuando no disponen de una
fuente de forraje como la paja, estos pueden redirigir su com-
portamiento a actividades orales como lamer barrotes, pare-
des, objetos de metal, bebederos y/o comederos (Aguayo-Ulloa
et al., 2014). Asimismo, se ha observado que ovejas adultas en
recintos cerrados, alimentadas a base de concentrados de baja
fibray con una alta densidad animal, desarrollan un comporta-
miento anormal relacionado con “arrancarse la lana” (Broom
& Fraser, 2010).

3. Reactividad al humano

Las ovejas son animales gregarios y pasan una gran cantidad
de tiempo en estrecha proximidad y contacto fisicos. La cari-
cia por parte de los humanos es beneficiosa para la relacion
entre humanos y animales, al tiempo que mejora el bienestar
en muchas especies que expresan un acomodo intraespecifico.

Hoy en dia se acepta ampliamente que el buen bienestar no es
simplemente la ausencia de experiencias negativas, sino prin-
cipalmente la presencia de experiencias positivas. Diversos
investigadores han apoyado la hipodtesis de que los corderos
perciben positivamente el contacto tactil y suave por parte del
cuidador o pastor, por cuanto muestran un comportamiento
afiliativo hacia esa persona y establecen un vinculo fuerte con
ella (Coluon et al., 2015).
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Figura 62. Consecuencias
negativas de transporte

y manejo ineficientes.

A. Hematomas
superficiales (grasay
tejido subcutaneo) en la
espina dorsal;

B. Hematoma en el
musculo de la pierna.
Fotos: Lorena Aguayo-Ulloa

5.4. Transporte animal

La logistica presacrificio bien planeada es fundamental para
que el animal llegue en buen estado a la planta de benefi-
cio. Esta organizacion es responsabilidad tanto del produc-
tor (o comercializador), como del conductor y personal de la
planta de beneficio que recibira a los animales. Durante las
operaciones de transporte, el ganado es expuesto a una serie
de potenciales estresores que, incluso en las condiciones mas
favorables, pueden comprometer su bienestar. Estos estreso-
res estanrelacionados con el incremento del manejoy contacto
humano, el estilo de conduccion del chofer, la carga y descarga
de los animales, la densidad de carga a la que viajan, ambien-
tes poco familiares, privacion de agua y alimento, condiciones
ambientales extremas y cambios en la estructura social debido
a mezclas de distintos lotes de animales (Miranda et al., 2014).
El transporte y manejos deficientes pueden generar tales con-
secuencias negativas, que no solo afectaran el bienestar de los
animales, sino también la calidad cuantitativa y cualitativa del
producto carnico (figuras 62 y 63), de manera que causan una
pérdida del valor econdmico de producto que incluso puede
llegar a una pérdida total por muerte del animal.
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Figura 63. Porcentaje de hematomas
en canales ovinas encontradas en un

frigorifico de la regién Caribe. Esta Sin hematoma
grafica muestra que el 29% de los 71%

ovinos que se sacrificaron en el periodo
de estudio (aproximadamente un afo)

presentaron hematomas.
Fuente: Elaboracion propia

El pH de la canal es un indicador de calidad que mide la acidez
o alcalinidad de la matriz carnica. Se utiliza como medida de
control de calidad en frigorificos y da indicios sobre como fue
el manejo y nivel de estrés de los animales antes de morir; tam-
bién da informacion sobre la vida util que puede tener la carne.
La manipulacién animal excesiva, transportes prolongados,
intentos de mantener el equilibrio y la fatiga animal causan un
elevado gasto de las reservas de glucdgeno en el musculo de los
animales, lo cual disminuye la formacion de acido lactico, res-
ponsable de bajar el pH durante la transformaciéon de musculo
a carne (procesos postmortem). El pH del musculo de un
animal vivo es cercano a 7. En la canal ovina (carne) los rangos
pueden ir de 5,2 a 6,3. En Cordoba, se encontré un pH prome-
dioenlapiernade 5,82 (Aguayo-Ulloa & Perdomo-Ayola, 2021)
(figura 64). Es recomendable que el pH esté bajo los 5,9, ya que
un pH superior puede originar un ambiente propicio para el
desarrollo de microorganismos que normalmente dafian la
carney, por lo tanto, acortan su vida util.

Previo a la carga: Como se menciond previamente, es muy

importante la coordinacion de la logistica del transporte entre
los responsables involucrados. Es tarea del productor que
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los animales estén listos en el corral de espera de la finca, asi
cuando llegue el camion se pueden cargar inmediatamente. El
productor debe brindar la mayor cantidad de facilidades posi-
bles parasubir alos animales al camion, es decir, deberia contar
con una manga, corrales tipo embudo y embarcadero, o llevar
a sus animales a un sitio que provea de al menos un embarca-
dero. Una manga de carga ayudara a guiar a los animales de
forma organizada y sin movimientos bruscos hacia un punto
de carga (figura 65).

Figura 64. Rangos de pH
encontrados en canales de
ovinos sacrificados en la
region Caribe.

Fuente: Elaboracion propia MW 52-599 M 6,0-629 >6,3

Figura 65. Facilidades
para cargar los animales
al camidén. A. Manga

de conduccién en buen
estado. B. Manga de
conduccion con elementos
distractores como tablas

en el suelo. @

Fotos: Lorena Aguayo-Ulloa

-128 . Manual para la produccién de ovinos en la region Caribe de Colombia



®

Cabe sefialar que estas mangas deben estar totalmente despe-
jadas de cualquier tipo de obstaculo distractor que impida el
libre paso de los animales. Esto es importante para que la carga
de ovinos sea mas expedita y sin contratiempos, como inten-
tos de escape o uso de fuerza innecesaria que pueda dafiar a los
animales o causar accidentes a quienes los manejan. Los ani-
males deben subir solos al camion, para lo cual se necesita de
un embarcadero con las minimas condiciones. En la figura 66
se pueden observar distintos tipos de embarcaderos buenos y
con algunos problemas.

©

Figura 66. Diferentes tipos de embarcaderos (carga y descarga). Los tres embarcaderos sirven, sin embargo,
unos van a ser mas eficientes que otros. A. Embarcadero de bovinos, utilizable para ovinos, aunque tiene los
listones muy separados, por lo cual los ovinos podrian distraerse muy facilmente e intentar escapar por esos
espacios, sobre todo a la entrada del camién, donde hay un espacio aun mas amplio entre camion y rampa; B.
Embarcadero movil para ovinos, con pared de listones mas juntos, que impide la vision amplia y disminuye la
distraccion y la posibilidad de escapar; también posee listones antideslizantes en el piso; C. Embarcadero de
paredes cerradas que impide completamente la distraccion, tiene un dngulo de carga y descarga menor, ademas
se acopla bien con la culata del camién, de manera que impide toda posibilidad de escape.

Fotos: Lorena Aguayo-Ulloa

Arreo: Para mover a los animales de un lugar a otro sin con-
tacto hay que ofrecerles opciones atractivas, de forma que no
perciban que son manejados. Para ello, como se menciond pre-
viamente, lo ideal es contar con instalaciones minimas que
permitan encaminar a los animales desde y hacia un punto
especifico, sin que tengan la posibilidad de escapar hacia donde
Nno queremos.
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El manejo de los animales se simplificara, ocasionara menos
estrés a los animales y sera mas seguro para los trabajadores
de la finca si se conocen algunos aspectos basicos sobre el com-
portamiento de los ovinos:

e Todos los animales a su alrededor tienen una zona imagina-
ria denominada zona de fuga, sequra o de huida (figura 67,
zona de fuga). Si una persona se acerca a esa zona, el animal
se movera o escapara. Esta zona dependera de qué tan doci-
les o acostumbrados estén al personal que esta con ellos.

* Los ovinos son animales gregarios, es decir, sociales, y les
gusta permanecer juntos. Se estresan cuando quedan solos,
de maneraque es mas sencillomanejarlosen grupos. Poreste
motivo, es importante darles posibilidades de escape hacia
donde nosotros queramos, en este caso hacia el camion.

e Un espacio muy limitado y animales apretados pueden oca-
sionar desesperacion e intentos de saltar cercas o a otros
animales, lo cual puede hacer que se causen dano a ellos
mismos o al personal a cargo.

Figura 67. Zona de fuga.
Este es el espacio que
se mantiene entre los
animales y el hombre.
Siempre que los ovinos
tengan un espacio por
donde escapar, preferiran
eso antes que enfrentar
al ser humano, por eso
es importante tenerles
una salida.

Fuente: Elaboracion propia
con base en Programa

de Bienestar Animal,
Universidad Austral

de Chile (s. f)

llustracion: Juan Felipe
Martinez Tirado
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Elementos o acciones para el arreo: Algunos elementos utiliza-
dos para el arreo como palos, piedras, puntas y hasta jalar a los
animales de alguna extremidad (figura 68), piel o pelos (lana)
puede ocasionar sufrimiento y dolor, ademas de causar marcas
en su canal y carne.

Figura 68. Sujecion no
adecuada de un cordero de las
orejas para bajarlo del camidn.
Se aprecia que el camion esta
completamente abierto y no se
acopla al descargadero (abierto
también), lo que causa miedo al
animal y reticencia a avanzar.
Esto ocasiona que el personal
use la fuerza.

Foto: Lorena Aguayo-Ulloa

En un estudio realizado en un frigorifico local de la region
Caribe (Aguayo-Ulloa & Perdomo-Ayola, 2021), una de las
marcas mas detectadas fueron los hematomas en el térax-
abdomen ylomo (figura 69), algunos de los cortes mas valorados.

Varias zonas
1%

Paleta

9%

Pierna
10%

Figura 69. La grafica muestra
que el torax-abdomen y lomo
son las regiones mas afectadas. T4

. 6rax - abdomen
Esto es importante de destacar 31%
porque de esas ubicaciones
provienen cortes valiosos, como
las chuletas o rack francés,
apreciados internacionalmente.
Fuente: Elaboracion propia

-131.




Por otro lado, los hematomas mas profundos (que afectan mas
tejidos) se distribuyen principalmente en la pierna, torax-
abdomen y lomo (figura 70). Se trata de lesiones causadas por
la ruptura de vasos sanguineos del tejido subcutaneo o mus-
cular debido a golpes, lo que puede ocasionar pérdidas de kilo-
gramos de carne por expurgos, o pérdidas de calidad, debido
a que en estos hematomas es mas probable que se desarrollen
microorganismos que dafen el producto carnico.

Figura 70. Hematoma grado

2 que afecto los musculos
intercostales. Probablemente
esta lesion, previo a la muerte
del animal, le causé mucho dolor,
ademas de que va en desmedro
de la calidad de la canal.

Foto: Lorena Aguayo-Ulloa

Para manejar adecuadamente a los animales, ademas de las
instalaciones minimas, se recomienda que las personas encar-
gadas de mover a los animales estén en calma, utilicen una
voz firme, pero suave, evitando los gritos y que se apoyen en
elementos adecuados como banderines, cascabeles o botellas
con piedritas (o bolsas de saco para azuzar a los animales).
Otra forma de arrear a los animales es usar perros correcta-
mente adiestrados.

Conductores: Gran parte de la responsabilidad sobre los anima-
les durante el viaje recae en la preocupacion y el estilo de con-
duccion de chofer. Diversos estudios han demostrado que la
percepcion del bienestar animal en los conductores tiene una
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clara influencia en el desarrollo operativo y logistico de las acti-
vidades durante el transporte de los ovinos (Pulido et al., 2018).
Ademas, la actitud de los conductores frente al bienestar de los
animales es un componente estratégico que requiere conside-
racion cuando estos son entrenados o capacitados (Pulido et al.,
2018). En el caso de Colombia, aun hay desconocimiento acerca
del transporte de esta especie menor y escasa o nula capacita-
cion especifica de las personas que transportan animales.

Vehiculos, viajes y carga: Aunque Colombia no tiene un manual
oficial de transporte de ganado que establezca los lineamientos
para los vehiculos y el viaje (atn en consulta), existen direc-
trices y recomendaciones internacionales de la Organizacién
Mundial de Sanidad Animal (OIE), las cuales son adoptadas
por la mayoria de los paises que comercializan carne. Si bien
hay varias formas de transportar animales, la mas adecuada es
aquella que les permite viajar de pie, sin amarres, con la capa-
cidad y espacio suficiente para mantener el equilibrio y poder
levantarse en caso de caer.

Caracteristicas del camion: Al transportar ovinos se debe mirar
queel pisoylasparedes del vehiculo estén construidos de mate-
riales firmes y seguros, que no tengan salientes que puedan
hacer dafio a los animales, o huecos donde puedan meter una
pata. Deben contar con una estructura que evite el escape de
los animales y que los proteja del clima (techos o mallas poli-
sombra en la parte superior); a su vez, la estructura debe evitar
que las fecas u orines se escurran a la carretera o de un piso a
otro, en el caso de camiones de dos o mas pisos. Para esto se
puede utilizar un material que absorba facilmente los fluidos
y a la vez sirva como antideslizante, por ejemplo, aserrin, cas-
carillas de arroz e incluso follaje. Mas detalles sobre este tema
se pueden encontrar en Aguayo-Ulloay Perdomo-Ayola (2021)
(figura 71).
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Figura 71. Vehiculos adecuados para transportar ovinos (A, By C) y cama de cascarilla de arroz (D).
Fotos: Lorena Aguayo-Ulloa

Se recomienda que cuando los viajes de los ovinos sean dema-
siado prolongados (sobre 24 horas, algo poco comun en
Colombia), los animales dispongan de agua y alimento en sus
compartimentos de viaje, o el conductor debera detener el
vehiculo, bajar los animales y abrevarlos; sin embargo, esto
ultimo puede ser atin mas estresante, de manera que se reco-
mienda evitar los viajes muy largos. Los animales que sean
transportados deberan estar en buen estado de salud. No se
deberian movilizar ovejas prefiadas o cercanas al parto, anima-
leslesionados, caidos o débiles. En caso de viajar en transportes
acuaticos (i.e., navegar por rios en planchones), los camiones
deberian estar bien amarrados a la estructura flotante.

En Cordoba, los ovinos transportados a frigorifico viajan
comunmente en camiones pequefios de un piso con carroce-
rias de estaca. Por lo general los viajes son cortos (distancias
cortas), pero las vias no estan en buen estado, especialmente
en invierno, asi que pueden tardar mas de lo comun para esas
distancias (para mayor informacion, se puede consultar Agua-
yo-Ulloay Perdomo-Ayola, 2021).

Estilo de conduccion: La forma de conduccién del chofer es muy
importante, especialmente cuando las vias no son buenas. Se
requiere maximas precauciones, no acelerar ni frenar brus-
camente en carretera, ya que esto provocaria que los animales
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tuvieran mayor dificultad para mantener el equilibrio. Se debe
realizar una conduccion suave en vias internas cuando el camino
lo amerite, pues esto evitara caidas y golpes que pueden ocasio-
nar dafo, dolor y sufrimiento, ademas de pérdidas de calidad por
hematomas en las canales y posteriores expurgos de carne (pér-
didas de kilogramos y/o problemas de conservacion).

Densidad de carga: Ladensidad de carga corresponde al numero
de animales o kilos de animal por metro cuadrado (m2) de
superficie del compartimento de carga. En la tabla 41 se pueden
ver las recomendaciones del ICA y el Ministerio de Transporte
en su manual de transporte de ganado (atin en consulta).

Tabla 41. Densidades de carga animal recomendadas para el transporte de ovinos y caprinos

Espacios de viaje menor de 12 horas Espacios de viaje mayor de 12 horas Temperatura
Pesoenkg Densidad Espacio / Nﬂrnero de Densidad Espacio/ N"‘.mem de dcea:ag:zt:l;::jee

(kg/ m?) animal (m?) an;rg;l‘t:s/ (kg/ m?) animal (m?) an;rg:rl::s/ el transporte
20 105 0,2 53 78 01 39 10a30°C
25 13 0,2 45 84 0,2 33 10a30°C
30 120 0,3 40 89 0,2 30 10a 30°C
35 124 0.3 35 92 0,2 26 10a30°C
40 129 0.3 32 95 0,2 24 10a30°C
45 136 0,3 30 101 0,2 22 10a30°C
50 138 04 28 102 0,3 20 10a30°C
55 144 04 26 107 0,3 19 10a30°C
60 150 0,4 25 m 0,3 19 10a 30°C
65 151 04 23 12 0,3 17 10a30°C

Fuente: Ministerio de Transporte (2022)

Paraviajes menores a 12 horas se recomienda que ovinos entre
20y 65 kg de peso posean un espacio entre 0,2 m? a 0,4 m? por
animal, lo que equivale a transportar entre 53 y 23 animales en
10 m?, respectivamente.
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Los animales deben tener un espacio suficiente para mantener
el equilibrio apoyandose en los compaiferos, moverse comoda-
mente y no quedar aplastados si llegan a caer. Asimismo, este
espacio tampoco debe ser excesivo, ya que puede existir un
efecto rebote de los animales dentro del compartimento y oca-
sionar que se muevan todos en conjunto y se golpeen contralas
paredes y caigan.

5.5. En frigorifico

Cuando el vehiculo llega con animales al frigorifico es impor-
tante que el personal a cargo de la planta esté al tanto y pre-
parado para descargarlos, de tal modo que se eviten esperas
innecesarias en un vehiculo detenido y sin brisa que refresque
a los animales, algo que es muy necesario en climas calientes
como el Caribe colombiano.

El manejo de desembarque animal deberia ser realizado por el
personal idoneo de la planta, que conozcalos conceptos basicos
sobre manejos y comportamiento de la especie ovina. De esta
forma, la descarga sera mas fluida, rapida y sin contratiempos.

Otro punto importante es la infraestructura que la planta dis-
ponga para el desembarque de los ovinos. Lo minimo necesario
es un buen desembarcadero o rampa de descarga que sea ade-
cuada para los ovinos. Esta debe ser cerrada, idealmente, para
evitar distracciones del exterior durante la descarga, o sea, que
alasalida del camién los animales no puedan ver hacialoslados
ni haciaabajo, solo hacia delante. Hay que recordar que cuando
arreamos a los animales, ellos intentaran alejarse de nosotrosy
escapar, por lo tanto debemos darles buenas opciones para que
no se vayan a hacer dafio. El piso de la rampa de descarga debe
ser cerrado y con listones horizontales para que los animales
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puedan asegurarse durante el descenso y evitar resbalones y
caidas en caso de lluvia (figura 72).

La figura 72 (A) muestra una rampa inadecuada que dificulta
tremendamente la fluidez de la descarga, ya que permite que
el animal vea a los lados y abajo. Esto hace que se distraigan,
lo cual los motiva a “escapar” hacia donde nosotros no quere-
mos. Luego, lo que sucede es el uso de la fuerza por el perso-
nal a cargo, que tiene que empujar el animal para que pase por
la rampa.

Para el manejo general de los animales en el frigorifico, se debe
procurar que el personal que trabaje con los animales entienda
los conceptos basicos de comportamiento de los ovinos y que
la planta cuente con las instalaciones minimas que faciliten
dicho manejo. Se debe recordar que desde el 2007 se cuenta
con el Decreto 1500, el cual menciona especificamente que las
plantas de beneficio animal deberan cumplir con el buen trato
hacia los animales destinados a sacrificio.

Figura 72. Mejoras en desembarcaderos o rampas de descarga utilizadas en un frigorifico del Caribe.
A. Rampa inadecuada que impide la fluidez para desembarcar los animales; B. Rampa adecuada para evitar fugas

y facilitar la movilizacion.
Fotos: Lorena Aguayo-Ulloa
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Recomendaciones
generales

Las recomendaciones tecnoldgicas incluidas en este manual
estan orientadas alaimplementacion de un modelo productivo
para produccion de carne ovina en la region Caribe de Colom-
bia (con diferencias en aspectos relevantes como el sistema de
alimentacion entre la region Caribe seco y Caribe humedo), y
son el resultado de la experienciay conocimiento del equipo de
investigacion en la region. Es de gran importancia (y transver-
sal atodas las areas de manejo y conocimiento de los animales)
la implementacion de un sistema de informacidn, que incluya
la identificacion y los registros productivos que documenten
las labores periddicas, como el pesaje.

Desde el punto de vista de la genética se reconoce la impor-
tancia del recurso zoo genético criollo y su posibilidad de cru-
zamiento en pro de mejorar las caracteristicas productivas
y reproductivas, donde sin duda se puede lograr una mayor
produccion ovina asegurando la fertilidad de los machos, sin
descuidar la nutricién y teniendo un adecuado manejo de los
animales durante su crecimiento hasta la madurez sexual, la
seleccion, el empadre y el descanso. También es importante
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recordar que el examen andrologico no se debe realizar solo
cuando existe una alteracion o anomalia, sino que lo ideal es
aplicar los procedimientos periddicamente para vigilar de
cerca el estado reproductivo de los ovinos y hacer el descarte
de individuos muy adultos, ya que las cualidades reproductivas
disminuyen con la edad. Se recomienda implementar monta
controlada en forma paulatina hasta lograr la mayor eficiencia
reproductiva.

También es recomendable realizar un adecuado manejo del
pastoreo: aprovechar los recursos forrajeros de gramineas,
leguminosas, arbustivos y arboreos; evitar el sobrepastoreo y
la degradacion del ecosistema con una adecuada carga animal;
y realizar suplementacion estratégica a los animales en las
etapas fisioldgicas de mayor requerimiento nutricional y en
épocas de escasez de forrajes por condiciones agroclimaticas.
Esto permitira obtener la ganancia de peso deseada y los ciclos
productivos y reproductivos planeados.

Asimismo, es importante darles un manejo adecuado a las
hembras en estado de gestacion. Una apropiada alimentacion
no solo contribuye a mantener una buena condicion corporal,
sino también a un buen desarrollo de la cria y a proporcionar
un calostro de buena calidad, el cual fortalece la inmunidad del
cordero. Al respecto también se recomienda mantener unas
instalaciones minimas y optimas para las hembras que estan
proximas al parto. En cuanto a las crias, es imprescindible
curar el ombligo, garantizar una toma adecuada del calostro
y ubicarlos en zonas estratégicas para protegerlos de condi-
ciones externas como el clima y los depredadores. La imple-
mentacion de planes de control sanitario es uno de los pilares
fundamentales de las producciones ovinas, pues busca fortale-
cer la seguridad alimentaria y velar por el bienestar animal. El
manejo sanitario que brinda al rebafio tiene que cumplir una

-140- Manual para la produccion de ovinos en la regién Caribe de Colombia



funcidon preventiva, mas no curativa. Es importante conocer
las patologias y enfermedades que mas afectan a sus animales
y direccionar los programas de salud animal de acuerdo con los
microorganismos patdogenos que mas afecten al rebafio y estén
presentes en laregion. En este sentido, es importante recordar
que todo medicamento se debe formular siguiendo el criterio
de un médico veterinario.

Se debe proporcionar a los animales un buen trato y un ade-
cuado manejo durante la sujecion, movilizacion, transporte
y durante el beneficio. Todo personal a cargo de los animales
debe ser idoneo y capaz de entender los conceptos basicos de
comportamiento de los ovinos. Ademas, se recomienda reali-
zar el plan de capacitacion en bienestar animal dictaminado
por el ICA, en cumplimiento de las resoluciones 136 y 253 del
2020. Finalmente, se recomienda que los predios, las ferias de
ganado que transen ovinos y los frigorificos cuenten con insta-
laciones minimas que faciliten el manejo de los animales y el
trabajo de los operarios.




Foto: Sandra C. Perdomo-Ayola
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Anexo

Necesidades minimas de espacio disponible y niUmero maximo de animales por tipo de vehiculo para transporte
terrestre y fluvial de ovinos y caprinos.

Numero maximo de animales de acuerdo con la designacion de los
vehiculos terrestres
Para embarcaciones
. Peso max. Tractocamion fluviales y otro tipo de
Especie . .
. de los ‘s Camidn con remolque ‘. vehiculos terrestres
de animal . Camidn . Tractocamion con o . .
en pie animales rigido de 2 rigido de 2R2,3R2,4R2, semirremolaue N° de animales max.
P enKg 9 . 3y4ejes 2R3, 3R3,4R3, a /10m? de espacio
ejes Camidn 251,252, 2S3, . .
sencillo — Doble 4R4, 2B1, 2B3, 351 352, 3S3 disponible
troque 3y 4 3B2, 3B1, 3B3, ! !
4B1,4B2 Y4B3
Ovinos
y/o 20 91 103 130 156 50
caprinos
Ovinos
y/o 36 76 86 108 130 42
caprinos
Ovinos
y/o 45 61 69 86 104 33
caprinos
Ovinos
y/o 54 52 59 74 89 29
caprinos
Ovinos
y/o 65 45 51 65 78 25
caprinos
Ovinos Mayores a
y/o Y 39 44 55 66 21
. 65 Kg.
caprinos
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EXAMEN ANDROLOGICO Y CONGELACION DE SEMEN OVINO
Consecutivo N°:
Fecha:
A. IDENTIFICACION
Nombre: Raza: Nacimiento/edad: N° Registro:
|Propietario: Finca Vereda/Municipio: Departamento:
Anamnesis:
B. EXAMEN FiSICO
Condicion Corpord : Famacha: Aplomos: Prepucio: Pene: Escroto: Circunferencia Escrotal:
Epididimos: Tono Test.: Largo Testicular D: I: Ancho Testicular D: [E
C. COMPORTAMIENTO SEXUAL
Topeteo: | Olfateo: Miccién: | Flehmen: |Cortejo: [Manoteo: [Mto Cola [Montas: JEyaculados:
Libido (1-10): Observacion:
D. ESPERMOGRAMA
Colecta de semen |Vagina Artificial: | Electroeyaculador:
Examen M acr oscopico Examen Microscdpico Pruebas Complementarias
Fresco Fresco Pre-cong Post-Cong 1 2
\olumen Mot. Masal T.Termoresist
Color Mot. Individual
Aspecto Concentracion
jeH Vigor
Viabilidad
Anorm. Prima
Anorm. Secun
E. CONSERVACION SEMINAL
Diluyente: |Espz Totales (V*C): |N° DosiS(ET/Edoss): |Vol Total(ND*Vdosis): |Vl Diluy(VT-V):
Pgjillas congeladas: | Ubicacion (Termo-1D-posicion):
F. OBSERVACIONES
G. PROFESIONAL RESPONSABLE:




Esta obra se termind de editar en
Mosquera, Cundinamarca, durante
el mes de marzo del ano 2023.



MINISTERIO DE AGRICULTURA

Y DESARROLLO RURAL

Este manual presenta brevemente los principales aspectos relacionados
con la produccion de carne ovina en la region tropical de Colombia, el
Caribe, en la cual se reconocen dos subregiones debido a su pluviosidad:
Caribe seco y Caribe humedo. Dado que esta caracteristica puede tener una
influencia leve en algunas labores de manejo, en la infraestructura y en los
problemas sanitarios de los ovinos, en este documento se presentan estu-
dios de caso de cada una de ellas a partir de las investigaciones realizadas.

Las recomendaciones sobre el manejo general del rebano se consideran
de gran importancia para la produccién de carne ovina, como también lo
es implementar registros productivos o un sistema de informacién que
permita capturar datos y analizarlos para la toma de decisiones relacio-
nadas con el objetivo productivo. Esperamos que productores, extensio-
nistas, profesionales, estudiantes y, en general, el publico interesado en
ahondar en el conocimiento técnico-cientifico de la produccién de ovinos
para carne en la region del tropico bajo pueda usar este manual como
herramienta de apoyo.
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Corporacién colombiana de investigacion agropecuaria



