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Introducción

La capacidad productiva del cultivo de aguacate 
Hass depende de la interacción de múltiples 

factores, dentro de los cuales se encuentran las 
condiciones edáfi cas del territorio. Por esta razón, 
conocer sus características de diferenciación y 
propiedades permite asegurar un nivel apropiado 
de información para la toma de decisiones, lo cual 
contribuye a generar prácticas para el manejo de 
la fertilidad y la conservación del suelo en proyec-
tos productivos. En este sentido, la evaluación de 
la aptitud edáfi ca debe basarse en el conocimiento 
de las características físicas, químicas y biológicas 
del suelo que ayudan al desarrollo de la planta o 
limitan su productividad, así como en el recono-
cimiento del territorio, en los tipos de suelos pre-
sentes y en su capacidad para cumplir con reque-
rimientos del cultivo. 

Esta publicación presenta información de referen-
cia sobre la morfología y las propiedades de dife-
rentes perfi les de suelo que la Corporación Colom-
biana de Investigación Agropecuaria-AGROSAVIA

ha generado a partir del proyecto “Desarrollo y 
validación de tecnologías para el mejoramiento 
de la productividad y calidad de aguacate Hass”, 
fi nanciado por el Sistema General de Regalías y la 
Gobernación del Cauca.

Este documento describe pautas para el manejo 
del capital natural que contribuyen a disminuir 
las brechas tecnológicas identifi cadas para el cul-
tivo en el departamento del Cauca. Constituye, 
además, una guía de campo y aporta información 
de referencia validada que puede ser consultada 
por asistentes técnicos y productores interesados 
en identifi car suelos con características adecuadas 
para la producción de aguacate Hass, en el área de 
infl uencia de municipios productores en el depar-
tamento del Cauca (Colombia). Entre esos muni-
cipios están: Cajibío, Caldono, Caloto, Corinto, 
El Tambo, Morales, Popayán, Piendamó, Sotará, 
Timbío y Toribío.
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Las zonas aptas para el establecimiento 
y el desarrollo del cultivo de aguacate 

Hass en el departamento del Cauca alcan-
zan 240.726 hectáreas (ha), distribuidas 
en categorías y subcategorías que descri-
ben el nivel de aptitud alta (A1), media 
(A2), baja (A3) o no apta (N1), de acuerdo 
con bondades o restricciones de factores 
biofísicos encontrados en el territorio, y 
que infl uyen en la productividad o com-
petitividad de esta actividad económica 
(fi gura 1). Estas zonas se distribuyen en 
un área delimitada por el proyecto entre 
1.400 y 2.200 m s. n. m., de los munici-
pios de Cajibío, Caldono, Caloto, Corinto, 
El Tambo, Morales, Piendamó, Popayán, 
Sotará y Timbío (AGROSAVIA, 2022). 

Figura 1. Zonas aptas para el 

cultivo de aguacate hass (1:25.000) 

en municipios priorizados del 

departamento de Cauca. Aptitud 

integrada (socioeconómica y biofísica).
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El 64 % del territorio presenta zonas con aptitud 
media, el 31 % corresponde a zonas con aptitud 
alta y el 4 %, a zonas con baja aptitud para el cul-
tivo (tabla 1). De toda el área evaluada, el 9,2 % 
forma parte de zonas no aptas para el cultivo, con 
restricciones principalmente por clima, topografía 
y suelos.

Categorías de la aptitud integrada Total área (ha) (%)

No apto
Restricciones de tipo físico y socioeconómico no modifi cables 

(semipermanentes o permanentes) para la productividad y 
competitividad del cultivo.

24.386 9,2

Zonas 
aptas       240.726 90,8

Alta Condiciones físicas y socioeconómicas adecuadas o con leves 
restricciones para la productividad y competitividad del cultivo. 76.736 31,9

Media Restricciones moderadas de tipo físico y socioeconómico para la 
productividad y competitividad del cultivo. 153.974 64,0

Baja Fuertes restricciones de tipo físico y socioeconómico para la 
productividad y competitividad del cultivo. 10.016 4,16

Fuente: Elaboración propia

Tabla 1. Distribución de categorías de aptitud 

integrada para el cultivo de aguacate (Persea 

americana Mill.) cv. Hass en el área de evaluación 

del departamento del Cauca.

Teniendo en cuenta las condiciones del departa-
mento del Cauca, el factor biofísico determina la 
diferenciación de aptitud, por infl uencia directa 
del clima y el suelo sobre la productividad del cul-
tivo en las zonas evaluadas. Los criterios de mayor 
relevancia para el componente biofísico corres-
ponden a condiciones climáticas edáfi cas como 
enraizamiento, así como a disponibilidad de oxí-
geno, apropiación de agua y riesgo fi tosanitario; 
mientras que para el componente socioeconómico 
tienen que ver con infraestructura y logística, y 
factores productivos.
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En el área se distribuyen con mayor frecuencia 
suelos de los órdenes andisol e inceptisol, pro-

ducto de depósitos de cenizas volcánicas y rocas 
metamórfi cas e ígneas, como materiales paren-
tales predominantes, y régimen de humedad del 
suelo durante el año (údico), y a condiciones cli-
máticas que se encuentran a más de 1.600 m s. n. 
m., que permite la disponibilidad de agua en gran 
parte del año. 

Estos suelos se caracterizan por ser de profundos a 
superfi ciales, por estar bien drenados y presentar 
diferentes texturas, principalmente francas, con 
erosión ligera o incluso severa, con altos conteni-
dos de carbono orgánico, alta saturación de alu-
minio, reacción (pH) de extrema a ligeramente 
ácida, saturación de bases muy baja y fertilidad de 
baja a muy baja (fi gura 2).

El orden andisol ocupa el 19,3 % del área y se 
encuentra generalmente en las zonas montañosas 

y de altiplanicie de clima frío y medio húmedo, 
por lo que son comunes los subgrupos Typic 
Hapludands, Typic Fulvudands y Typic Melanu-
dands. La unidad taxonómica Typic Hapludands 
se distribuye en el 50 % de los sitios de muestreo, 
principalmente en los municipios de Popayán, 
Corinto, Timbío, Sotará, El Tambo y Cajibío, sobre 
las formas de terreno laderas, así como en cimas 
y laderas.

Los inceptisoles se presentan en el 75,2 % del 
área y se localizan en las laderas y los escarpes 
de montaña, así como en vegas de altiplanicies, en 
especial en zonas de origen aluvial como valleci-
tos y planos de inundación. Son característicos los 
subgrupos Typic Dystrudepts, Andic Humudepts y 
Andic Dystrudepts.
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Figura 2. Características de las principales órdenes presentes en zonas de producción de aguacate 

Hass en el departamento del Cauca. a. Andisol, unidad de paisaje altiplanicie (UCS): ALLi-M. El 

Tambo (izquierda) UCS: ACCi-M. Popayán (derecha); b. Inceptisol, unidad de paisaje altiplanicie (UCS): 

APVd-M. Popayán.

ANDISOLES

Texturas 
franco limosa, 

franco arcillosa y 
franco arenosa

Ácidos.
pH menor a 6,5

Colores oscuros en 
el primer horizonte

Alta porosidad

Alta retención 
de humedad

Baja saturación de 
basesTypic Hapludands Acrudoxic Melanudands

Derivados de 
cenizas volcánicas

Alto contenido de 
materia orgánica

Bajo contenido 
de fósforo

Suelos muy 
profundos

Bien drenados

Alto contenido
de aluminio
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INCEPTISOLES

Texturas
franco arenosa, 
franco arcillosa

y arcillosa

Ácidos.
pH menor a 6,0

Horizonte 
superfi cial delgado 
y poca profundidad 

efectiva

Baja retención de 
humedadAndic Humudepts Andic Humudepts

Alto contenido de 
carbono orgánico

Suelos jóvenes, 
pocos horizontes

Colores pardos, 
rojizos y amarillos

Bien drenados

Alto contenido 
de aluminio

Fuente: Elaboración propia a partir de Sánchez-Espinosa y Rubiano-Sanabria (2015); Tinoco-Varela y Bayue-
lo-Jiménez (2021); Chinchilla et al. (2011); Durán y García Préchac (2007), y Gisbert e Ibáñez (2010).
Fotos: Fredy Nieves Ortiz
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Las unidades características de suelos más repre-
sentativas en cuanto a área corresponden a 
ACCi-M (FN-07_Typic Hapludands), ALLi-M (FN-
02_Typic Hapludands) y LLLi-F (MC-209_Typic 
Hapludands), y de estas ACCi-M alcanza un área 
de 61.576 ha (tabla 2 y fi gura 3).

Unidad cartográfi ca de 
suelos UCS

Perfi l 
característico

Componente principal 
pedológico

Área UCS 
(ha)

Ubicación 
(m s. n. m.)

ACCi-M FN-07 Typic Hapludands 61.576 1.806

ALLi-M FN-02 Typic Hapludands 37.733,9 1.722

LLLi-F MC-209 Typic Hapludands 30.651,7 2.200

MFLm-F CC-38 Typic Fulvudands 15.026,6 2.000

LLLi-M FN-14 Acrudoxic Hapludands 6.673,9 1.999

LLLm-F SP-02 Typic Melanudands 5.955 2.351

LVVd-M SP-03 Fluventic Humudepts 226,3 1.847

Fuente: Elaboración propia

Tabla 2. Principales unidades características de suelos en zonas productoras 

de aguacate Hass en el departamento del Cauca
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Figura 3. Unidades cartográfi cas 

de suelos en municipios de evaluación 

en el departamento del Cauca.
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Los suelos que se presentan en este documento corresponden a perfi les 
característicos de unidades de suelos, distribuidos en el área de infl uencia 

del proyecto, y los cuales fueron utilizados como insumo para evaluar las 
zonas aptas para el cultivo de aguacate Hass en el departamento del Cauca. 
Estos perfi les fueron identifi cados a partir del estudio general de suelos 
1:100.000 (Instituto Geográfi co Agustín Codazzi [IGAC], 2009) y corregidos 
para conocer el patrón de distribución y sus características morfológicas y 
químicas (Polo, 2020).

A continuación, se detallan las principales características que se observaron 
en campo de 27 perfi les ubicados sobre las unidades de paisaje de mon-
taña (6 perfi les), lomerío (5 perfi les) y altiplanicie (16 perfi les) (fi gura 4), 
las cuales se complementaron con análisis químicos y físicos realizados en 
laboratorio. Esta información permite a los usuarios identifi car cualidades 
de suelos aptos y no aptos para el desarrollo de cultivo de aguacate Hass en 
el área evaluada.
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Figura 4. Distribución de unidades de paisaje (a) y perfi les de suelos (b) de la zona de estudio.

a
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Fuente: AGROSAVIA (2022).

b
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Suelos ubicados en paisaje de montaña

Figura 5. Paisaje de montaña en zonas productoras de aguacate en Timbío, Cauca. 
Foto: Franklin Barrios Ortiz
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M
oN

ta
Ña

En el departamento del Cauca, el paisaje de montaña (fi gura 5) abarca 
todos los pisos térmicos, desde el extremadamente frío hasta el cálido, 

alcanza alturas de 5.400 m s. n. m. y en él predominan pendientes fuertes 
superiores al 12 %. Está compuesto por varios tipos de relieve, como fi -
las y vigas, lomas y colinas, vallecitos, entre otros, y va desde ligeramente 
plano hasta fuertemente escarpado. Los suelos desarrollados a partir de 
cenizas volcánicas, distribuidos en gran parte de los municipios productores 
de aguacate Hass, son los que presentan la mayor distribución y han dado 
lugar a los órdenes andisol, inceptisol y, en menor proporción, entisol. Estos 
suelos se caracterizan por ser de profundos a superfi ciales, por estar bien 
drenados, tener diferentes texturas, con erosión ligera hasta severa, altos 
contenidos de carbono orgánico, alta saturación de aluminio, reacción (pH) 
extremada hasta ligeramente ácida, saturación de bases muy baja y fertili-
dad de baja a muy baja (IGAC, 2009).

Las tablas 3 a 8 describen los perfi les que pertenecen a los órdenes andisol e 
inceptisol en las siguientes unidades de caracterización de suelos: MFCm-M, 
MFLm-M, MFLi-F, MFLi-M y MFEi-M.
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Tabla 3. Características ambientales y 

descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad 

cartográfica MFLm-M  

(Pachic Humudepts_perfil SP-04).

Perfil de suelos SP-04
Taxonomía: Pachic Humudepts, franca fina, isotérmica Erosión: no hay
Unidad cartográfica: MFLm-M Suelos de montaña, en cimas y laderas de filas y vigas (rocas metamórficas) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay
Departamento: Cauca Municipio: Timbío. Sitio: vereda El Peñol Pedregosidad superficial: pedregones en un 2 %
Coordenadas: -76,70273° W	 2,27513° N Afloramientos rocosos: no hay
Altitud: 1.646 m s. n. m.
Paisaje: montaña Tipo de relieve: filas y vigas Inundaciones: no hay
Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: no hay
Litología o sedimentos: rocas metamórficas Nivel freático: no hay
Clase de pendiente: 12-25 % fuertemente inclinada Drenaje natural: bueno
Clima edáfico: Régimen de temperatura: isomésico  

Régimen de humedad: údico
Profundidad efectiva: profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico y endopedón cámbico Uso actual: ganadería
Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y endopedón cámbico Limitantes del uso: no se evidencia 
Describió: Sebastián Polo Carrera, 9 de octubre de 2019

Características horizontes
Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 

tacto
Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 

al NaF 
Límite 

horizonte
Ap 0 - 26 Pardo grisáceo muy 

oscuro (10 YR 3/2)
FL 

Gr (2 %) 
BSba_finos 
y muy finos, 
moderados

Hum:  friable; Mo: Li_
pegajosa y Li_plástica

Fre_Fi Fre_finas y 
medias, vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

No hay Gradual

A 26 - 96 Gris muy oscuro 
(10YR 3/1)

FL 
Gr (2 %)

BSba_medios, 
moderados

Hum:  friable; Mo: Li_
pegajosa y Li_plástica

Fre_Fi Fre_finas y 
medias, vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

No hay Gradual

Bw 96 - 110X Pardo oscuro a pardo 
(10YR 4/3) con 30 % 
de moteados color 

pardo oscuro  
(10YR 4/6)

FL 
Gr (5 %)

Ba_medios, 
débiles

Hum:  friable; Mo: Li_
pegajosa y Li_plástica

Poc_Mfi  Poc_ muy 
finas, vivas

No hay Fuer_ ácido 
(5,5)

No hay

Nota: Textura: F: franco; L: limoso; 
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares; 
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Sebastián Polo Carrera

m
on

ta
ña
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Tabla 4. Características ambientales y 

descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

MFLm-M (Alic Hapludands_perfil SP-05)

Perfil de suelos SP-05

Taxonomía: Alic Hapludands, medial, isotérmica Erosión: hídrica, moderada

Unidad cartográfica: MFLm-M Suelos de montaña, en ladera de filas y vigas (rocas metamórficas)  
en clima medio húmedo  

Movimientos en masa: media/alta (pata de vaca)

Departamento: Cauca Municipio: Timbío. Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,69890° W	 2,27697° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1.750 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: filas y vigas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos: Cenizas volcánicas sobre esquistos Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Fuertemente escarpada > 75 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico 
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico y endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y cenizas volcánicas Limitantes del uso: pendiente

Describió: Sebastián Polo Carrera, 9 de octubre de 2019

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color 
húmedo

Textura tacto Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 – 48 Negro FL 
Gr (2 %) 

BSba_finos 
y muy finos, 
moderados

Hum:  friable;  
Mo: Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi Fre_finas y 
medias, vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

No hay Gradual

Cr 48 – 85X Roca blanda 
(esquistos)

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla.  
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas;  
Fi: finos; Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Sebastián Polo Carrera

m
on

ta
ña



31Descripción de perfiles de suelos característicos de zonas aptas para el cultivo de aguacate Hass en el departamento del Cauca30 Guía de campo ilustrada. Suelos en zonas aptas para aguacate Hass en el departamento del Cauca

Tabla 5. Características ambientales y 

descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

MFLi-F (Acrudoxic Melanudands_perfil SP-06). 

Perfil de suelos SP-06

Taxonomía: Acrudoxic Melanudands, medial, isotérmica Erosión: hídrica, moderada

Unidad cartográfica: MFLi-F Suelos de montaña, en laderas de filas y vigas (rocas ígneas) en clima frio húmedo Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: Sotará. Sitio: vereda Loma Alta Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,66036° W	 2,26648° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 2.232 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: filas y vigas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima frío húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos: cenizas volcánicas Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Ligeramente escarpada 25 %-50 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isomésico 
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: profundo

Horizontes diagnósticos: epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: epipedón úmbrico y cenizas volcánicas Limitantes del uso: pendiente

Describió: Sebastián Polo Carrera, 9 de octubre de 2019

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura tacto Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 – 30 Negro 
(10 YR 2/1)

FL Gra_finos y 
muy finos, 

débiles

Hum:  friable;  
Mo: Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi_
Me

Mu_finas y 
medias, vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Violenta Gradual

A 30 – 98 Negro  
(10YR 2/1)

FL Bsba_finos 
y muy finos, 

débiles

Hum:  friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi Fre_finas y 
medias, vivas

Poc_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Violenta Gradual

CB 98 – 110X Pardo 
amarillento 
(10YR 5/6)

FL Ba_medios, 
muy débiles

Hum: friable;  
Mo: Li_pegajosa y 

Li_plástica

Poc_Mfi Poc_ finas, 
vivas

No hay Fuer_ ácido 
(5,5)

Violenta

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla.  
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Sebastián Polo Carrera
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Tabla 6. Características ambientales y 

descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a las unidades cartográficas 

MFEi-M (Andic Humudepts_perfil SP-08).

Perfil de suelos SP-08

Taxonomía: Andic Humudepts, franca gruesa, isotérmica Erosión: hídrica, moderada

Unidad cartográfica: MFEi-M Suelos de montaña, en escarpe de filas y vigas (rocas ígneas) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: El Tambo. Sitio: El Placer Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,78804° W	 2,42188° N Afloramientos rocosos: 5%

Altitud: 1.800 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: filas y vigas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos Cenizas volcánicas y tobas Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Fuertemente escarpada > 75 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico 
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: profundo

Horizontes diagnósticos: Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Cenizas volcánicas Limitantes del uso: pendiente

Describió: Sebastián Polo Carrera, 11 de octubre de 2019

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura tacto Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 – 30 Negro 
(10 YR 2/1)

FL Gra_finos y 
muy finos, 

débiles

Hum:  friable;  
Mo: Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi_
Me

Mu_finas y 
medias, vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Violenta Gradual

A 30 – 98 Negro  
(10YR 2/1)

FL Bsba_finos 
y muy finos, 

débiles

Hum:  friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi Fre_finas y 
medias, vivas

Poc_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Violenta Gradual

CB 98 – 110X Pardo 
amarillento 
(10YR 5/6)

FL Ba_medios, 
muy débiles

Hum: friable;  
Mo: Li_pegajosa y 

Li_plástica

Poc_Mfi Poc_ finas, 
vivas

No hay Fuer_ ácido 
(5,5)

Violenta

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla.  
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Sebastián Polo Carrera
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Tabla 7. Características ambientales y 

descripción morfológica de horizontes 

correspondiente a la unidad cartográfica 

MFLi-F (Acrudoxic Melanudands_perfil FN-15)

Perfil de suelos FN-15

Taxonomía: Acrudoxic Melanudands, medial, isotérmica Erosión: sí hay, moderada

Unidad cartográfica: MFLi-F Suelos de montaña, en laderas de filas y vigas (rocas ígneas) en clima frio húmedo Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: Popayán Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,54186° W	 2,38206° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 2.390 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: filas y vigas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos Cenizas volcánicas Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Ligeramente escarpada 25 %-50 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isomésico   
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: muy profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y cenizas volcánicas Limitantes del uso: pendiente y erosión

Describió: Fredy Nieves Ortiz, 16 de octubre de 2019

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura tacto Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 – 40 Negro 
(10 YR 2/1)

F Bsba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
no pegajosa y no 

plástica

Mu_Fi y 
Me

Mu_finas y 
muy finas, 

vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte Gradual

Bw 40 – 80 Pardo oscuro 
(10YR 3/3)

Hum: friable; 
Mo: no pegajosa 

y no plástica

Bsba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_ pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi y 
Me 

Fre_ Finas, 
vivas

Gradual Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte Gradual

Bw2 80 – 120X Pardo grisáceo 
oscuro  

(10YR 4/2)

FL Bsba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi Poc_ Finas, 
vivas

No hay Fuer_ ácido 
(5,5)

Ligera

Nota: Textura: F: franco; L: limoso; 
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla.  
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).Fuente: Elaboración propia

Fotos: Fredy Nieves Ortiz
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Tabla 8. Características ambientales y 

descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a las unidades cartográficas 

MFLi-M (Typic Dystrudepts_perfil FN-17)

Perfil de suelos FN-17

Taxonomía: Typic Dystrudepts, franca fina, isotérmica Erosión: sí hay, moderada

Unidad cartográfica: MFLi-M Suelos de montaña, en ladera de filas y vigas (rocas ígneas) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: El Tambo Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,84086° W	 2,43019° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1.661 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: lomas y colinas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos Rocas sedimentarias lutitas y arcillolitas Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Fuertemente escarpada >75 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico  
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: muy profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: cafetales

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico Limitantes del uso: pendiente y erosión

Describió: Fredy Nieves Ortiz, 17 de octubre de 2019

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 30 Pardo grisáceo oscuro 
(10YR 4/2) y rojo 

amarillento (5YR 5/6) 
20 %

ArL Bsba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; 
Mo: pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi y 
Me

Mu_muy 
finas y finas, 

vivas

Fre_actividad Muy fuer_ 
ácido (5,0)

ND Difuso

Bw 30 - 80 Pardo grisáceo oscuro 
(10YR 4/2) y rojo 

amarillento (5YR 5/6) 
50 %

ArL Bsba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; 
Mo: pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi y 
Me

Fre_finas, 
vivas

Fre_actividad Muy fuer_ 
ácido (5,0)

ND Gradual

Bw2 80 - 120X Pardo grisáceo muy 
oscuro (2.5YR 3/1) y 
rojo amarillento (5YR 

5/6) 10 %

FL Bsba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_ Fi Poc_Fi, vivas Poc_actividad Muy fuer_ 
ácido (5,0)

ND

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla.  
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).Fuente: Elaboración propia

Fotos: Fredy Nieves Ortiz
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Suelos ubicados en paisaje de lomerío

Figura 6. Paisaje de lomerío en zonas productoras de aguacate Hass en Timbío, Cauca.
Foto: Franklin Barrios Ortiz

lo
m

er
ío

El paisaje de lomerío característico para el departamento del Cauca (fi-
gura 6) está localizado en las estribaciones de las cordilleras Central y 

Occidental, en clima frío, templado y cálido. Está compuesto por los tipos 
de relieve de lomas y colinas, vallecitos y abanicos, los cuales varían desde 
ligeramente ondulado hasta moderadamente escarpado, y con erosión de 
ligera a severa. Los suelos se han desarrollado de diferentes materiales geo-
lógicos y están recubiertos de manera parcial por cenizas volcánicas que 
han originado una gran población de suelos, cuyos órdenes dominantes 
son los andisoles e inceptisoles, seguidos por molisoles y entisoles. Son pro-
fundos hasta superficiales, están bien drenados, son de textura variada, de 
alta a baja saturación de bases, presentan reacción fuertemente ácida hasta 
ligeramente alcalina, y son bajos en fósforo y con fertilidad de baja a alta 
(igac, 2009).

A continuación, en las tablas 9 a 13 se presenta la descripción de perfiles que 
pertenecen a los órdenes andisoles e inceptisoles en las siguientes unidades 
de caracterización de suelos: LCCi-M, LLLm-F, LVVd-M, LLLi-M y LCCs-M.
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Tabla 9. Características ambientales y 

descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

LCCi-M (Typic Hapludands_perfil SP-01)

Perfil de suelos SP-01

Taxonomía: Typic Hapludands, medial isotérmica Erosión: no hay

Unidad cartográfica: LCCi-M Suelos de lomerío, en cimas y laderas de colinas (rocas ígneas) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: Timbío. Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,65953° W	 2,36569° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1.933 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: colinas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos Cenizas volcánicas Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Ligeramente plana 7 %-12 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico  
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y cenizas volcánicas Limitantes del uso: pendiente

Describió: Sebastián Polo Carrera, 9 de octubre de 2019.

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 25 Negro (10YR 2/1) FL BSba_finos y 
Mfi, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Me 
y 

gruesos

Fre_Me y 
finas, vivas

Mu_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Ligera Gradual

A2 25 - 67 Negro (10YR 2/1) FL BSba_finos y 
Mfi, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Me 
y 

gruesos

Fre_Me y 
finas, vivas

Mu_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Ligera Gradual

Bw 67 - 87 Pardo amarillento 
oscuro (10YR 4/4)

FL BSba_medios, 
moderados a 

débiles

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi  Poc_ finas, 
vivas

Poc_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte Gradual

BC 87 - 110x Pardo amarillento 
(10YR 5/8)

FL BSba_medios, 
moderados a 

débiles

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Mfi No hay No hay Muy Fuer_ 
ácido (5,0)

Fuerte

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).Fuente: Elaboración propia

Fotos: Sebastián Polo Carrera
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Tabla 10. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

LLLm-F (Typic Hapludands_perfil SP-02) 

Perfil de suelos SP-02

Taxonomía: Typic Hapludands, medial, isotérmica Erosión: no hay

Unidad cartográfica: LLLm-F Suelos de lomerío, en ladera de lomas (rocas metamórficas) en clima frío húmedo Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: Timbío Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,60361° W	 2,33171° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 2.351 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: lomas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima frío húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos Cenizas volcánicas Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Fuertemente escarpada 50 %-75 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isomésico  
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y cenizas volcánicas Limitantes del uso: pendiente

Describió: Sebastián Polo Carrera, 9 de octubre de 2019.

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

A 0 - 40 Negro
(10 YR 2/1)

FL BSba_finos y 
Mfi, fuertes

Hum:  friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Me Mu_medias y 
finas, vivas

Mu_ actividad Muy Fuer_ 
ácido (5,0)

Ligera Claro

Bw 40 - 73 Pardo amarillento 
oscuro (10YR 3/4)

FL BSba_medios, 
débiles

Hum: muy friable; 
Mo: Li_pegajosa y Li 

plástica

Fre_Fi Fre_ medias, 
vivas

Poc_ actividad Muy Fuer_ 
ácido (5,0)

Ligera Claro

2Ab 73 - 110 Pardo oscuro  
(10YR 3/3)

FL Ba_medios, 
moderados

Hum:  friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi  Poc_ muy 
finas, vivas

No hay Muy Fuer_ 
ácido (5,0)

Fuerte Gradual

2BC 110 - 120x Pardo amarillento  
(10YR 5/8)

FL Ba_medios, 
débiles

Hum:  friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Poc_Mfi No hay No hay Muy Fuer_ 
ácido (5,0)

Fuerte

Nota: Textura: F: franco; L: limoso; 
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos; Abu: 
abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).Fuente: Elaboración propia

Fotos: Sebastián Polo Carrera
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Tabla 11. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

LVVd-M (Fluventic Humudepts_perfil SP-03).

Perfil de suelos SP-03

Taxonomía: Fluventic Humudepts, franca fina, isotérmica Erosión: no hay

Unidad cartográfica: LVVd-M Suelos de lomerío, en la vega de vallecitos (depósitos aluviales) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: Popayán. Sitio: Pisojé Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,55772° W	 2,46679° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1847 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: vallecito Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos Materiales: coluvio aluviales Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Ligeramente plana 7 %-12 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isomésico  
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y endopedón cámbico Limitantes del uso: no se evidencia

Describió: Sebastián Polo Carrera, 9 de octubre de 2019.

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 24 Pardo grisáceo muy 
oscuro 

(10 YR 3/2)

FL Gr_finos y Mfi, 
fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi_Me Fre_finas y 
medias, vivas

Fre_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte Gradual

A 24 - 60 Pardo amarillento oscuro 
(10YR 2/1)

FL BSba_finos 
y medios, 

moderados

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi_
Contínuos

Fre_ finas y 
medias, vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte Gradual

Bw 60 - 105 Pardo amarillento oscuro 
(10YR 3/4) con 5% de 
moteados color pardo 

oscuro (7.5YR 3/4)

FL Ba_medios, 
débiles a 

moderados

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Po_Fi y Mfi 
contínuos

Poc_ finas, 
vivas

Poc_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

No hay Gradual

C 105 - 120x 50 % Pardo amarillento 
(10YR 5/8) y 50 % pardo 

amarillento oscuro (10YR 
3/4)

FL Sin estructura Hum:  muy friable; 
Mo: Li_pegajosa y 

Li_plástica

Po_Mfi No hay No hay Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla.  
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos; Abu: abundantes. 
Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Sebastián Polo Carrera

lo
m

er
ío



47Descripción de perfiles de suelos característicos de zonas aptas para el cultivo de aguacate Hass en el departamento del Cauca46 Guía de campo ilustrada. Suelos en zonas aptas para aguacate Hass en el departamento del Cauca

Tabla 12. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

LCCs-M (Acrudoxic Melanudands_perfil SP-09)

Perfil de suelos SP-09

Taxonomía: Acrudoxic Melanudands, medial, isotérmica Erosión: hídrica, ligera

Unidad cartográfica: LCCs-M Suelos de lomerío, en escarpe de lomas (rocas sedimentarias) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: El Tambo. Sitio: Crucero Pandiguando Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,88163° W	 2,45533° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1865 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: Lomas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos Cenizas volcánicas sobre sedimentarias Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Fuertemente inclinada 12 % – 25 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico  
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: profundo

Horizontes diagnósticos: Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Cenizas volcánicas Limitantes del uso: no se evidencia

Describió: Sebastián Polo Carrera, 11 de octubre de 2019.

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Sebastián Polo Carrera

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 37 Negro (10 YR 2/1) FL Gra_finos y 
muy finos, 

fuertes

Hum:  friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Me 
y 

gruesos

Mu_muy finas 
a gruesas, 

vivas

Mu_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Violenta Gradual

Bw1 37 - 74 Pardo amarillento 
oscuro (10 YR 4/4)

FA BSba_medios, 
débiles.

Hum: muy friable; 
Mo: no pegajosa y no 

plástica

Fre_Me 
y 

gruesos

Fre_finas a 
gruesas, vivas

Poc_ actividad Muy fuer_ 
ácido (5,0)

Fuerte Gradual

Bw2 74 - 130X Pardo amarillento 
oscuro (10YR 4/6)

FA Ba_medios 
y gruesos, 

moderados a 
débiles

Hum: friable a 
muy friable; Mo: 
no pegajosa y no 

plástica

Poc_Fi Poc_ finas, 
vivas

Poc_ actividad Muy fuer_ 
ácido (5,0)

Fuerte

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).
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Tabla 13. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

LLLi-M (Acrudoxic Hapludands_perfil FN-14)

Perfil de suelos FN-14

Taxonomía: Acrudoxic Hapludands, medial, isotérmica Erosión: hídrica, ligera

Unidad cartográfica: LLLi-M Suelos de lomerío, en ladera de lomas (rocas ígneas) en clima medio Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: Popayán Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,57175° W	 2,42261° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1999 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: lomas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos Cenizas volcánicas Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Ligeramente escarpada 25 %-50 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico  
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y cenizas volcánicas Limitantes del uso: pendiente

Describió: Fredy Nieves Ortiz, 15 de octubre de 2019.

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Fredy Nieves Ortiz

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 37 Pardo muy oscuro 
(10 YR 2/2)

F BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi_
Me

Mu_finas y Mfi, 
vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte Gradual

Bw 37 -78 Pardo oscuro 
(10YR 3/3)

FL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi_
Me

Fre_ finas, 
vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte Gradual

Bw2 78 - 120x Pardo amarillento 
oscuro (10YR 4/4)

FL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi Poc_ finas, 
vivas

Poc_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos; Abu: 
abundantes. 
Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).
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Suelos ubicados en paisaje de altiplanicie 

Figura 7. Paisaje de altiplanicie en zonas productoras de aguacate Hass en Timbío, Cauca. 
Foto: Franklin Barrios
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El paisaje de altiplanicie en el departamento del Cauca (figura 7) está 
ubicado en los altiplanos de Popayán y Mercaderes, en clima frío y tem-

plado. Está compuesto por tipos de relieve de lomas y colinas, cañones y me-
sas, que van de ligeramente ondulado a fuertemente escarpado, con erosión 
ligera hasta severa. Los suelos del altiplano de Popayán, distribuidos en gran 
parte de los municipios productores de aguacate Hass, se han desarrollado 
con mantos de cenizas volcánicas, lo cual da origen a los órdenes andisoles 
e inceptisoles. Por su parte, los suelos del altiplano de Mercaderes están for-
mados por flujos y tobas volcánicas, lo que da lugar a los molisoles, inceptiso-
les y entisoles. Se caracterizan por ser de profundos a superficiales, por estar 
bien drenados, por tener texturas variadas, reacción fuertemente ácida hasta 
ligeramente alcalina, de baja a alta saturación de bases y bajos contenidos en 
fósforo, y por tener fertilidad de baja a moderada (igac, 2006).

A continuación, en las tablas 14 a 29 se presenta la descripción de 17 per-
files ubicados en el altiplano de Popayán, los cuales pertenecen a los órde-
nes andisoles e inceptisoles en las siguientes unidades de caracterización 
de suelos: ACBo-M, AQVd-M, AQLi-M, ALLi-M, AVVd-M, ACCi-M, APVd-M 
y AQEi-M. 
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Tabla 14. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

ACBo-M (Fibric Haplowassists_perfil SP-07)

Perfil de suelos SP-07

Taxonomía: Fibric Haplowassists, euica, isotérmica Erosión: no hay

Unidad cartográfica: ACBo-M Suelos de altiplanicie, en bajo de cañada (depósitos orgánicos aluviales) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: Timbío. Sitio: El Columpio Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,66717° W	 2,38594° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1.777 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: Cañada Inundaciones: frecuentes, cortas

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: frecuentes, largos

Litología o sedimentos Materia orgánica - sedimentos aluviales Nivel freático: permanente, superficial

Clase de pendiente: Plana 0-1% Drenaje natural: muy pobre

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico  
Régimen de humedad: ácuico

Profundidad efectiva: muy superficial

Horizontes diagnósticos: Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Régimen de humedad ácuico Limitantes del uso: inundaciones, encharcamientos y 
nivel freáticoDescribió: Sebastián Polo Carrera, 9 de octubre de 2019

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Sebastián Polo Carrera

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura tacto Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Oi 0 - 45 Material orgánico 
fíbrico en un 100 %

A1 45 - 80 FA con un 25 % de 
material orgánico 
fíbrico. Tomada 

con barreno

A2 67 - 87 FA Tomada con 
barreno

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).
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Tabla 15. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

AQVd-M (Aquic Hapludands_perfil FN-01) 

Perfil de suelos FN-01

Taxonomía: Aquic Hapludands, medial, isotérmica Erosión: no hay

Unidad cartográfica: AQVd-M Suelos de altiplanicie, en ladera de cañón (rocas ígneas) en clima medio húmedo. Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: Popayán Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,65147° W	 2,46169° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1.738 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: cañón Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: frecuentes, cortos

Litología o sedimentos Cenizas volcánicas Nivel freático: permanente, moderadamente profundo

Clase de pendiente: Ligeramente plana 1 %-3 % Drenaje natural: moderado

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico  
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: moderadamente profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y cenizas volcánicas Limitantes del uso: nivel freático moderadamente 
profundoDescribió: Fredy Nieves Ortiz, 9 de octubre de 2019

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 24 Negro (10YR 2/1) F BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum:  friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Mu_Fi_Me Mu_finas y 
muy finas, 

vivas

Fre_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte Difuso

A2 24 - 55 Húmedo pardo muy oscuro 
(10YR 2/2)

F BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Mu_Fi y Me Fre_finas y 
muy finas, 

vivas

Fre_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte Difuso

A3 55 - 90 Negro (10YR 2/1) F BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi y Me Fre_finas, 
vivas

Poc_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte Abrupto

Bg 90 - 120X Gris pardusco claro  
(2.5YR 6/2) con moteados 
de color pardo fuerte 30 % 

(7,5 YR 5/8)

FL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi Poc_muy 
finas, vivas y 

muertas

Poc_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Fredy Nieves Ortiz
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Tabla 16. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

ALLi-M (Typic Hapludands_perfil FN-02)

Perfil de suelos FN-02

Taxonomía: Typic Hapludands, medial isotérmica Erosión: sí hay, moderada

Unidad cartográfica: ALLi-M Suelos de altiplanicie, en ladera de lomas (rocas ígneas) en clima medio húmedo. Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: Popayán Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,66764° W	 2,48058° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1.722 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: lomas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: Clima medio húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos Cenizas volcánicas Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Fuertemente inclinada 12 %-25 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico  
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: muy profunda

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y cenizas volcánicas Limitantes del uso: pendiente

Describió: Fredy Nieves Ortiz, 9 de octubre de 2019

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 17 Pardo oscuro 
(10 YR 3/3)

F BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum:  friable; Mo: 
no pegajosa y no 

plástica

Mu_Fi_Me Mu_finas y 
Mfi, vivas

Fre_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte Claro

Bw 17 - 48 Pardo oscuro  
(10YR 4/3)

F BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi_Me Fre_ Finas, 
vivas

Fre_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte Gradual

Bw2 48 - 82 Pardo amarillento  
(10YR 4/4)

F BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum:  friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi Poc_ Finas, 
vivas

Poc_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte Gradual

Bw3 82 - 120x Pardo amarillento 
(10YR 5/6)

FL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi Poc_Mfi, 
vivas y 

muertas

Poc_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos; Abu: 
abundantes.  
Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Fredy Nieves Ortiz
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Tabla 17. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

ACCi-M (Acrudoxic Hapludands_perfil FN-03)

Perfil de suelos FN-03

Taxonomía: Acrudoxic Hapludands, medial, isotérmica Erosión: sí hay, moderada

Unidad cartográfica: ACCi-M Suelos de altiplanicie, en cimas y laderas en colinas (rocas ígneas) en clima medio húmedo. Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: El Tambo Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,75286° W	 2,47183° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1.700 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: vallecito Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: Clima medio húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos Cenizas volcánicas Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Ligeramente escarpada 25 %-50 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico  
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: muy profunda

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y cenizas volcánicas Limitantes del uso: pendiente

Describió: Fredy Nieves Ortiz, 10 de octubre de 2019

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 24 Pardo grisáceo 
muy oscuro  
(10 YR 3/2

FL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi y Me Mu_finas y 
muy finas, 

vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte Claro

Bw 24 - 42 Pardo amarillento 
oscuro (10YR 4/4)

FL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi y Me Fre_ finas, 
vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte Gradual

Bw2 42 - 64 Pardo amarillento 
(10YR 5/6)

FL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi Poc_ Finas, 
vivas

Poc_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte Gradual

Bw3 64 - 115X Pardo amarillento  
(10YR 5/8)

FL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum:  Muy friable; 
Mo: Li_pegajosa y 

no plástica

Fre_Fi Poc_muy 
finas, vivas y 

muertas

Poc_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte  

Nota: Textura: F: franco; L: limoso; Ar: arcilloso; A: arenoso;  
Gr: gravilla. Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas;  
Poc: pocos-pocas; Fi: finos; Abu: abundantes. Mfi: muy finos;  
Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente;  
Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido 
(Polo, 2020).

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Fredy Nieves Ortiz
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Tabla 18. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

AVVd-M (Fluventic Humaquepts_perfil FN-04) 

Perfil de suelos FN-04

Taxonomía: Fluventic Humaquepts, franca fina, isotérmica Erosión: no hay

Unidad cartográfica: AVVd-M Suelos de altiplanicie, en cimas y laderas en colinas (rocas ígneas) en clima medio húmedo. Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: El Tambo Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,75683° W	 2,46133° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1.681  m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: vallecito Inundaciones: frecuentes, cortas

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: Clima medio húmedo Encharcamientos: frecuentes, largos

Litología o sedimentos Sedimentos aluviales medios Nivel freático: permanente, superficial

Clase de pendiente: Ligeramente plana 0 %-3 % Drenaje natural: imperfecto

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico  
Régimen de humedad: aquico

Profundidad efectiva: superficial

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y régimen de humedad aquico Limitantes del uso: inundaciones y nivel freático

Describió: Fredy Nieves Ortiz, 10 de octubre de 2019

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 25 Pardo grisáceo muy oscuro  
(10 YR 3/2)

FL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi y Me Fre_finas 
y gruesas, 

vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

ND Gradual

Bg 25 - 50 Pardo grisáceo muy oscuro  
(10YR 3/2) y moteados de 
color pardo rojizo oscuro 
(2.5YR 2.5/4 en un 30 %)

FL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi y Me Fre_finas, 
vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

ND Gradual

Bg2 50 - 70 Pardo grisáceo muy oscuro 
(10YR 3/2) y moteados de 
color pardo rojizo oscuro 
(2.5YR 2.5/4 en un 30 %)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi Poc_Finas, 
vivas y 

muertas

Poc_actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

ND Gradual

Bg3 70 - 115X Pardo grisáceo (7.5YR 5/1) y 
moteados de color gris rojizo 
oscuro (10R 5/1 en un 35 %)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi No hay No hay Fuer_ ácido 
(5,5)

ND  

Nota: Textura: F: franco; L: limoso; Ar: 
arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. Estructura: 
Bsba: bloques subangulares; Ba: bloques 
angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos; Abu: abundantes. 
Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Fredy Nieves Ortiz
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Tabla 19. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

ALLi-M (Typic Hapludands_perfil FN-05)

Perfil de suelos FN-05

Taxonomía: Typic Hapludands, medial, isotérmica Erosión: sí hay, ligera. antrópica, terracetas

Unidad cartográfica: ALLi-M Suelos de altiplanicie, en ladera de lomas (rocas ígneas) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: El Tambo Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,74853° W	 2,447618° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1.675 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: lomas Inundaciones: frecuentes, cortas

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: Clima medio húmedo Encharcamientos: frecuentes, largos

Litología o sedimentos Cenizas volcánicas Nivel freático: permanente, superficial

Clase de pendiente: Ligeramente escarpada 25 %-50 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico    
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: muy profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y cenizas volcánicas Limitantes del uso: pendiente y erosión ligera

Describió: Fredy Nieves Ortiz, 10 de octubre de 2019

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 20 Pardo amarillento  
(10YR 5/6)

F BSba_Finos y 
medios, fuertes

Hum: Friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Mu_Fi y Me Fre_Finas, 
vivas

Fre_actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte Claro

Ab 20 - 38 Negro 
(10YR 2/1)

F BSba_Finos y 
medios, fuertes

Hum: Friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi y Me Fre_Finas, 
vivas

Fre_actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte Claro

2Bw 38 - 65 Pardo amarillento  
(10YR 5/8)

F BSba_Finos y 
medios, fuertes

Hum: Friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_ Fi Poc_Fi, vivas Poc_actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte Gradual

2Bw2 65 - 115X Amarillo pardusco 
(10 YR 6/8)

FArL BSba_Finos y 
medios, fuertes

Hum: Friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi No hay No hay Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte  

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos; Abu: abundantes.  
Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Fredy Nieves Ortiz
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Tabla 20. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

AVVd-M (Aquandic Humaquepts_perfil FN-06)

Perfil de suelos FN-06
Taxonomía: Aquandic Humaquepts, franca fina, isotérmica Erosión: no hay
Unidad cartográfica: AVVd-M Suelos de altiplanicie, en vega de vallecito (depósitos aluviales) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay
Departamento: Cauca Municipio: El Tambo Pedregosidad superficial: no hay
Coordenadas: -76,58239° W	 2,60925° N Afloramientos rocosos: no hay
Altitud: 1.762 m s. n. m.
Paisaje: montaña Tipo de relieve: vallecito Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: Clima medio húmedo Encharcamientos: no hay
Litología o sedimentos Sedimentos aluviales Nivel freático: no hay
Clase de pendiente: Ligeramente plana 0 %-3 % Drenaje natural: imperfecto
Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico    

Régimen de humedad: acuico
Profundidad efectiva: muy superficial

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: forestal
Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y régimen de humedad ácuico Limitantes del uso: régimen de humedad ácuico
Describió: Fredy Nieves Ortiz, 11 de octubre de 2019

Características horizontes
Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 

tacto
Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 

al NaF 
Límite 

horizonte

Ag 0 - 26 Gley gris oscuro 
(N4)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum:  friable; 
Mo: pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi_Me Fre_finas y 
gruesas, vivas

Poc_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

ND Gradual

Ag2 26 - 52 Pardo grisáceo 
muy oscuro (10YR 

3/2)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi Fre_ finas, vivas Fre_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

ND Gradual

Bw 52 - 82 Pardo oscuro 
(10YR 4/3)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi  Poc_ Finas, 
vivas

Poc_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

ND Claro

Bg 82 - 95 Gley gris oscuro 
(N4)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi No hay No hay Mod_ ácido 
(6,0)

ND Claro

Bw2 95 - 120x Pardo oscuro 
(10YR 4/3)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi No hay No hay Mod_ ácido 
(6,0)

ND  

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).Fuente: Elaboración propia

Fotos: Fredy Nieves Ortiz
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Tabla 21. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

ACCi-M (Typic Hapludands_perfil FN-07)

Perfil de suelos FN-07

Taxonomía: Typic Hapludands, medial, isotérmica Erosión: sí hay, ligera.

Unidad cartográfica: ACCi-M Suelos de altiplanicie, en cimas y laderas en colinas (rocas ígneas) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: Cajibío Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,56114° W	 2,60878° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1.806 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: colinas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: Clima medio húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos Cenizas volcánicas Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Ligeramente escarpada 25 %-50 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico    
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: muy profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y cenizas volcánicas Limitantes del uso: pendiente

Describió: Fredy Nieves Ortiz, 11 de octubre de 2019

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 20 Pardo fuerte 
(7.5YR 5/8)

FL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi_Me Fre_ finas - 
gruesas, vivas

Fre_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte Gradual

Bw 20 - 50 Pardo amarillento 
oscuro (10YR 4/4)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi Fre_ Finas, 
vivas

Fre_ actividad Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte Gradual

Bw2  50 - 80 Pardo amarillento  
(10YR 5/6)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum:  friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi  Poc_ Finas, 
vivas

Poc_ actividad Mod_ ácido 
(6.0)

Fuerte Gradual

Bw3 80 - 130 cm Pardo fuerte  
(7.5YR 5/6)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum:  friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi No hay No hay Mod_ ácido 
(6,0)

Fuerte Claro

Nota: Textura: F: franco; L: limoso; 
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Fredy Nieves Ortiz
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Tabla 22. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

AQLi-M (Andic Humudepts_perfil FN-08)

Perfil de suelos FN-08
Taxonomía: Andic Humudepts, franca gruesa, isotérmica Erosión: no hay
Unidad cartográfica: AQLi-M Suelos de altiplanicie, en ladera de cañón (rocas ígneas) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay
Departamento: Cauca Municipio: Popayán Pedregosidad superficial: no hay
Coordenadas: -76,63136° W	 2,55950° N Afloramientos rocosos: no hay
Altitud: 1.569 m s. n. m.  
Paisaje: montaña Tipo de relieve: cañada Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: no hay
Litología o sedimentos Sedimentos coluvio aluviales y cenizas volcánicas Nivel freático: no hay
Clase de pendiente: Moderadamente inclinada 7 %-12 % Drenaje natural: bueno
Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico  

Régimen de humedad: údico
Profundidad efectiva: superficial

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y cenizas volcánicas Limitantes del uso: pendiente y pedregosidad en el perfil
Describió: Fredy Nieves Ortiz, 11 de octubre de 2019

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Fredy Nieves Ortiz

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 22 Pardo muy oscuro  
(10 YR 2/1)

FL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum:  friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi_
Me

Fre_finas y Mfi, 
vivas

Fre_ actividad Fuer_ 
ácido 
(5,5)

Fuerte Claro

Bw 22 - 47 Pardo amarillento 
oscuro 

(10YR 4/6)

FL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi Fre_ finas, 
vivas

Fre_ actividad Mod_ 
ácido 
(6,0)

Ligera Gradual

Bw2 47 - 85 Pardo amarillento 
(10YR 5/6)

FArL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum:  friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi  Poc_ finas, 
vivas

Poc_ actividad Mod_ 
ácido 
(6,0)

No hay  

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).

al
ti

pl
an

ic
ie
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Tabla 23. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

APVd-M (Andic Humudepts_perfil FN-09)

Perfil de suelos FN-09

Taxonomía: Andic Humudepts, franca fina, isotérmica Erosión: no hay

Unidad cartográfica: APVd-M Suelos de altiplanicie, en vega de plano de inundación (depósitos orgánicos aluviales) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: Popayán Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,62806° W	 2,46617° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1.724 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: plano de inundación Inundaciones: pocas, cortas

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: Clima medio húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos Cenizas volcánicas y sedimentos aluviales Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Ligeramente plana 0 %-3 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico    
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: muy profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico y cenizas volcánicas Limitantes del uso: no se evidencia

Describió: Fredy Nieves Ortiz, 11 de octubre de 2019

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 26 Pardo grisáceo muy 
oscuro (10 YR 3/3)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum:  friable; 
Mo: pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi_Me Mu_finas y Mfi, 
vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Moderada Claro

Bw 26 - 51 90 % pardo oscuro  
(10YR 3/3). 10 % pardo 

amarillento oscuro  
(10 YR 4/6)

FL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi_Me Fre_ finas, 
vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Ligera Gradual

Bw2 51 - 79 Pardo amarillento 
oscuro (10YR 4/6)

FL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi  Poc_ finas, 
vivas

Poc_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Ligera Gradual

Bw3 79 - 120x Pardo amarillento  
(10YR 5/6)

FL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum:  friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi  Poc_Mfi, vivas 
y muertas

Poc_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

No hay  

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).Fuente: Elaboración propia

Fotos: Fredy Nieves Ortiz
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73Descripción de perfiles de suelos característicos de zonas aptas para el cultivo de aguacate Hass en el departamento del Cauca72 Guía de campo ilustrada. Suelos en zonas aptas para aguacate Hass en el departamento del Cauca

Tabla 24. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

APVd-M (Andic Humudepts_perfil FN-10)

Perfil de suelos FN-10

Taxonomía: Andic Humudepts, franca gruesa, isotérmica Erosión: no hay

Unidad cartográfica: APVd-M Suelos de altiplanicie, en vega de plano de inundación (depósitos orgánicos aluviales) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: Popayán Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,63344° W	 2,46294° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1.668 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: plano de inundación Inundaciones: pocas, cortas

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: Clima medio húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos Sedimentos aluviales Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Ligeramente plana 0 %-3 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico    
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: muy profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico Limitantes del uso: no se evidencia

Describió: Fredy Nieves Ortiz, 14 de octubre de 2019

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 30 Pardo oscuro  
(10YR 4/3)

FA BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
no pegajosa y no 

plástica

Mu_Fi y Me Mu_muy finas 
y finas, vivas

Fre_actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

ND Claro

Bw 30 - 63 Pardo oscuro  
(10YR 3/3)

FA BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
no pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi y Me Fre_finas, vivas Fre_actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

ND Gradual

Bw2 63 - 75 Pardo grisáceo muy 
oscuro (10YR 3/2)

FA BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
no pegajosa y no 

plástica

Fre_ Fi Poc_finas, 
vivas

Poc_actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

ND Gradual

Bw3 75 - 120X Pardo amarillento  
(10 YR 5/4)

FA BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
no pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi Poc_Muy 
finas, vivas y 

muertas

Poc_actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

ND  

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).Fuente: Elaboración propia

Fotos: Fredy Nieves Ortiz
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Tabla 25. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

ACCi-M (Andic Dystrudepts_perfil FN-11)

Perfil de suelos FN-11

Taxonomía: Andic Dystrudepts, franca fina, isotérmica Erosión: sí hay, ligera

Unidad cartográfica: ACCi-M. Suelos de altiplanicie, en cimas y laderas en colinas (rocas ígneas) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay

Departamento: Cauca Municipio: Popayán Pedregosidad superficial: no hay

Coordenadas: -76,65681° W	 2,51536° N Afloramientos rocosos: no hay

Altitud: 1.780 m s. n. m.

Paisaje: montaña Tipo de relieve: colinas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: Clima medio húmedo Encharcamientos: no hay

Litología o sedimentos Rocas sedimentarias mezcladas con cenizas volcánicas Nivel freático: no hay

Clase de pendiente: Fuertemente inclinado 12 %-25 % Drenaje natural: bueno

Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico    
Régimen de humedad: údico

Profundidad efectiva: muy profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico Limitantes del uso: pendiente y erosión

Describió: Fredy Nieves Ortiz, 14 de octubre de 2019

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 18 Pardo grisáceo muy oscuro 
(10 YR 3/2)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi y 
Me

Mu_finas y 
muy finas, 

vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte Claro

Bw 18 - 52 Pardo amarillento oscuro 
(10YR 5/6)

F BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
No pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi y 
Me 

Fre_finas, 
vivas

Fre_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Moderada Gradual

Bw2 52 - 91 Pardo fuerte  
(7.5YR 5/6)

FL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi  Poc_finas, 
vivas

Poc_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Ligera Difuso

Bw3 91 - 130X Pardo fuerte  
(7.5YR 5/8)

ArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
no pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi Poc_muy 
finas, vivas y 

muertas

Poc_ actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Ligera  

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos; Abu: abundantes. 
Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).Fuente: Elaboración propia

Fotos: Fredy Nieves Ortiz
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Tabla 26. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

AQEi-M (Acrudoxic Melanudands_perfil FN-12)

Perfil de suelos FN-12
Taxonomía: Acrudoxic Melanudands, medial, isotérmica Erosión: sí hay, moderada
Unidad cartográfica: AQEi-M Suelos de altiplanicie, en escarpe de cañón (rocas ígneas) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay
Departamento: Cauca Municipio: Popayán Pedregosidad superficial: no hay
Coordenadas: -76,62684° W	 2,55201° N Afloramientos rocosos: no hay
Altitud: 1.721 m s. n. m.  
Paisaje: montaña Tipo de relieve: cañón Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: no hay
Litología o sedimentos Cenizas volcánicas Nivel freático: no hay
Clase de pendiente: Moderadamente escarpada 50 %-75 % Drenaje natural: bueno
Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico  

Régimen de humedad: údico
Profundidad efectiva: muy profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico Limitantes del uso: pendiente y erosión
Describió: Fredy Nieves Ortiz, 14 de octubre de 2019

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Fredy Nieves Ortiz

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 50 Pardo oscuro 
(10 YR 2/1)

F BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum:  friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi_
Me

Mu_finas y Mfi, 
vivas

Fre_ actividad Muy fuer_ 
ácido 
(5,0)

Violenta Claro

Bw 50 - 86 Pardo oscuro 
(10YR 3/3)

FL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi_
Me

Fre_ finas, 
vivas

Fre_ actividad Fuer_ 
ácido 
(5,5)

Violenta Gradual

Bw2 86 - 120x Pardo oscuro 
(10YR 4/3)

FArL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi Poc_ finas, 
vivas

Poc_ actividad Fuer_ 
ácido 
(5,5)

Fuerte  

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).
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Tabla 27. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

ACCi-M (Acrudoxic Melanudands_perfil FN-13)

Perfil de suelos FN-13
Taxonomía: Acrudoxic Melanudands, medial, isotérmica Erosión: sí hay, ligera
Unidad cartográfica: ACCi-M Suelos de altiplanicie, en cimas y laderas en colinas (rocas ígneas) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay
Departamento: Cauca Municipio: Popayán Pedregosidad superficial: no hay
Coordenadas: -76,57062° W	 2,49772° N Afloramientos rocosos: no hay
Altitud: 1.892 m s. n. m.  
Paisaje: montaña Tipo de relieve: colinas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: no hay
Litología o sedimentos Cenizas volcánicas Nivel freático: no hay
Clase de pendiente: Ligeramente escarpada 25 %-50 % Drenaje natural: bueno
Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico  

Régimen de humedad: údico
Profundidad efectiva: muy profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: ganadería

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico Limitantes del uso: pendiente y erosión
Describió: Fredy Nieves Ortiz, 14 de octubre de 2019

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Fredy Nieves Ortiz

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 47 Negro
(10 YR 2/1)

F BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi y 
Me

Mu_finas y 
muy finas, 

vivas

Fre_ actividad Fuer_ 
ácido 
(5,5)

Violenta Claro

Bw 47 - 65 Pardo grisáceo muy 
oscuro (10YR 3/2)

FL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi y 
Me 

Fre_ finas, 
vivas

Fre_ actividad Fuer_ 
ácido 
(5,5)

Fuerte Gradual

Bw2 65 - 120X Pardo amarillento 
oscuro  

(10YR 4/6)

FArL BSba_finos 
y medios, 

fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y no 

plástica

Fre_Fi Poc_ finas, 
vivas

Poc_ actividad Fuer_ 
ácido 
(5,5)

Fuerte  

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos;  
Abu: abundantes. Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).
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Tabla 28. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

ALLi-M (Andic Dystrudepts_perfil FN-16)

Perfil de suelos FN-16
Taxonomía: Andic Dystrudepts, franca fina, isotérmica Erosión: sí hay, ligera

Unidad cartográfica: ALLi-M Suelos de altiplanicie, en ladera de lomas (rocas ígneas) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay
Departamento: Cauca Municipio: Caldono Pedregosidad superficial: no hay
Coordenadas: -76,50078° W	 2,76397° N Afloramientos rocosos: no hay
Altitud: 1.918 m s. n. m.  
Paisaje: montaña Tipo de relieve: lomas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: no hay
Litología o sedimentos Rocas sedimentarias lutitas, arcillolitas y cenizas volcánicas Nivel freático: no hay
Clase de pendiente: Ligeramente escarpada 25 %-50 % Drenaje natural: bueno
Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico  

Régimen de humedad: údico
Profundidad efectiva: muy profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón ócrico, endopedón cámbico Uso actual: cafetales

Características diagnósticas: Epipedón ócrico y cenizas volcánicas Limitantes del uso: pendiente y erosión
Describió: Fredy Nieves Ortiz, 16 de octubre de 2019

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Fredy Nieves Ortiz

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 15 Pardo amarillento oscuro 
(10YR 3/4) 60% y pardo 

amarillento (10YR 5/6) 40%.

FA BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
no pegajosa y no 

plástica

Mu_Fi y Me Mu_muy finas 
y finas, vivas

Fre_actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte Gradual

Bw 15 - 47 Pardo amarillento  
(10YR 5/6)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi y Me Fre_finas, vivas Fre_actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Ligera Gradual

Bw2 47 - 73 Pardo oscuro  
(7.5YR 4/6)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_ Fi Poc_Fi, vivas Poc_actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Ligera Gradual

Bw3 73 115X Pardo fuerte  
(7.5 YR 5/6)

FArL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi Poc_Fi, vivas Poc_actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Ligera  

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos; Abu: abundantes.  
Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).
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Tabla 29. Características ambientales 

y descripción morfológica de horizontes 

correspondientes a la unidad cartográfica 

ACCi-M (Acrudoxic Hapludands_perfil FN-18)

Perfil de suelos FN-18

Taxonomía: Acrudoxic Hapludands, medial, isotérmica Erosión: sí hay, ligera

Unidad cartográfica: ACCi-M Suelos de altiplanicie, en cimas y laderas en colinas (rocas ígneas) en clima medio húmedo Movimientos en masa: no hay
Departamento: Cauca Municipio: Cajibío Pedregosidad superficial: no hay
Coordenadas: -76,57664° W	 2,62106° N Afloramientos rocosos: no hay
Altitud: 1.837 m s. n. m.  
Paisaje: montaña Tipo de relieve: colinas Inundaciones: no hay

Forma del terreno: cimas y laderas Clima ambiental: clima medio húmedo Encharcamientos: no hay
Litología o sedimentos Rocas sedimentarias lutitas, arcillolitas y cenizas volcánicas Nivel freático: no hay
Clase de pendiente: Ligeramente escarpada 25 %-50 % Drenaje natural: bueno
Clima edáfico: Régimen de temperatura: isotérmico  

Régimen de humedad: údico
Profundidad efectiva: muy profundo

Horizontes diagnósticos: Epipedón úmbrico, endopedón cámbico Uso actual: cafetales

Características diagnósticas: Epipedón úmbrico Limitantes del uso: pendiente y erosión

Describió: Fredy Nieves Ortiz, 17 de octubre de 2019

Fuente: Elaboración propia
Fotos: Fredy Nieves Ortiz

Características horizontes

Horizonte Espesor (cm) Color húmedo Textura 
tacto

Estructura Consistencia Poros Raíces Macroorganismos pH Reacción 
al NaF 

Límite 
horizonte

Ap 0 - 29 Pardo grisáceo muy 
oscuro (10 YR 3/2)

FL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Mu_Fi y Me Mu_muy finas 
y finas, vivas

Fre_actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte Claro

Bw 29 - 55 Pardo amarillento claro 
(10YR 6/4)

FL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi y Me Fre_Finas, 
vivas

Fre_actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte Gradual

Bw2 55 - 86 Pardo fuerte  
(7.5YR 5/6)

FL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_ Fi Poc_Fi, vivas Poc_actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte Gradual

Bw3 86 - 120X Amarillo rojizo 
(7.5 YR 6/8)

FL BSba_finos y 
medios, fuertes

Hum: friable; Mo: 
Li_pegajosa y 

Li_plástica

Fre_Fi Poc_Fi, vivas Poc_actividad Fuer_ ácido 
(5,5)

Fuerte  

Nota: Textura: F: franco; L: limoso;  
Ar: arcilloso; A: arenoso; Gr: gravilla. 
Estructura: Bsba: bloques subangulares;  
Ba: bloques angulares; Gra: granular. 

Consistencia: Hum: húmedo; Mo: mojado; Li: ligeramente.  
Poros-raíces-macroorganismos: Mu: muchos, muchas; Poc: pocos-pocas; Fi: finos; Abu: abundantes.  
Mfi: muy finos; Me: medios; Fre: frecuente.

pH: Mod: moderadamente; Fuer: fuertemente.  
Reacción al NaF: ND: no definido (Polo, 2020).

al
ti

pl
an

ic
ie



Características químicas  
de unidades de suelos en zonas 
aptas para aguacate Hass

Capítulo IV



85Características químicas de unidades de suelos en zonas aptas para aguacate Hass

Como producto de procesos de formación del
 suelo, condicionados por el tipo de material 

parental y el clima en la zona de evaluación, los 
suelos se caracterizan por presentar una fertilidad 
química media. Esta condición determina la apti-
tud del suelo para su uso en actividades agrope-
cuarias, como en el caso del establecimiento de 
cultivos de aguacate Hass en el área con una alta 

demanda de nutrientes para su productividad. En 
general, los suelos tienen un pH de extremada-
mente a muy fuertemente ácido (fi gura 8). Esta 
condición del suelo restringe la disponibilidad de 
la mayoría de los nutrientes, dadas las bajas con-
centraciones de P y bases intercambiables como 
Ca, K y Mg, indispensables para el desarrollo y la 
producción de los cultivos.
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Figura 8. Comportamiento de variables químicas en unidades de suelos evaluadas en zonas aptas 

para aguacate Hass. (continúa)
Fuente: Elaboración propia.
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Estos suelos presentan contenidos altos de car-
bono orgánico (% CO) y, en consecuencia, N dis-
ponible y alta capacidad de intercambio catiónico 
(CIC) (fi gura 9). Esto se corrobora gracias a la alta 
correlación que se encontró entre el porcentaje de 
carbono orgánico y la CIC (0,87; p < 0,05), y a 
la correlación de este con la saturación de acidez 
intercambiable (SAI) (0,50; p < 0,05), que evi-
dencia un comportamiento típico de formación de 
complejos de materia orgánica y cenizas volcáni-
cas, predominantes en suelos del orden andisol.

Figura 8. (continuación)
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Figura 9. Comportamiento de variables 

orgánicas en unidades de suelos evaluadas en 

zonas aptas para aguacate Hass. a. Porcentaje 

de materia orgánica; b. Distribución de 

contenidos de nitrógeno y carbono; c. Relación 

carbono/nitrógeno (C/N).
Fuente: Elaboración propia.
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Apartir de la caracterización física se establece
 que, en general, en la zona de estudio exis-

ten factores que condicionan acumulación de hu-
medad y movimiento de agua en el suelo, así como 
la susceptibilidad del suelo a procesos de degrada-
ción como la erosión. 

En estas condiciones, la fracción mineral predomi-
nante corresponde a las arenas, después a la frac-
ción limo y arcillas, siguiendo la tendencia arena (A) 
(57 %) > limo (L) (34,1 %) > arcilla (Ar) (8,8 %). La 
proporción de partículas se asocian a las clases tex-
turales franco (F) y franco arenosa (FA), de amplia 
distribución en la zona de estudio, lo cual confi ere 
características particulares a los suelos asociados. 
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Figura 10. Comportamiento de variables físicas 

en unidades de suelos evaluadas en zonas aptas 

para aguacate Hass: densidad (a y b), distribución 

de poros (c y d), coefi ciente de humedad (e y f).
Fuente: Elaboración propia
(continúa)
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Como rasgo característico de suelos del orden 
andisol, las áreas de cultivo presentan densidad 
real (Dr) por debajo de 2,4 g/cm³, fl uctuando entre 
1,9 y 2,3 en profundidad de 0 a 15 y entre 2,0 
y 2,4 en profundidad de 15 a 30 cm. Asimismo, 

Figura 10. (Continuación)

el comportamiento de la densidad aparente (Da) 
obedece a un rasgo típico de este tipo de suelos, 
y se encuentran valores que fl uctúan entre 0,5 g/
cm³ y 1 g/cm³ en ambas profundidades de evalua-
ción (fi gura 10, a y b). 
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El volumen y la distribución del espacio poroso 
fl uctúan entre 74,2 % y 75,8 % en promedio para 
cada profundidad. La distribución de poros sigue 
la relación microporos (Mi) (46,5 %) > macropo-
ros (Ma) (25,1 %) > mesoporos (Me) (4,4 %), lo 
cual condiciona procesos de oxigenación y acu-
mulación, y movimiento de agua en el suelo, dada 
la predominancia de microporos en estos suelos 
(fi guras 10, c y d).

En relación con la clase textural, los suelos eva-
luados muestran una alta retención de humedad, 
y se presenta a capacidad de campo (CC) (0,3 bar) 
un rango entre 42,3 % y 57,2 %, mientras que para 
punto de marchitez permanente (PMP) (0,15 bar) 
fl uctúa entre 37 % y 53,9 %, siendo mayor para 
ambas condiciones de humedad, en la profundi-
dad de 15 cm a 30 cm (fi gura 10, e y f).

De acuerdo con la diferencia de estas dos condicio-
nes de humedad, se encuentran bajos porcentajes 
de agua aprovechable (AA), que en promedio no 
superan el 5 %, lo cual constituye una limitante 
para la disponibilidad de agua para los cultivos en 
la región (fi gura 10).Figura 10. (Continuación, fi nal)
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La conductividad hidráulica que indica el movi-
miento de agua a través del perfi l del suelo se cate-
goriza entre moderadamente alta a alta, en rela-
ción con el tipo de textura predominante, situación 
que se considera positiva en términos de drenaje 
del suelo. Sin embargo, la alta tasa de movimiento 
en el perfi l del suelo disminuye la capacidad de 
retención de humedad en periodos prolongados; 
esta es una condición limitante en épocas de défi cit 
o baja precipitación en la zona (fi gura 11).
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0
ACCi-M ALLi-M AQEi-M LLLi-F LLLi-M LLLm-F LVVd-M Prom

Unidades cartográficas de suelos

K (0 - 15cm) K (15 - 30 cm)

Conductividad Hidráulica (k)  (cm/h)

Figura 11. Comportamiento de conductividad 

hidráulica en unidades de suelos evaluadas en 

cultivos de aguacate Hass.
Fuente: Elaboración propia.

En consecuencia, se considera que gran parte del 
territorio presenta una marcada tendencia a dre-
nar rápidamente el agua que puede llegar por pre-
cipitación o riego complementario y, por lo tanto, 
disminuir la cantidad de agua y nutrientes que se 
pueden acumular en el perfi l del suelo.

A continuación, se presentan las características 
químicas de 27 perfi les de suelo identifi cados en 
zonas aptas para aguacate Hass distribuidos en 
paisaje de montaña (tabla 30), lomerío (tabla 31) 
y altiplanicie (tabla 32), Asimismo, se muestran 
las características físicas de las principales unida-
des de suelos ubicadas en zonas productoras en el 
departamento del Cauca (tabla 33).
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Perfi l
Espesor

cm
Granulometría % Clase 

textural
pH 

(1:1)
Ac_Inter 

cmol(+)Kg

SAI CO NTotal P_Disp 
mg/Kg

Complejo de cambio
 cmol(+)Kg

S.B.%

A L Ar % CICE CIC Ca Mg K Na B.T.

SP-04

0-26 51,0 22,8 26,2 F Ar A 5,1 0,6 8,0 2,3 0,3 <2,5 7,2 19,3 4,0 2,0 0,6 0,1 6,6 34,4

26-96 40,8 20,8 38,4 F Ar 5,3 1,1 20,7 1,6 0,2 <2,5 5,2 17,6 3,2 0,7 0,2 0,1 4,1 23,4

96-110 26,5 29,0 44,5 Ar 5,5 0,5 6,6 1,3 0,2 <2,5 7,7 20,2 5,4 1,5 0,1 0,2 7,2 35,3

86-120 * * * No 
dispersó 5,5 <0,1 N.A. 1,4 0,2 <2,5 0,6 30,8 0,2 0,2 0,1 0,1 0,6 1,9

SP-05 0-48 51,0 22,4 26,6 F Ar A 4,9 3,8 63,6 3,5 0,4 <2,5 6,0 26,9 1,4 0,6 0,2 0,1 2,2 8,1

SP-06

0-30 65,7 30,0 4,3 F A 5,0 1,3 40,9 10,3 1,3 <2,5 3,1 44,5 0,9 0,3 0,5 0,1 1,8 4,1

30-98 76,2 21,6 2,2 A F 5,4 <0,23 N.A. 4,6 0,6 <2,5 0,9 42,0 0,3 0,1 0,1 0,1 0,6 1,5

98-110 * * * No 
dispersó 5,7 N.A. N.A. 1,0 0,1 <2,5 0,4 32,0 0,3 0,1 0,1 0,0 0,4 1,4

SP-08

0-24 69,7 28,1 2,2 F A 5,7 N.A. N.A. 8,4 0,7 <2,5 3,7 45,2 2,8 0,5 0,3 0,1 3,7 8,2

24-76 85,5 8,3 6,2 A F 5,4 <0,15 N.A. 0,8 0,1 <2,5 0,5 22,3 0,1 0,1 0,3 0,1 0,5 2,3

76-105 81,2 12,5 6,3 A F 5,5 <0,15 N.A. 0,5 0,1 <2,5 0,7 20,8 0,2 0,1 0,4 0,0 0,7 3,5

105-120 56,9 8,2 34,9 F Ar A 5,2 <0,15 N.A. 0,2 0,0 <2,5 0,5 19,2 0,2 0,1 0,2 0,0 0,5 2,7

FN-15

0-40 * * * No 
dispersó 5,1 0,9 47,1 7,8 1,0 2,8 1,9 38,7 0,4 0,3 0,2 0,1 1,0 2,6

40-80 * * * No 
dispersó 5,6 N.A. N.A. 3,4 0,5 <2,5 0,3 31,8 0,1 0,1 0,0 0,1 0,3 1,0

80-120 * * * No 
dispersó 5,6 N.A. N.A. 2,2 0,3 <2,5 0,3 29,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,3 1,0

FN-17

0-30 40,9 30,9 28,2 F Ar 5,1 0,4 4,2 0,9 0,1 <2,5 10,6 18,3 5,8 4,1 0,2 0,1 10,2 55,6

30-80 44,8 24,5 30,7 F Ar 5,2 2,0 16,4 0,5 0,1 <2,5 12,5 22,6 5,3 5,0 0,1 0,1 10,4 46,1

80-120 30,0 29,2 40,8 Ar 5,2 0,9 7,9 1,0 0,1 <2,5 11,0 24,4 4,9 5,0 0,1 0,2 10,1 41,4

Nota: Granulometría: A: arena: L: limo; Ar: arcilla. Textura: F: franco; L: limoso; Ar: arcilloso; A: arenoso. Ac_Inter: acidez intercambiable. SAl: saturación de acidez 
intercambiable. CaCO3: carbonato de calcio. CO: carbono orgánico. CTotal: carbono total. P_Disp: fósforo disponible. S. B.: saturación de bases. *: sin determinar.

Tabla 30. Características químicas de perfi les de suelo ubicados en paisaje de montaña

Fuente: Elaboración propia
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Perfi l
Espesor

cm
Granulometría % Clase 

textural
pH 

(1:1)
Ac_Inter 

cmol(+)Kg

SAI CO NTotal P_Disp 
mg/Kg

Complejo de cambio
 cmol(+)Kg

S.B.%

A L Ar % CICE CIC Ca Mg K Na B.T.

SP-01

0-25 64,3 27,3 8,4 F A 5,1 1,1 16,0 4,5 0,6 3,8 6,9 33,9 4,0 1,0 0,6 0,2 5,8 17,0

25-67 66,8 24,9 8,3 F A  5,0 1,2 18,1 3,0 0,4 2,8 6,5 31,4 4,5 0,5 0,0 0,3 5,3 16,9

67-87 72,7 21,4 5,9 F A 5,6 0,3 5,3 1,4 0,2 4,3 5,8 27,6 4,6 0,5 0,1 0,4 5,5 20,0

87-110 70,4 25,8 3,8 F A 5,7 N.A. N.A. 0,8 0,1 3,4 4,6 28,9 3,8 0,4 0,0 0,4 4,6 15,8

SP-02

0-40 72,6 23,6 3,8 F A 5,3 0,6 17,7 7,3 0,9 <2,5 3,1 41,0 2,2 0,2 0,1 0,1 2,5 6,2

40-73 * * * No 
dispersó 5,9 N.A. N.A. 2,5 0,3 <2,5 1,7 31,6 1,4 0,2 0,1 0,1 1,7 5,3

73-110 * * * No 
dispersó 5,9 N.A. N.A. 2,9 0,4 <2,5 2,4 34,1 1,9 0,3 0,0 0,1 2,4 6,9

SP-03

0-24 58,9 23,0 18,1 F A 4,9 1,7 39,3 2,8 0,3 2,7 4,4 23,8 1,8 0,7 0,1 0,1 2,7 11,3

24-60 52,8 30,8 16,4 F A 4,9 2,4 70,7 2,6 0,3 <2,5 3,4 28,9 0,8 0,1 0,0 0,1 1,0 3,5

60-105 43,1 28,4 28,5 F A 5,1 2,5 43,8 0,6 0,1 <2,5 5,7 17,5 2,0 1,1 0,0 0,1 3,2 18,2

SP-09

0-37 76,0 19,6 4,4 A F 5,2 1,3 46,3 10,6 1,4 <2,5 2,8 57,4 0,4 0,4 0,6 0,1 1,5 2,7

37-74 * * * No 
dispersó 5,7 N.A. N.A. 2,8 0,4 <2,5 0,7 46,0 0,1 0,2 0,3 0,1 0,7 1,4

74-130 * * * No 
dispersó 5,6 N.A. N.A. 0,9 0,1 <2,5 0,4 41,9 0,1 0,2 0,1 0,1 0,4 1,1

FN-14

0-37 * * * No 
dispersó 4,9 0,9 50,4 6,2 1,0 4,3 1,7 41,4 0,2 0,1 0,5 0,0 0,8 2,0

37-78 * * * No 
dispersó 5,2 < 0,15 N.A. 2,1 0,5 4,6 1,4 35,5 0,8 0,1 0,5 0,1 1,4 4,0

78-120 * * * No 
dispersó 5,4 < 0,15 N.A. 0,7 0,1 8,2 1,6 25,8 1,0 0,2 0,2 0,3 1,6 6,3

Nota: Granulometría: A: arena: L: limo; Ar: arcilla. Textura: F: franco; L: limoso; Ar: arcilloso; A: arenoso. Ac_Inter: acidez intercambiable. SAl: saturación de acidez 
intercambiable. CaCO3: carbonato de calcio. CO: carbono orgánico. CTotal: carbono total. P_Disp: fósforo disponible. S. B.: saturación de bases. *: sin determinar.

Tabla 31. Características químicas de perfi les de suelo ubicados en paisaje de lomerío.

Fuente: Elaboración propia
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Perfi l
Espesor

cm
Granulometría % Clase 

textural
pH 

(1:1)
Ac_Inter 

cmol(+)Kg

SAI CO NTotal P_Disp 
mg/Kg

Complejo de cambio
 cmol(+)Kg

S.B.%

A L Ar % CICE CIC Ca Mg K Na B.T.

SP-07
45-80 66,6 16,7 16,7 F A 4,8 2,0 19,7 5,6 0,7 10,5 10,0 38,8 5,7 1,7 0,4 0,2 8,0 20,6

80-110 33,2 27,1 39,7 F Ar 4,9 2,6 26,4 3,4 0,4 21,9 9,7 40,3 4,9 1,7 0,3 0,2 7,1 17,7

FN-01

0-24 67,8 25,8 6,4 F A 5,2 1,3 47,1 7,7 1,2 < 2,5 2,7 48,6 0,8 0,2 0,3 0,1 1,4 2,9

24-55 56,8 32,4 10,8 F A 5,3 0,9 54,3 8,4 0,9 < 2,5 1,6 54,0 0,5 0,1 0,1 0,1 0,7 1,4

55-90 55,3 29,8 14,9 F A 5,3 1,3 59,1 6,5 0,8 3,0 2,2 52,4 0,6 0,1 0,1 0,2 0,9 1,7

90-120 60,7 24,8 14,5 F A 5,4 1,5 29,7 0,7 0,0 13,7 5,0 22,8 2,4 0,7 0,1 0,3 3,5 15,4

FN-02

0-17 67,3 26,3 6,4 F A 5,5 1,5 26,2 5,1 0,6 < 2,5 5,9 39,4 3,5 0,4 0,4 0,1 4,3 11,0

17-48 80,5 11,1 8,4 A F 5,4 1,2 55,5 0,8 0,1 < 2,5 2,2 24,8 0,7 0,1 0,2 0,1 1,0 4,0

48-82 82,4 10,6 7,0 A F 5,7 N.A. N.A. 0,5 0,1 < 2,5 1,4 26,7 0,7 0,3 0,4 0,1 1,4 5,3

82-120 87,9 7,6 4,5 A 5,7 N.A. N.A. 1,2 0,0 < 2,55 1,0 30,7 0,6 0,2 0,1 0,1 1,0 3,2

FN-03

0-24 64,9 28,0 7,1 F A 5,2 0,8 57,1 6,6 0,6 < 2,5 1,4 38,6 0,3 0,2 0,2 0,1 0,6 1,6

24-42 75,0 22,8 2,2 A F 5,7 N.A. N.A. 2,4 0,2 < 2,5 0,5 37,0 0,3 0,1 0,0 0,1 0,5 1,2

42-64 77,0 20,8 2,2 A F 5,8 N.A. N.A. 0,8 0,0 < 2,5 0,6 37,4 0,4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,7

64-115 75,0 20,6 4,4 A F 6,0 N.A. N.A. 0,8 0,2 < 2,5 2,7 41,6 2,0 0,5 0,1 0,2 2,7 6,5

Tabla 32. Características químicas de perfi les de suelo ubicados en paisaje de altiplanicie

Fuente: Elaboración propia

(Continúa)
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Perfi l
Espesor

cm
Granulometría % Clase 

textural
pH 

(1:1)
Ac_Inter 

cmol(+)Kg

SAI CO NTotal P_Disp 
mg/Kg

Complejo de cambio
 cmol(+)Kg

S.B.%

A L Ar % CICE CIC Ca Mg K Na B.T.

FN-04

0-25 50,1 27,3 22,6 F Ar A 4,8 1,3 36,2 2,2 0,0 2,6 3,4 23,4 1,4 0,6 0,1 0,1 2,2 9,4

25-50 45,8 29,4 24,8 F 5,0 1,3 34,0 1,9 0,1 < 2,5 3,8 26,4 1,7 0,7 0,1 0,2 2,5 9,6

50-70 37,5 25,3 37,2 F Ar 5,0 1,9 46,7 2,3 0,2 4,7 4,1 27,4 1,4 0,6 0,0 0,2 2,2 8,0

70-115 18,2 28,5 53,3 Ar 5,4 1,5 19,8 1,6 0,0 < 2,5 7,6 21,1 4,1 1,8 0,0 0,2 6,1 28,8

FN-05

0-20 69,1 26,5 4,4 F A 5,5 1,3 21,4 1,9 0,1 < 2,5 6,1 41,5 2,0 1,1 1,6 0,1 4,8 11,5

20-38 55,6 25,4 19,0 F A 5,2 1,0 28,6 4,3 0,5 < 2,5 3,4 41,3 1,4 0,8 0,2 0,1 2,4 5,9

38-65 73,6 24,2 2,2 A F 5,6 N.A. N.A. 2,4 0,4 < 2,5 0,5 42,9 0,2 0,2 0,1 0,1 0,5 1,1

65-110 77,8 17,8 4,4 A F 6,0 N.A. N.A. 1,0 0,1 < 2,5 1,6 43,8 0,7 0,3 0,6 0,1 1,6 3,7

FN-06

0-26 58,0 16,8 25,2 F Ar A 5,2 0,7 8,5 6,3 0,8 4,5 8,1 46,9 6,0 1,0 0,4 0,1 7,4 15,8

26-52 38,1 20,6 41,3 Ar 4,7 2,9 65,2 2,0 0,2 4,8 4,5 34,5 0,7 0,6 0,2 0,1 1,6 4,6

52-82 32,1 18,5 49,4 Ar 5,0 2,4 57,0 1,0 0,0 4,8 4,1 29,2 0,6 0,6 0,5 0,1 1,8 6,1

82-95 31,9 24,7 43,4 Ar 5,0 2,4 58,0 1,4 0,1 12,8 4,1 28,5 0,9 0,6 0,1 0,1 1,7 6,1

95-120 17,7 32,9 49,4 Ar 5,0 2,5 47,1 1,1 0,0 5,2 5,2 26,5 1,9 0,7 0,1 0,2 2,8 10,4

FN-07

0-20 54,8 20,5 24,7 F Ar A 5,2 1,2 27,7 1,7 0,1 < 2,5 4,2 24,3 1,2 0,9 0,9 0,0 3,0 12,5

20-50 66,1 21,4 12,5 F A 5,1 1,3 67,8 1,1 0,1 < 2,5 2,0 20,3 0,1 0,1 0,5 0,0 0,6 3,1

50-80 76,9 16,8 6,3 A F 5,4 1,1 52,5 0,9 0,1 < 2,5 2,2 29,6 0,2 0,2 0,6 0,0 1,0 3,5

80-130 66,3 25,4 8,3 F A 5,4 1,1 56,0 0,4 0,1 < 2,5 2,0 20,0 0,4 0,2 0,2 0,1 0,9 4,5

Tabla 32. (Continuación)
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Tabla 32. (Continuación)

Perfi l
Espesor

cm
Granulometría % Clase 

textural
pH 

(1:1)
Ac_Inter 

cmol(+)Kg

SAI CO NTotal P_Disp 
mg/Kg

Complejo de cambio
cmol(+)Kg

S.B.%

A L Ar % CICE CIC Ca Mg K Na B.T.

FN-08

0-22 69,9 23,8 6,3 F A 5,2 1,2 49,0 7,2 1,0 < 2,5 2,4 37,8 0,7 0,3 0,2 0,1 1,2 3,2

22-47 74,5 14,5 11,0 F A **8,1 5,5 1,2 64,9 1,4 0,3 < 2,5 1,9 30,5 0,5 0,1 0,0 0,1 0,7 2,2

47-85 70,4 18,6 11,0 F A 5,5 1,1 60,7 0,8 0,1 < 2,5 1,8 26,4 0,5 0,1 0,0 0,1 0,7 2,7

FN-09

0-26 * * * No 
dispersó 4,8 1,9 51,5 3,4 0,4 6,1 3,7 26,5 1,2 0,3 0,3 0,1 1,8 6,9

26-51 * * *
No 

dispersó 
**7,6

5,1 1,5 56,1 1,5 0,2 5,6 2,7 23,3 0,9 0,1 0,1 0,1 1,2 5,0

51-79 * * * No 
dispersó 5,3 0,4 24,5 0,6 0,1 21,9 1,7 18,0 0,9 0,1 0,1 0,2 1,3 7,1

79-120 * * * No 
dispersó 5,6 N.A. N.A. 0,4 0,1 24,1 2,6 18,8 1,9 0,4 0,1 0,2 2,6 13,6

FN-10

0-30 * * * No 
dispersó 4,9 1,4 63,2 2,0 0,3 6,0 2,1 11,1 0,3 0,2 0,2 0,1 0,8 7,1

30-63 * * * No 
dispersó 5,3 1,0 20,3 2,2 0,3 < 2,5 4,9 17,0 2,2 1,5 0,1 0,2 3,9 22,8

63-75 * * * No 
dispersó 5,5 0,6 11,0 1,4 0,2 2,7 5,3 15,4 2,1 2,4 0,1 0,2 4,7 30,6

75-120 * * * No 
dispersó 5,9 N.A. N.A. 0,4 0,1 < 2,5 8,3 14,4 4,0 4,0 0,1 0,2 8,3 57,3

FN-11

0-18 * * * No 
dispersó 5,4 0,6 17,6 6,6 1,1 2,9 3,4 39,6 1,2 0,9 0,7 0,1 2,8 7,1

18-52 * * * No 
dispersó 5,6 < 0,15 N.A. 2,0 0,3 < 2,5 0,3 39,4 0,1 0,1 0,1 0,0 0,3 0,7

52-91 * * * No 
dispersó 5,6 N.A. N.A. 1,0 0,3 < 2,5 0,6 35,0 0,2 0,3 0,1 0,1 0,6 1,7

91-130 * * * No 
dispersó 5,6 N.A. N.A. 0,9 0,2 < 2,5 0,7 22,5 0,0 0,1 0,4 0,1 0,7 2,9
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Perfi l
Espesor

cm
Granulometría % Clase 

textural
pH 

(1:1)
Ac_Inter 

cmol(+)Kg

SAI CO NTotal P_Disp 
mg/Kg

Complejo de cambio
cmol(+)Kg

S.B.%

A L Ar % CICE CIC Ca Mg K Na B.T.

FN-12

0-50 * * * No 
dispersó 5,2 0,7 77,2 13,9 1,2 < 2,5 0,9 57,1 N.D. 0,1 0,1 0,1 0,2 0,4

50-86 * * * No 
dispersó 5,8 N.A. N.A. 2,6 0,4 < 2,5 0,1 37,8 N.D. 0,0 0,0 0,1 0,1 0,3

86-120 * * * No 
dispersó 5,6 N.A. N.A. 0,9 0,2 < 2,5 0,1 37,4 N.D. 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2

FN-13

0-47 * * * No 
dispersó 5,0 1,4 79,3 11,4 1,4 < 2,5 1,8 55,9 0,1 0,1 0,2 0,0 0,4 0,7

47-65 * * * No 
dispersó 5,5 < 0,15 N.A. 4,0 0,6 < 2,5 0,2 38,5 0,1 0,0 0,1 0,1 0,2 0,6

65-120 * * * No 
dispersó 5,4 < 0,15 N.A. 0,8 0,2 < 2,5 0,3 33,8 0,1 0,0 0,1 0,1 0,3 1,0

FN-16

0-15 * * * No 
dispersó 5,3 0,5 18,2 3,8 0,4 5,9 2,8 28,0 1,0 0,4 0,9 0,0 2,3 8,3

15-47 * * * No 
dispersó 5,6 N.A. N.A. 1,1 0,2 5,6 1,7 30,9 0,9 0,5 0,3 0,0 1,7 5,4

47-73 * * * No 
dispersó 5,5 <0,15 N.A. 0,7 0,1 4,7 1,5 29,1 0,6 0,6 0,1 0,2 1,5 5,1

73-115 * * * No 
dispersó 5,7 N.A. N.A. 0,2 0,0 3,4 2,2 20,8 1,2 0,7 0,0 0,3 2,2 10,4

FN-18

0-29 71,5 26,8 1,7 F A 5,0 0,9 63,4 8,1 1,0 <2,5 1,4 46,0 0,1 0,2 0,2 0,1 0,5 1,1

29-55 * * * No 
dispersó 5,5 <0,23 N.A. 1,8 0,3 <2,5 0,5 39,7 0,1 0,1 0,1 0,0 0,3 0,8

55-86 * * * No 
dispersó 5,5 <0,15 N.A. 2,0 0,3 <2,5 0,3 34,5 0,1 0,0 0,1 0,1 0,3 0,7

86-120 * * * No 
dispersó 5,5 <0,15 N.A. 1,4 0,2 <2,5 0,6 30,8 0,2 0,2 0,1 0,1 0,6 1,9

Nota: Granulometría: A: arena: L: limo; Ar: arcilla. Textura: F: franco; L: limoso; Ar: arcilloso; A: arenoso. Ac_Inter: acidez intercambiable. SAl: saturación de acidez 
intercambiable. CaCO3: carbonato de calcio. CO: carbono orgánico. CTotal: carbono total. P_Disp: fósforo disponible. S. B.: saturación de bases. *: sin determinar.

Tabla 32. (Continuación, fi nal)
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Variable Distribución de partículas (%) Densidad (g/cm³ ) Distribución del tamaño de poros (%)
Porosidad 
Total (PT)Unidad de 

Suelos/ 
Profundidad 

(cm)

Arena (%) Arcilla (%) Limo (%) Aparente (Da) Real (Dr) Macroporos (Ma) Mesoporos 
(Me)

Microporos 
(Mi)

0 - 15 15 - 30 0 - 15 15 - 30 0 - 15 15 - 30 0 - 15 15 - 30 0 - 15 15 - 30 0 - 15 15 - 30 0 - 15 15 - 30 0 - 15 15 - 30 0 - 15 15 - 30

ACCi-M 57,0 58,0 9,8 8,6 33,1 33,1 0,6 0,6 2,1 2,2 23,9 24,5 4,6 3,8 46,4 49,5 74,9 77,7

ALLi-M 54,4 60,9 10,7 8,8 35,1 30,8 0,7 0,7 2,1 2,2 26,5 26,2 4,7 4,0 43,0 45,2 74,1 75,1

AQEi-M 53,6 52,6 8,4 6,2 38,0 41,3 0,5 0,5 1,9 2,2 28,8 27,5 4,6 3,4 45,5 48,4 79,0 79,3

LLLi-F 56,0 56,9 9,4 7,6 35,1 35,7 0,7 0,7 2,1 2,2 23,8 25,1 4,3 3,5 47,2 46,8 74,8 75,3

LLLi-M 56,7 52,0 7,0 7,8 36,3 40,2 0,7 0,7 2,1 2,1 22,1 13,7 4,1 4,7 47,2 52,6 73,4 71,0

LLLm-F 64,4 64,5 6,6 6,0 29,0 29,6 0,6 0,7 1,9 2,1 22,7 20,2 6,1 4,2 48,5 49,0 77,3 73,5

LVVd-M 52,7 51,2 7,1 7,8 40,2 41,0 0,7 0,7 2,1 2,2 23,8 21,1 3,3 3,9 42,3 45,5 69,4 70,5

Promedio 56,4 56,6 8,4 7,5 35,3 36,0 0,6 0,7 2,1 2,2 24,5 22,6 4,5 3,9 45,7 48,1 74,7 74,6

Tabla 33. Características físicas de unidades de suelos en zonas aptas para aguacate Hass

Variable Contenido de humedad del suelo (%)
Conductividad hidráulica (k)

Unidad de 
Suelos/ 

Profundidad 
(cm)

Saturación (S) Capacidad de campo (CC) Punto de marchitez 
permanente (PMP) Agua aprovechable (AA)

0 - 15 15 - 30 0 - 15 15 - 30 0 - 15 15 - 30 0 - 15 15 - 30 0 - 15 15 - 30

ACCi-M 57,0 58,0 9,8 8,6 33,1 33,1 0,6 0,6 2,1 2,2

ALLi-M 54,4 60,9 10,7 8,8 35,1 30,8 0,7 0,7 2,1 2,2

AQEi-M 53,6 52,6 8,4 6,2 38,0 41,3 0,5 0,5 1,9 2,2

LLLi-F 56,0 56,9 9,4 7,6 35,1 35,7 0,7 0,7 2,1 2,2

LLLi-M 56,7 52,0 7,0 7,8 36,3 40,2 0,7 0,7 2,1 2,1

LLLm-F 64,4 64,5 6,6 6,0 29,0 29,6 0,6 0,7 1,9 2,1

LVVd-M 52,7 51,2 7,1 7,8 40,2 41,0 0,7 0,7 2,1 2,2

Promedio 56,4 56,6 8,4 7,5 35,3 36,0 0,6 0,7 2,1 2,2

Fuente: Elaboración propia
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Geomorfología: disciplina de las ciencias de la tierra 
que estudia la génesis, la evolución y la composición 
de las formas del relieve, así como las causas y los 
efectos de los procesos y los agentes que las forma-
ron (Adaptado de Carvajal Perico, 2012).

Lomerío: superfi cie disectada de lomas o colinas, 
donde las cimas están aproximadamente al mismo 
nivel (IGAC, 2022).

Montaña: elevación natural del terreno de diverso 
origen con topográfi ca escarpada o empinada, con 
desniveles mayores de 300 m e importantes disec-
ciones. Es más extensa y alta que una colina y forma 
parte de una cordillera (IGAC, 2022).

Paisaje geomorfológico: porción de espacio tridimen-
sional constituida por una repetición de tipos de 
relieve idénticos o por una asociación de tipos de 
relieve diferentes (IGAC, 2022).

Relieve: conjunto de formas que puede tomar la super-
fi cie terrestre. Estas formas pueden ser elevadas 
como las montañas o planas como las llanuras y los 
valles (IGAC, 2022).

Terraza: superfi cie plana y alta de antigua acumula-
ción aluvial, limitada por un escarpe vertical o por 
un talud de sedimentación (IGAC, 2022).

Nivel freático: acumulación de agua subterránea 
que está cerca de la superfi cie terrestre, donde la 
presión del agua es igual a la presión atmosférica 
(IGAC, 2022).

Retención de humedad del suelo: capacidad del suelo 
de retener o almacenar agua en su espacio poroso 
y tenerla disponible para las plantas (IGAC, 2022).

Valle: depresión alargada y estrecha de fondo plano, 
fl anqueada por dos zonas más altas que tienen como 
eje un curso de agua y, generalmente, una pendiente 
regular (IGAC, 2022).

Vallecito: incisión angosta formada por una pequeña 
corriente de agua que deposita los materiales en 
sentido longitudinal, y está limitada por terrenos 
más altos (IGAC, 2022).
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E n cultivos de aguacate Hass, la capacidad productiva depende de la interacción 
 de múltiples factores, dentro de los cuales se encuentran las condiciones edáficas 

del territorio. Con el objetivo de disminuir las brechas tecnológicas identificadas para 
el cultivo en el departamento del Cauca, la cartilla presenta información de referencia 
sobre la morfología y las propiedades de diferentes perfiles de suelo.

Esta guía de campo aporta información de referencia validada que puede ser consultada 
por asistentes técnicos y productores interesados en identificar suelos con caracte-
rísticas adecuadas para la producción de aguacate Hass en el área de influencia de 
municipios productores en el departamento del Cauca, en particular de Cajibío, Caldono, 
Caloto, Corinto, El Tambo, Morales, Popayán, Piendamó, Sotará, Timbío y Toribío.
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