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Principales usos de la yuca industrial
y su potencial en la bioeconomia

Katia Vanesa Contreras Valencia, Luis Alejandro Taborda
Andrade, Elvia Amparo Rosero Alpala y Ménica Trujillo

Almidon nativo

La extraccion de almiddn nativo se realiza en diferentes eta-
pas, las cuales pueden diferir de una empresa a otra, segln
su capacidad y nivel tecnol6gico. Las agroindustrias como
Almidones de Sucre e Ingredion son mas grandesy tienen un
mayor nivel tecnoldgico que otras. Porotra parte, en el nivel
artesanal, se encuentran las rallanderias, que son pequefas
empresas que producen almidén fermentado. A pesarde las
diferencias entre las agroindustrias y las rallanderias, todas
estas empresas desarrollan una secuencia basica: lavado,
extraccion, separaciony secado.

El almiddn nativo (dulce) es aguel que, en su estado inicial,
es extraido de las raices de la yuca sin sufrirninguna modifi-
cacion nialteraciéon. Este almidén nativo extraido de layuca
posee caracteristicas morfoldgicas del grano (apariencia,
forma, tamano y distribucidon) que lo diferencian de los al-
midones de otras materias primas, como el maiz o la papa
(Medina & Salas, 2020). Estas caracteristicas les dan ciertas
funcionalidades a los almidones que los convierten en una
materia prima muy atractiva para la industria de alimentos.
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Almidones modificados

Los almidones modificados se obtienen mediante procedi-
mientos fisicos, quimicos o enzimaticos, con el objetivo de
modificar algunas de las propiedades fisicoquimicas del al-
midon nativo. En la practica, el almidén modificado tiene
las mismas aplicaciones que el almidon nativo; sin embargo,
se mejoran algunas de sus caracteristicas especificas para
poder usarlo como aditivo alimentario. Por ejemplo, en ge-
neral se usa como espesante, aglutinante, emulgente y es-
tabilizador ("Diferencias entre el almidon...", 2021).

Almidon agrio (fermentado)

El proceso de obtencidon de almidon agrio es el mismo que
el del almidon nativo, mas la fermentacion, la cual se realiza
en tanques plasticos o fabricados con enchapes de cerami-
ca. La fermentacion puede tardar entre 30 y 120 dias, y en
promedio 9o dias. El almiddn agrio se utiliza principalmen-
te para la produccion de amasijos colombianos (Taborda,
2018). La calidad del almiddn se monitorea mediante prue-
bas de expansion, las cuales consisten en hacer y hornear
pandebonos. Entre mas tiempo de fermentacion tenga el
almidon, mejor sera su calidad y mas expansion tendra el
almidoén de prueba.

El epicentro de produccion de almidén agrio en el pais es el
Cauca. En este departamento operan cerca de 60 rallande-
rias de diferentes capacidades y niveles tecnologicos (Ta-
borda, 2018). Sin embargo, el suministro de raices frescas
ha sido un historico cuello de botella en el Cauca. Actual-
mente, algunas rallanderias del departamento con mayor
capacidad econémica han construido o alquilado plantas
de procesamiento en Sucre o Cordoba, donde se puede en-
contrarun mayor suministro de raices de yuca industrial. De
esta forma, extraen el almidén nativo in situ y lo transpor-
tan para continuar con el proceso de fermentacion bajo las



condiciones del Cauca. Hasta el momento, se han registra-
do cerca de 27 rallanderias en el departamento de Sucre, de
las cuales 15 operan regularmente.

Trozos secos de yuca

Para obtener trozos secos de yuca, las raices deben ser la-
vadas, troceadas y posteriormente esparcidas en patios de
secado solar, hasta alcanzarun12% de humedad. El tamano
delos trozos secos depende de la configuracion de la maqui-
na, especificamente de la potencia y velocidad del motor, y
la forma de las cuchillas. Un requisito general de todas las
empresas fabricantes de alimentos balanceados es que los
trozos deyucanotengan unahumedad superioral12%, para
evitar la contaminacion microbiolégica (como las aflatoxi-
nas). Otro requisito es evitar la contaminacion por materia-
les como piedras, trozos de madera y otras impurezas que
seincorporan alos trozos durante el secado y el transporte.

Los trozos secos de yuca son empleados para la elaboracion
de alimentos balanceados para las explotaciones pecuarias:
la piscicultura, la avicultura, la porcicultura, la ganaderia de
carne, la ganaderia especializada (lecheria), las mascotas,
entre otras.

Precios y flujos de materia prima por
segmento de la cadena de valor

Enlafigura 3.1 se esquematiza la trazabilidad de la adicion de
valor de la yuca industrial en los principales segmentos del
mercado. La figura permite identificar tres niveles de adicion
de valor: un primer nivel, en el que la yuca es transformada
en trozos y en almidén nativo; un segundo nivel, en el que
estas materias primas son modificadas, fermentadas o con-
vertidas en pélets, y un tercer nivel, en el cual estas materias
primas transformadas son transformadas en productos para
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la alimentacién animal y humana, en otros productos como
cervezasy bioplasticos, u otros productos, no incluidos en el
esquema, que hacen parte de la industria no alimentaria, far-
macéutica, cosmeética, entre otras (figura 3.1).
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Figura 3.1. Trazabilidad de la adicién de valor en la cadena de yuca
industrial.

Fuente: Elaboracion propia

Conlavision delabioeconomia, esimportante destacar que
el afrecho (subproducto de la elaboracién del almidon) y las
hojas de la planta de la yuca también son insumos impor-
tantes para obtener nuevos productos alimenticios, espe-
cialmente para el ganado. Los blogues nutricionales inclu-
yen afrechoy hojas de yuca por suvalor nutricional (Canales
& Trujillo, 2021).

Una limitaciéon importante para la industria es la esta-
cionalidad en el suministro de las raices, el cual depende
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principalmente delas épocas de lluvia, pues en estas épocas
se siembran las raices. En la figura 3.2 se exponen las tem-
poradas del ano en las que se encuentra baja, moderada y
alta disponibilidad de raices de yuca. Por lo general, entre
los meses de julio y octubre la industria tiene baja disponi-
bilidad de raices. Una alternativa para esto es el uso de una
variedad de cosecha extendida; sin embargo, debe validar-
se su factibilidad, en vista de que la cosecha en estos meses
podria ser mas costosa, pues es época de lluvias (figura 3.2).

En la figura 3.3 se muestra la ubicacion de las principales
industrias que demandan raices frescas de yuca para los
segmentos de transformacion y mercado, previamente des-
critos. La figura devela una de las principales brechas para
el desarrollo de la cadena de valor de yuca: el elevado costo
del transporte de materias primas en Colombia, debido a su
topografia montanosa.

En la figura 3.4 se exponen los materiales mas utilizados
por los productores de yuca en los departamentos de Sucre
y Cordoba. La variedad MTAI es, segun los compradores, la
mas sembrada (78 %).

En la linea de uso de la yuca en la produccion de trozos se-
cos, serecoge en muchos casos la produccion de variedades
industriales, asi como las variedades de consumo humano;
Corpoica Belloti y Corpoica Tai son las principales varieda-
des de yuca industrial usadas para este proposito (figura
3.5). Sin embargo, también es importante resaltar la parti-
cipacion devariedades como la Venezolana, Cogollo Verdey
Chirosa, especialmente en los patios de secado establecidos
en el departamento de Sucre.
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Figura 3.3. Ubicacion de las principales industrias compradoras de
raices y trozos secos de yuca.

Fuente: Elaboraciéon propia
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Figura 3.4. Distribucién porcentual del uso de las variedades de yuca
industrial en el Caribe, de acuerdo con las entrevistas realizadas a los
compradores de las raices.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3.5. Variedades usadas en la produccion de trozos secos de yuca.

Fuente: Elaboracion propia
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La yuca en la vision de la
bioeconomia

La bioeconomia se posiciona como una de las estrategias
mas poderosas para avanzar hacia el logro de los objetivos
de desarrollo sostenible, a través del uso de los recursos bio-
l6gicos (productos agropecuarios, forestales, forestales no
maderables, micro/macroorganismos, residuos organicos,
entre otros), sustituyendo las materias primas fosiles, imi-
tando los principios y procesos de la naturaleza, por medio
de la sostenibilidad, la innovacion vy la circularidad.

En el marco de la bioeconomia, se busca generar productos
y servicios no solo para la alimentacion humana, sino para
multiples usos e industrias, como la alimentacién animal,
los biomateriales, los bioplasticos, los cosméticos, los far-
macéuticos, los textiles, la bioenergia, entre otros usos. En
este contexto, layuca se posiciona como uno de los produc-
tosagropecuarios con mayor potencial para la bioeconomia
de Colombia (Canales & Trujillo, 2021) por su versatilidad. Es
clave destacar el papel del almidén, la harina y el afrecho
de yuca en este proceso, ya que tienen un alto potencial de
mercado para la alimentaciébn humana especializada, los
bloques nutricionales para los animales y la generacion de
biomateriales y bioplasticos. Estas son alternativas econo-
micas que pueden promover el desarrollo rural, los ingresos
yelempleo, si se garantiza la sostenibilidad en los procesos,
la circularidad y la innovacion.
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