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En América Latina, aproximadamente el 45% del area total de
cultivo deyuca corresponde a areas con poca disponibilidad de
agua o con lluvias esporadicas (Tofifo et al., 2008). A pesar de
esto, la planta de yuca es susceptible a la sequia en el inicio de
la fenologia, durante la cual el déficit hidrico provoca afecta-
ciones en el enraizamiento, la brotacion, el crecimiento vege-
tativo, la produccion y la calidad de las raices. El estrés hidrico
por calory radiacion aumentala resistencia global a la difusion
delvapordeaguaal cerrarlos estomas, reduciendo asi la respi-
raciony elaportede CO, para la fotosintesis (Nogueira, 1997).

Etapas fenoldgicas del cultivo

La planta de yuca cumple su ciclo de desarrollo en cinco fa-
ses fisiolégicas: cuatro activas y una inactiva (Gomes, 2015,
Ternes, 2002) (figura 6.1). En la primera fase, llamada surgi-
miento de raices o enraizamiento, en condiciones favorables
de humedad y temperatura, se generan las primeras raices
fibrosas, lo cual ocurre después del séptimo dia de la siembra.

En la segunda fase continla la formacion de las raices, tam-
bién fibrosas, y se dala brotacion y produccion del tejido fo-
liarinicial; esta fase dura unos setenta dias.
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Figura 6.1. Etapas fenoldgicas de la yuca.

Fuente: Espitia Montes et al. (2022)
llustraciéon: Juan Felipe Martinez Tirado

En la tercera fase se da el desarrollo de ramificaciones (de-
pendiendo de la variedad) o de 6rganos foliares; esta fase
dura unos noventa dias. Durante esta fase comienzala acu-
mulacion de almidén en las raices fibrosas.

En la cuarta fase se da el llenado de las raices, que corres-
ponde a la migracion de las sustancias de reserva desde las
hojas hastalas raices de almacenamiento; esta fase comien-
za en el quinto mes. En esta etapa no hay un mayor creci-
miento de las raices en cuanto a longitud, pero si en cuanto
a diametro, por la deposicion del almidon.

Enla quintay dltima fase, llamada de reposo, la planta pier-
de el follaje naturalmente, por lo que cierra su actividad ve-
getativa y se mantiene Unicamente la migracion de sustan-
cias de reserva hacia las raices. Es durante esta fase que la
planta de yuca almacena la reserva maxima de almidon en
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las raices. Después de este periodo de descanso, se da una
nueva etapa de crecimiento en la que se reinicia la forma-
cion de ramas y hojas a expensas del almidén almacenado
en los tallos y las raices durante la etapa de crecimiento an-
teriormente descrita.

Acumulacion de materia seca en
yuca industrial

Lasvariedades deyucaindustrial cultivadas enla costa Cari-
be colombiana muestran, en general, el proceso fenoldgico
descrito previamente (Gomes, 2015; Ternes, 2002). La bro-
tacion se presenta entre 15y 30 dias después de la siembra,
y responde a factores ambientales y de la variedad. En mu-
chos casos, la eficiencia en el crecimiento inicial de érganos
foliares, como el nUmero de hojas, esta asociada a la pre-
cocidad en la acumulacion de almidon en las raices, ya que
esta etapa fenoldgica comienza cuando las plantas de yuca
tienen porlo menos 21 hojas totalmente expandidas; de esta
forma, las variedades que producen hojas mas rapidamente
son aquellas que comienzan mas pronto la acumulacion de
almidon (Ros et al., 20m).

En general, las variedades de yuca industrial en el Caribe
presentan un ciclo productivo de nueve meses, tiempo en
el cual se encuentrala mayor produccién de raices con altos
contenidos de materia seca. Debido a la temporalidad de
esta region, este tiempo de cosecha coincide con la época
de verano; sin embargo, este periodo de cosecha se puede
extender a mas de diez meses, con lo cual, al llegar las llu-
vias, las plantas inician su reactivacion, presentandose una
severa disminucion en el contenido de materia seca en las
raices. Asi, las variedades mas cultivadas, Corpoica Tai y
CorpoicaVeronica, muestran un descenso significativo en el
contenido de materia seca a partir del décimo mes después
de siembra, el cual no es recuperado sino hasta los quince
meses (figura 6.2).



62 Modelo productivo de las variedades registradas de
yuca industrial para el Caribe colombiano
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Figura 6.2. Contenido de materia seca en variedades de yuca industrial
a través del tiempo.

Fuente: Elaboracion propia

En general, la cosecha extendida produce un efecto signifi-
cativoenlacalidad delas raices en términos de contenido de
materia seca, ylos periodos lluviosos estan relacionados con
ladisminucion del contenido de materia seca enlasraices de
yuca, comorespuestaalatranslocacion de almidonesalma-
cenados en las raices hacia el crecimiento de nuevos brotes.
Este fendbmeno representa grandes pérdidas en las varieda-
des actualmente cultivadas, ya que las plantas que no pue-
den ser cosechadas antes de la época lluviosa tienden a per-
der significativamente su contenido de materia seca.

Parametros fisiologicos
del cultivo de yuca

Las variables de transpiracion (E) durante dos épocas feno-
l6gicas mostraron valores que, a los cinco meses, oscilaron
entre 1,27 y 3,9 mol de H,0/m?/s en localidades del Caribe.
Este amplio rango de respuesta estuvo relacionado con el
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comportamiento de adaptacion especifico a cada region. A
los siete meses, momento en el que se presenta la maxima
acumulacion de almidones en las raices, cambié el compor-
tamiento, con valores promedio de 2,9 a 5,8 mol de H O/
mz/s. De forma similar, en diferentes genotipos de yuca in-
dustrial se registraron, alos 3-4 meses de edad, tasas de asi-
milacion de CO, que oscilaron entre 19,9 y 24,7 umol de CO,
m?/s; la conductancia estomatica oscil6 entre 0,38 y 0,66
mol de H,O m?/s; la transpiracion oscilé entre 7,04 y 9,35
mmol de H O/m?/s; el déficit de presion de vapor oscilo en-
tre 1,81y 2,23 kPa, y la temperatura interna de la hoja oscild
entre 35,06y 35,69°C.

Para la medicion de estos parametros ecofisiologicos se uti-
liz6 una radiacion fotosintéticamente activa de 1.500 pumol
de fotones/m?/sy CO, de referencia de 400 pmol CO, (datos
no publicados). Los maximos valores de tasas de asimilacion
de CO, obtenidos en localidades del Caribe fueron similares
a los reportados previamente (Carmona et al., 2007; Ledn
et al., 2014, 2016), comportamiento de suma importancia
debido a que la planta ajusta su eficiencia fotosintética con
respecto a la fluctuaciéon de factores como la maxima inten-
sidad luminica, la temperatura, el estado fisioldgico, facto-
res genéticos y la requlacion estomatica, dependiente del
estado hidrico del continuo suelo-planta-atmasfera (Mejia
de Tafur, 2002). El éxito de la yuca para soportar el estrés
abidtico es su capacidad para regular rapidamente numero-
sos procesos metabdlicos frente a cambios de condiciones
ambientales favorables o desfavorables (Ledn et al., 2016;
Tofifoetal., 2008).
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