Manejo del recurso hidrico para el
cultivo de yuca industrial

Luis Giovanni Mauricio Montejo Nunez,
Ricardo Enrique Tamara Morelos y Leonardo Andrés
Lépez Rebolledo

Requerimientos hidricos

La yuca en Colombia es uno de los cultivos que alin se con-
tinda sembrando sin establecer un sistema de riego, por lo
que suele sembrarse en la época de lluvias; al ser un cultivo
altamente tolerante a la sequia debido a sus mecanismos fi-
siolégicos de adaptacion, logra desarrollarse bajo estas con-
diciones. Sin embargo, las condiciones climaticas son cada
dia mas desafiantesy dificiles de predecir, porlo cual el siste-
ma de riego se convierte en una herramienta Utily necesaria
para mejorarlos rendimientosy disminuir las pérdidas en los
proyectos agricolas.

El requerimiento promedio de agua para el cultivo de yuca es
de1.400mm durante el ciclo del cultivo, siendo la etapa mas
critica el primer mes de establecimiento del cultivo. Se han
encontrado relaciones directamente proporcionales entre la
disponibilidad de agua y el rendimiento, el contenido de almi-
doénylaaltura dela planta (Fernandez & Cerrato, 2017).

Los estudios sobre requerimientos hidricos en yuca son
escasos, pero algunas experiencias refieren que durante
el primer mes de establecimiento se requiere un riego per-
manente; del segundo al cuarto mes se requiere un riego
constante, y a partir del quinto mes se requieren riegos pun-
tuales, dependiendo de lavariedady la suma de las variables
edafoclimaticas (Ospina & Ceballos, 2002).
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Enla tabla 9.1 se muestra una distribucion promedio de rie-
go durante el ciclo de cultivo, sugerida para yuca de consu-
mo fresco, en porcentaje y en lamina por aplicar para alcan-
zarlosi.400mm.

Tabla g.1. Distribucién sugerida de la lAmina de agua
para un ciclo de cultivo

Porcentaje de Lamina por aplicar para
aplicacion 1.400 mm (mm)

1 25 350
2 20 280
3 20 280
4 15 210
5 10 140
6 5 70
7 5 70

Fuente: Elaboracion propia

En Colombia, la yuca es un cultivo que contribuye a la sequ-
ridad alimentaria y que cuenta con un consumo per capita
de 38 kg/persona, con un rendimiento promedio de13 t/hay
un area entre 200.000 y 250.000 ha/afno, de las cuales un
90 % no tiene riego (Cadavid, 1988). Asi, se tiene la expecta-
tiva de que, con un uso eficiente del riego, las variedades co-
merciales logren expresar al maximo su potencial y se logre
incrementar los rendimientos a 20-25 t/ha en yuca de con-
sumo fresco (Cadavid, 20m).

Los sistemas de riego para el cultivo de la yuca van desde el
mas antiguo y poco eficiente en cuanto al uso del recurso,
que es la inundacidon por surcos; pasando por los de asper-
sion, como el cafién o los aspersores, que son denomina-
dos riegos de alta presion; hasta los de precision, como los
sistemas de goteo, que buscan optimizar el uso del recurso
agua y son denominados de baja presion. A continuacion,
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se presentan algunos modelos que se pueden utilizar en el
cultivo de yuca, con sus costos de implementacion, con los
Minimos requerimientos para una hectarea (suponiendo un
arearegular), ajustados a junio de 2023.

Sistemas de riego aptos
para el cultivo de yuca

Enlafigurag.1se muestraunesquema general de los distin-
tos sistemas deriego que existen. Hay dos grandes métodos
0 sistemas de riego: por gravedad (o superficiales) y presu-
rizados (0 a presion). Estos dos grandes sistemas de riego
constan de subsistemas con los cuales se puede aplicar el
agua. Por ejemplo, dentro del sistema de riego por grave-
dad, o superficial, se encuentran los subsistemas de riego
por surco y los de melgas; dentro del sistema de riego pre-
surizado esta el subsistema de aspersion, que tiene varias
modalidades dependiendo de la presion de funcionamiento,
y esta el de goteo.

Sistema
de riego

Superficial
o gravedad

Presurizado o
a presion

Surcos
Melgas
- Microaspersion
Aspersion
Aspersion Cafiones
Pivote
Cinta de gotea
\Goteo g

Manguera 16 mm

Figura 9.1. Sistemas de riego usados en agricultura.

Fuente: Elaboracion propia
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Sistema de riego por surcos

Es el sistemma mas antiguo y de menor eficiencia en el uso
del agua. Consiste en inundar las calles o surcos permitien-
do queelaguaavance por gravedad desde la cabecera hasta
el pie de la calle. Requiere de una fuente de agua continuay
constante, con valores de caudal de 3 a 10 L/s o superiores,
dependiendo del area por inundar. Es un sistema poco efi-
ciente en el manejo del recurso hidrico, pues requiere tra-
bajos de nivelaciony, la mayoria de las veces, un aporgue de
las plantas; ademas, presenta lavado de nutrientesy genera
bastante proliferacion de enfermedadesy malezas en el cul-
tivo. Su eficiencia es del 50%-60%.

Sistema de riego por cainén

Es uno de los mas utilizados en Colombia. Existen diversos
tipos de cafnones, que se clasifican segun su radio de asper-
sion (varian de 16 a 36 m), su descarga de aplicacion (de 40
a 200 L/min)y el &rea de cubrimiento (de 600 a 3.000 M?).
Requieren de una motobomba diésel de alta potencia (10-
22 hp) para impulsar el agua a alta presion; los consumos de
agua son elevados, y requieren de un reservorio o tanque de
almacenamiento y de una fuente continua de agua, de 1-2
L/s, dependiendo del area porregary el tiempo deriego. Este
sistema puede ser movil, es decir, se puede trasladar dentro
del lote. La presion de trabajo promedio para este sistema
es de 2 a 8 bares, aproximadamente, con una eficiencia del
75% (figura 9.2).

En general, los mayores costos estan representados por la
motobomba, las manguerasy el cafidn (tabla 9.2).
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Radio de aspersion 16
a36 mts

Figura 9.2. Sistema de riego por caién para1 ha.
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9.2. Materiales requeridos para un sistema de riego por cafién

Y S

Manguera de2"x100 m 2

Manguera de polietileno de 3" x som 2

T de polietileno de 3", con reduccién a 2" 2
Registro roscado de 2" 2

Acople macho roscado con manguera de 3" 2
Tapén roscado de polietileno de 3" 2
Acople macho roscado de polietileno de 2" 9
Tapon roscado de manguera de 2" 2
Abrazadera reforzada de acero inoxidable de 3" 8
Abrazadera reforzada de acero inoxidable de 2" 10
Unién de polietileno de 3" 2

Unién de polietileno de 2" 4
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Tanque de geomembrana de1o.0o0 L 1
Jornales para el montaje del sistema de riego 6
Adaptador macho de 2" de pvc 20
Adaptador hembra de 2" de pPvC 10

TPVC de 2" consalidaal,s" 8

Pegante de pvc de1/4 1

Inserto de1,5" para manguera en pvc 12
Canoén circular sectorial de1,5" 6
Acople rapido de aluminio hembray macho de 3" 1
Filtro de anillos de 3" 1

Accesorios externos de la motobomba 1
Motobomba diésel de16 hp 1

Fuente: Elaboracion propia

Sistema de riego por aspersores
convencionales o tipo sombrilla

En el mercado existe una variedad de implementos con dife-
rentes formas y tamafos para estos sistemas. Los mas utili-
zados son los de entrada de % y dos salidas, con un radio de
mojado dei1zaism metros, ylosde entrada de s, conunradio
de mojado de 10 a12m. En un lote se pueden hacer arreglos
de lineas segun la capacidad de la motobomba (5-10 hp) y la
capacidad del reservorio; para su funcionamiento se requiere
de una fuente de agua, y su capacidad depende del area por
sembrar, con un caudal continuo de 1-2 L/min. Este sistema
se puede dejar fijo o moévil, para abaratar los costos. El caudal
de aplicacion de cada aspersor varia de 20 a 30 L/min, depen-
diendo de la marcay modelo. La presion de trabajo promedio
es de 55 psi, con una eficiencia del 80 % (figura 9.3).

En este sistema, los mayores costos se generan por la moto-
bomba, el tanque de geomembranay las mangueras (tabla 9.3).
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Figura 9.3. Sistema de riego por aspersores para1 ha.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9.3. Materiales requeridos para un sistema de riego
por aspersion

S

Manguerade1,5" x100m 6

Manguera de polietileno de 3" x som 2

Tde polietileno de 3", conreducciénani,s" 6
Registroroscadoden,5" 6

Acople macho roscado con manguera de 3" 4
Tapon roscado de polietileno de 3" 2
Acople macho roscado de polietileno de1,5" 14
Tapon roscado de manguera de1,5" 8
Abrazadera reforzada de acero inoxidable de 3" 18
Abrazadera reforzada de acero inoxidable de1,5" 45

Unién de polietileno de 3" 3
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Acople rapido de aluminio hembray macho 3'

Unién de polietileno de1,5" 7

Tanque de geomembrana de1o.000 L 1
Jornales para el montaje del sistema de riego 6
Adaptador macho de 3/4" de pvc 14
Adaptador hembra de 3/4" de pvc 14
Tdeprvcdel,s" 14

Reduccién de1,5a3/4" pvc 14

Inserto de1,5" para manguera en pPvC 28
Aspersores tipo sombrilla de 3/4" 14

Filtro de anillos de 3" 1
Accesorios externos de la motobomba 1
Motobomba diésel de1o hp 1

Fuente: Elaboracion propia

Sistema de riego con cinta lluvia

Es considerado un sistema de riego por aspersion. En este
caso, por lo general se hacen arreglos cada 10 m, pero cada
fabricante tiene sus propias especificaciones segun el dia-
metro dela cinta, el rango de aspersiony la trayectoria. Tie-
ne como ventajas que presenta una alta resistencia, es facil
de instalar, el taponamiento por suciedad es minimo, cuen-
taconfiltrouv(parauna mayordurabilidad bajo laintempe-
rie) y el riego es uniforme. Para su correcto funcionamiento,
se necesita una presion minima de 10 psi y una maxima de
30 psi, la cual es bastante baja con respecto a los sistemas
poraspersion. El caudal promedio es de 68,3 L/min, con una
eficiencia del 85% (figura 9.4).

Los mayores costos de este sistema estan representados
por la motobomba, el tanque de geomembrana, las man-
guerasy lacinta lluvia (tabla 9.4).
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Tuberia principal

0

Motobomba5a10 hp

Cinta de lluvia
separadas a 10 mts

Figura 9.4. Sistema de riego con cinta lluvia para 1 ha.
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9.4. Materiales requeridos para un sistema de riego
con cinta lluvia

Y S T

Cinta lluviax1oo0m x1,5" 10
Manguera de polietilenode 3" x som 2
Manguera de polietileno de 2" x100m 1
T de polietileno de 3" con reduccién a 2" 2

T. de polietileno de 2" 2

Registro roscado de 2" de pvc 2
Acople macho roscado con manguera de 2" 8
T de polietileno de 2" con reducciénai,s" 10
Acople macho roscado de manguera de 3" 4
Tapén roscado de polietileno de 3" 2

Tapén roscado de polietileno de 2" 4




106

Acople macho roscado de polietileno de1,5" 10
Tapon roscado de manguera de1,5" 10
Abrazadera reforzada de acero inoxidable de 3" 7
Abrazadera reforzada de acero inoxidable de 2" 20
Abrazadera reforzada de acero inoxidable de1,5" 25
Unidn de polietileno de 3" 4

Union de polietileno de 2" 7

Tanque de geomembrana de10.000 L 1
Jornales para el montaje del sistema de riego 6
Filtro de anillos de 3" 1

Acople rapido hembray macho de 3" de aluminio 1
Accesorios externos de la motobomba 1
Motobomba diésel de1o hp 1

Fuente: Elaboracion propia

Sistema de riego con cinta de goteo

Lo ideal es planificar el lote y ubicar sobre cada caballon una
linea de cinta por goteo; para ello, se pueden utilizar cintas
con un distanciamiento entre goteros de 30-60cm. Este
sistema requiere de una red principal, un reservorio, un sis-
tema de filtros, una motobomba y una fuente de agua con
un caudal continuo de 0,5 L/s, dependiendo del area que se
va a sembrar. Es un sistema fijo, y el caudal de cada gotero
varia entre 0,6 y1,2 L/min, dependiendo del tipo de cinta. La
presion de trabajo es de 25 psi en promedio, y la eficiencia
es del 85%. Las principales ventajas de este sisterna son que
el consumo de agua es muy bajo, esta dirigido a la planta
objetivo, se puede utilizar cobertura de mulch plastico para
el control de malezasy se puede fertilizar a través del mismo
sistema de riego (figura 9.5).

Este sistema presenta sus mayores costos en la motobomba,
eltanque de geomembranay la cinta de goteo (tabla 9.5).
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Figura 9.5. Sistema de riego con cinta de goteo para1 ha.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9.5. Materiales requeridos para un sistema de riego
con cinta de goteo

S T

Cinta de goteo rollo calibre 8.000 con espaciamiento

cadasocm, de1i6Gmm x 2.700 m 5
Manguera de polietilenode 3" xsom 2
Manguera de polietileno de2"x100m 1

T de polietileno de 3", con reduccién a 2" n
T de polietileno de 2" 1
Registro roscado de 2" 1
Acople macho roscado con manguera de 2" 32
Unidén espigo de polietileno de 16 mm 220
Acople macho roscado con manguera de 3" 4
Tapon roscado de polietileno de 3" 2

Tapén roscado de polietileno de 2" 25



Silleta de16 mm 220

Rollo de manguera de16 mm x100 m 2
Abrazadera reforzada de acero inoxidable de 3" 20
Abrazadera reforzada de acero inoxidable de 2" 104

Conector de cinta manguera de16 mm 220
Union de polietileno de 3" 3

Unién de polietileno de 2" 24
Tanque de geomembrana de1o.0o00 L 1
Jornales para el montaje del sistema de riego 6
Motobomba diésel de1o hp 1
Acople rapido de aluminio hembray macho de 3" 1
Accesorios externos de la motobomba 1
Filtro de anillos de 3" 1

Unidn cinta a cinta de16 mm 100

Fuente: Elaboracion propia

Sistema de riego con manguera
de 16 mm, microtubo y gotero
autocompensado

Lo ideal es planificar el lote y colocar sobre cada caballon
una linea de manguera de 16 mm; para ello, se pueden uti-
lizar 1 0 2 microtubos por planta. Se puede ubicar el Unico
microtubo, con un caudal promedio de 2a 5 L/min, o los dos
microtubos, cada uno con un gotero autocompensado al fi-
nal, con un caudal de 2 L/h cada uno. El sistema requiere de
una red principal, un reservorio, un sistema de filtros, una
motobomba y una fuente de agua con un caudal continuo
de 0,5 L/s, dependiendo del area que se va a sembrar. Es un
sistema fijo. La presion de trabajo es de 25 psi en promedio,
con una eficiencia del 85% con gotero al final y del 80 % sin
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este. Las principalesventajas de este sistemason que el con-
sumo de agua es muy bajo, esta dirigido a la planta objetivo,
se puede utilizar cobertura de mulch plastico para el control
de malezas y se puede fertilizar a través del mismo sistema
deriego (figura 9.6).

Este sistema requiere una mayor inversion en manguerasy
goteros, ademas de la motobomba, el tanque de geomem-
branay demas accesorios (tabla 9.6).

Tuberia principal

20 mtrs 20'mtrs 20:mtrs 20:mtrs 20.mtrs.
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Microtubo con
gotero separados a

Figura 9.6. Sistema de riego con manguera de 16 mm, microtuboy
gotero autocompensado paraiha.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9.6. Materiales requeridos para un sistema de riego con
manguera de 16 mm, microtubo y gotero autocompensado

T S

Gotero autocompensado + microtubo 11.000
Manguera de polietilenode 3" x som 2
Manguera de polietileno de 2" x 100 m 1
T de polietileno de 3", con reduccion a 2" 5
T de polietileno de 2" g
Registro roscado de 2" 5
Acople macho roscado con manguera de 2" 10
Unién espigo de 16 mm de polietileno 100
Acople macho roscado con manguera de 3" 2
Tapén roscado de polietileno de 3" 2
Tapon roscado de polietileno de 2" 10
Silleta de16 mm 100
Rollo de manguerade16 mm x100m 102
Abrazadera reforzada de acero inoxidable de 3" 10
Abrazadera reforzada de acero inoxidable de 2" 25
Unién de polietileno de 16 mm 100
Unién de polietileno de 3" 3
Unién de polietileno de 2" 24
Tangue de geomembrana de1o.0o0 L 1
Jornales para el montaje del sistema de riego 6
Motobomba diésel de1o hp 1
Acople rapido de aluminio hembray macho 3" 1
Accesorios externos de la motobomba 1
Filtro de anillos de 3" 1

Fuente: Elaboraciéon propia
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