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El cultivo de la mora en

el contexto colombiano:
una reflexion integral sobre
su impacto y potencial

El cultivo de la mora (Rubus glaucus Benth.) y sus especies relacionadas
estd frecuentemente ubicado en zonas montafiosas y es de gran
relevancia en el contexto agricola colombiano, especialmente entre las
comunidades campesinas y étnicas. Su importancia radica en varias
dimensiones que merecen una reflexion integral, la cual puede abarcar
no solo aspectos econdmicos y productivos, sino también implicaciones
sociales, culturales y ambientales.

En el aspecto econdmico, el cultivo de la mora se ha convertido en
una fuente de ingresos crucial para los productores colombianos, pues
contribuye a la diversificacion de sus fuentes de ingresos. En términos
productivos, se observa la utilizacién de una combinacién de técnicas
tradicionales y modernas para maximizar la produccion de mora. La
preparacion adecuada del suelo, el uso de esquejes de alta calidad y la
implementacion de sistemas de riego eficientes son préacticas comunes
que han venido mejorando el rendimiento. Ademads, se han llevado
a cabo investigaciones y proyectos de desarrollo con el objetivo de
promover alternativas que reduzcan el uso excesivo de agroquimicos.
Esto incluye la ejecucion de un plan de manejo integrado de plagas
y enfermedades, utilizando métodos sostenibles que abarcan tanto
soluciones bioldgicas como quimicas.

En cuanto a la dimension social y cultural, la produccion de
mora ha permitido mantener y fortalecer el tejido social en
comunidades rurales. A través del cultivo y la comercializacion
de la mora, se generan dindmicas comunitarias de cooperacién
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y solidaridad. Asimismo, las técnicas tradicionales del cultivo,

transmitidas de generacidn en generacion, basadas en su

conocimiento implicito, reflejan un profundo saber local y una

conexidn con el entorno. De esta manera, se promueve la

integracion de las nuevas generaciones en las diversas practicas

agricolas, lo cual asegura que el conocimiento ancestral se combine

con innovaciones tecnoldgicas para mejorar la eficiencia y la

sostenibilidad del cultivo.

En el aspecto ambiental, el cultivo de mora tiene una relacion

intrinseca con el medioambiente. La adopcion gradual de précticas

agricolas eficientes y efectivas por parte de los productores ha

contribuido a prevenir progresivamente la degradacion del suelo,

disminuir la pérdida de la biodiversidad, reducir el uso excesivo de

agroquimicos, conservar el recurso fitogenético, entre otros. De

esta forma, los agricultores son mds conscientes
de la necesidad de implementar técnicas que
prioricen la conservacion del medioambiente,

el manejo integral de plagas y patdgenos y

la agricultura organica sostenible. Para los
agricultores, esta conciencia ambiental protege
los recursos naturales disponibles y abre nuevas
oportunidades de mercado para productos
ecoldgicos que albergan sus propios desafios y
posibilidades.

Entre los retos y las oportunidades
existentes se encuentra cerrar la brecha
tecnoldgica. En particular, es necesario proveer
acceso a tecnologias modernas y capacitaciones
continuas que potencien la productividad y la
calidad del cultivo, tales como la implementacion
de sistemas de riego eficientes y el uso de
soluciones tecnoldgicas para monitorear los
cultivos, que son ejemplos de cdmo la tecnologia
puede transformar la agricultura campesina.

La adopcion de las
prdcticas agricolas
por parte de los
productores ha
permitido evitar cada
vez mds la degradacidn
del suelo, la pérdida
de biodiversidad y

el uso excesivo de
agroquimicos. De esta
forma, los agricultores
son mds conscientes
de la necesidad de
implementar técnicas
que prioricen la
conservacion del
medioambiente.

Ademads, se debe seguir trabajando en el mejoramiento de

las vias de acceso y los canales de comercializacion, como eje

primordial para que los agricultores puedan forjar el comercio

de sus productos a precios justos. También es preciso establecer

nuevas cooperativas y asociaciones de productores y fortalecer las

existentes, lo que puede contribuir a mejorar el poder de negociacion

de los productores y facilitar el acceso a mercados nacionales
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e internacionales. Cabe destacar que es imprescindible que las
politicas publicas contintien apoyando el desarrollo del sector agricola
campesino, con énfasis en el cultivo de la mora, incluyendo incentivos
econdmicos, programas de capacitacidn y asistencia técnica, asi como
la adecuacidn de infraestructuras necesarias para la distribucion y la
comercializacidn de los productos.

Con todo lo anterior, la resiliencia del cultivo de la mora evidencia
que es una actividad con un potencial transformador significativo. Més
alla de su aporte econdmico, este cultivo tiene el poder de fortalecer
comunidades, preservar tradiciones y promover la sostenibilidad
ambiental. Su futuro dependera de una vision integrada que combine
el conocimiento ancestral, basado en la conservacion del recurso
fitogenético, con la innovacion, de tal manera que se asegure un
desarrollo rural inclusivo, equitativo y sostenible en el tiempo.

Asi, el catélogo de mora, resultado de afios de investigacion
y desarrollo orientados a la conservacidn, se convierte en una
herramienta crucial para potenciar este cultivo en Colombia. Al
documentar la variabilidad y diversidad genética de las distintas
accesiones, no solo facilita la seleccion de variedades adaptadas a
distintas condiciones agroecoldgicas, sino que también promueve la
innovacion, lo cual permite fortalecer el uso y el aprovechamiento
sostenible de las accesiones. Ademads, su difusion contribuye a mejorar
la preservacién y fortalecer el valor cultural del cultivo, conectando
saberes ancestrales con el futuro tecnoldgico del agro colombiano.
De esta manera, el catdlogo se posiciona como un pilar en el desarrollo
integral y resiliente del cultivo de la mora en el pafs. <%
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Un fruto sagrado

En mi obra exploré la riquega simbélica de la mora
y su conexion con lo sagrado en diversas culturas.
Capturé la mora en sus diferentes estados: desde
la floracién hasta la madureg, simbolizando la
vida, la muerte y la transformacién, aspectos
presentes en muchas interpretaciones religiosas.

La mora, con su profundo color y su dulgura
amarga, representa la diversidad y dualidad de
la existencia, donde lo bueno y lo malo coexisten.
Aligual que en las ensefangas religiosas, que a
menudo nos muestran la lucha entre el bien y

el mal, la mora encarna esta lucha constante,

y su sabor agridulce nos recuerda que

el equilibrio es esencial en la vida.

Al jugar con la lug y las sombras en la composicién
fotografica, busqué resaltar la diversidad
inherente de la mora y cdmo esta dualidad
también se refleja en nuestras creencias y
practicas espirituales. En dltima instancia,

Un fruto sagrado invita a reflexionar sobre
nuestras percepciones y a encontrar la armonia
entre los opuestos en nuestra busqueda espiritual.

NicoLAs CASTRO









Presentacion

El Estado colombiano, con base en su megadiversidad en fauna, flora

y microorganismos, facilité la creacion de los Bancos de Germoplasma
para la Alimentacién y la Agricultura (BGAA). En la actualidad, estos
bancos estan bajo la administracidn de la Corporacién Colombiana de
Investigacidn Agropecuaria (AGROSAVIA), a través de un convenio de
cooperacion técnica y cientifica firmado con el Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural, como se establece en el Decreto 1470 de 2018.

En virtud de este convenio, AGROSAVIA ha desarrollado
politicas y estrategias de conservacion con el propdsito de otorgar
un mayor reconocimiento de existencia y utilidad a los recursos
genéticos resguardados en los bancos de germoplasma. De alli que la
caracterizacion y evaluacidn de las colecciones se fundamenta en el
objetivo de conocer la diversidad y variabilidad disponible, con el fin de
identificar atributos de valor que fomenten su uso y aprovechamiento en
diversas areas del conocimiento.

En este contexto, la Coleccién Colombiana de Germoplasma
(ccG) de mora (Rubus spp.), desempefia un papel esencial tanto en la
conservacion como en la exploracion del valioso recurso bioldgico. Esta
coleccion alberga especimenes de moras, zarzamoras y
frambuesas que se encuentran ampliamente distribuidos

en Colombia, con una gran diversidad de genotipos, % Glosario
Coleccion: Grupo de
accesiones que es
variedad de ambientes. Ademas de su riqueza genética, usado rutinariamente

para propdsitos

de investigacion,
caracterigacion, evaluacion
en diversos campos. y utilizacion de materiales.

los cuales presentan marcadas diferencias morfoldgicas
y, de acuerdo a su distribucidn, estdn adaptados a una

es importante destacar que los frutos presentan un
considerable potencial por su contenido nutricional y uso

La ccG de mora se encuentra disponible en campo Curaduria: Actividad
que consiste en velar por

la buena conservacion
de poblaciones bioldgicas de varias especies. Estas de un acervo.

y cuenta con 95 accesiones, especimenes de referencia
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poblaciones comprenden tanto formas silvestres como cultivadas, de
origen nativas e introducciones, adquiridas por colectas en el territorio
nacional y otras por donaciones provenientes de otros paises. El
germoplasma es conservado y se mantiene bajo exigentes estdndares
de curaduria especializada, rigor y calidad cientifica.

El género Rubus posee un amplio acervo genético, su riqueza
y diversidad son una fuente invaluable de variabilidad. Esta riqueza
genética no solo tiene importancia intrinseca, sino también es la base
fundamental para el desarrollo de nuevos cultivares que sean resistentes
y adaptables a los desafios del cambio climatico.

Desde un punto de vista agrondmico, las moras son un cultivo
presente en muchos paises, principalmente debido a los diferentes
mecanismos de reproduccidn, que incluyen la propagacion vegetativa y
a través de semilla. Ademas, exhiben variados habitos de crecimiento,
que van desde rastreros hasta semierectos y completamente erectos.
Entre otras caracteristicas, las moras también presentan estructuras
morfoldgicas como los aguijones e indumentos. Estos rasgos les
confieren una gran capacidad de adaptacidn a diferentes entornos, lo
que facilita su colonizacidn en varios ambientes. Dichas particularidades
reproductivas, de crecimiento y morfoldgicas ofrecen ventajas

significativas en términos de su manejo agrondmico y su productividad.

Asimismo, dadas las caracteristicas sensoriales de sus frutos, las

moras han sido histéricamente muy apreciadas en las dietas de diversas

poblaciones de todo el mundo.

Las moras son un cultivo de gran relevancia para la
seguridad alimentaria y la economia de las comunidades
rurales en paises en desarrollo de América Latina. En
Colombia este cultivo no solo constituye una fuente
de alimento y una oportunidad para la agroindustria,
sino que también contribuye significativamente a los
ingresos y a la generacion de empleo para pequefios y
medianos productores. Es importante destacar que el
proceso de investigacidn en mejora genética del cultivo
de mora todavia estd en desarrollo, especialmente en la
conformacidn de colecciones ndcleo.

Por tanto, este frutal se ha convertido en una cadena
econdémicamente relevante y constante, dada su alta
demanda para el consumo en fresco y procesado, gracias
al importante papel que tienen las moras en la nutricion
humana, debido a su alto contenido de compuestos
bioactivos como antocianinas, elagitaninos, vitamina C,
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Acervo genético:

Es un término usado en
genética de poblaciones
para describir el conjunto
de alelos que portan

la totalidad de los
individuos que existen en
una poblacion. También
se denomina reserva
genética, patrimonio
genético, gene pool o
genefond en inglés.

Caracteristicas
sensoriales: Son aquellas
que estdn relacionadas
con la impresion que causa
el material en nuestros
sentidos. Son propiedades
sensoriales el color, el
brillo, el olor y la textura.



fibra dietaria y algunos acidos fenélicos. Siendo estos compuestos
particularmente notables por sus beneficios para la salud.

Es por ello que AGROSAVIA ha dedicado mdltiples esfuerzos
a la conservacién, conocimiento y aprovechamiento de la
diversidad genética y morfoldgica de este interesante acervo
genético para el pafs.

Cabe destacar que la amplia diversidad de especies de

mora, tanto en sus formas silvestres como en las cultivadas

:ﬂ' ®

variabilidad climdtica, con atributos productivos que incluyan una alta

inexploradas, podrian contener propiedades importantes
para futuros planes de mejoramiento genético de cultivares
dotados de mecanismos de adaptabilidad a entornos locales y a la

calidad, rendimiento, ventajas competitivas en la vida ¢til de la fruta y
su procesamiento, resistencia a enfermedades y plagas, ademds de otras
cualidades a nivel nutricional o sensorial.

Por lo anterior, AGROSAVIA pone a disposicion la obra denominada
Explorando la diversidad agricola: Catdlogo de la Coleccion Colombiana
de Germoplasma de Mora (Rubus spp.), donde los lectores se encontraran
con un viaje maravilloso mediado por una alta diversidad de colores,
formas e ilustraciones de la coleccion de moras del Banco
de Germoplasma Vegetal de la Nacién Colombiana.

¥ - Glosario

artistas que capturan la esencia de la belleza efimera de Acidos fendlicos:
Conocidos también como

dcidos fenolcarboxilicos,
desconocido mundo de la agrobiodiversidad vegetal del son un tipo de compuestos
orgdnicos. Una de las
principales propiedades
bioldgicas de estos

riqueza tangible e inexplorada y que nuestras acciones compuestos es su alta
actividad antioxidante.

En este catdlogo también se presentard la obra de
las plantas y que transportaran a los lectores hacia el

género Rubus, con la esperanza de que cada lienzo, cada
trazo y cada color recuerden que Colombia tiene una

pueden tener un impacto significativo en el futuro del

pais, de las poblaciones y de nuestro planeta. Cultivares: Conjunto
de genotipos cultivados

que se distingue

. . por caracteristicas
las generaciones a adentrarse en esta obra inspiradora, morfolégicas, fisioldgicas,

a abrazar las multiples facetas de la diversidad, a citoldgicas, bioquimicas y
otras, propias de grupos

. } relacionados de una
humanidad y la naturaleza, y al hacerlo, descubrir misma especie. Ademds,

En este sentido, se invita a los lectores de todas

ser movilizados por las historias entrelazadas de la

su propio papel en el fortalecimiento de la dindmica cuando es multiplicada
por via sexual controlada

- o asexual, mantiene sus
: = 7y . . .
compartido. (i caracteristicas distintivas.

de la bioeconomia y la proteccién de nuestro mundo
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Introduccion

Los paises de todo el mundo han otorgado una gran importancia a

la conservacidn de sus recursos genéticos a través de los bancos de
germoplasma, debido a que estos se han convertido en una herramienta
para depositar el material vegetal con el objeto de preservar la diversidad
y variabilidad genéticas disponibles en sus territorios, para ser utilizadas
con fines de investigacion, incluyendo el premejoramiento y mejoramiento

genético (Conddn & Rossi, 2018).

En Colombia, la gestion de los Bancos de Germoplasma para la
Alimentacidn y la Agricultura (BGAA) fue definida como una funcidn
administrativa asignada al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
(MADR), que a través de la Resolucién n.© 000327 de 2018, delegd
esta responsabilidad a la Corporacién Colombiana de Investigacion
Agropecuaria (AGROSAVIA). La funcidon de administracidn de los Bancos de
Germoplasma comenzd a regir a partir de su publicacién el 31 de agosto
de 2018. Actualmente, existe un total de 31 Bancos de Germoplasma
de Campo con aproximadamente 4.600 accesiones, entre los cuales se
encuentra la Coleccion Colombiana de Germoplasma (ccG) de mora
(AGROsAvIA, 2021).

Las caracteristicas del recurso bioldgico de Rubus L. a Glosario

han mostrado una contribucidn significativa a la dieta humana
Bancos de germoplasma:

desde la antigliedad, de manera constante en diversas culturas Son repositorios

del mundo (Clark et al., 2007). Antes de la domesticacidn, las destinados a la
conservacion de la

. , . f diversidad genética de
los de mora con fines medicinales, ademas de utilizar su raiz, diferentes especies de

hojas y tallo (Foster et al., 2019). En la actualidad, estos interés agropecuario.
frutos se consumen de diferentes formas, ya sea frescos o

comunidades indigenas recolectaban los frutos, especialmente

transformados en productos procesados como mermeladas, jaleas, jarabes,
jugos, vinos, cerveza y postres, entre otros (Schulz & Chim, 2019).

Las moras como frutas pequefias, con sus atractivos colores,
textura delicada y sabores (nicos, poseen una importancia mundial
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por su valor nutricional y bioactivo. Contienen vitaminas, minerales,

proteinas y aztcares, destacando especialmente por su contenido de
fibra dietaria (Foster et al., 2019; Schulz & Chim, 2019; Yang & Choi,

2017). La pulpa de estas frutas contiene cantidades significativas de

metabolitos secundarios como las antocianinas, que son responsables

de su coloracidn y poseen propiedades antioxidantes (Gravier,

2022). En la pulpa también se encuentran presentes los elagitaninos,

antioxidantes que han demostrado proteger las células contra el dafio

oxidativo, junto con otros polifenoles como flavonoides, acido elagico,

acido clorogénico y resveratrol, fuentes importantes de compuestos

biolégicamente activos (Galarza, 2017), cuyos efectos sugieren un gran

beneficio potencial para la salud humana, clasificando a las moras como

[ M ”»
superalimentos”.

Ciertamente, el consumo regular de estas frutas
se asocia con diversos beneficios para la salud humana,
como la prevencion de la inflamacion y las enfermedades
cardiovasculares, e incluso la reduccion del riesgo de
ciertos tipos de cancer (Schulz & Chim, 2019). Segin
Araujo et al. (2002), quienes investigaron la actividad
antiinflamatoria de los polifenoles presentes en la
mora, se encontrd que fracciones del fruto inhibieron la
hialuronidasa, una enzima que facilita la eliminacion de
fluidos inflamatorios, en un grado igual o superior al
de la aspirina.

Rubus L. es el género mas diverso dentro de la familia
Rosaceae, con 12 subgéneros y mas de 740 especies
identificadas en todo el mundo. Esta diversidad incluye
tanto especies que crecen de forma silvestre como aquellas
que han sido domesticadas, como las frambuesas, moras,
zarzamoras e hibridos (Foster et al., 2019).

Una caracteristica notable del género Rubus es su alto
grado de heterocigosidad, con niveles de ploidia que varian
desde diploides hasta dodecaploides. Esto se debe a la
ocurrencia de hibridacion entre especies relacionadas,
incluso entre subgéneros, y a la presencia de apomixis

(Graham & Brennan, 2018).

Su amplia distribucidn abarca desde las regiones
templadas hasta las &rticas, lo cual permite que estas plantas
crezcan en una variedad de entornos, desde el nivel del mar
hasta altitudes de 4.500 m's. n. m. (Foster et al., 2019). La
diversidad de especies en el género Rubus es notablemente
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Antocianinas:

Son pigmentos
hidrosolubles que se
hallan en las vacuolas
de las células vegetales
y que otorgan el color
rojo, pUrpura o agul a
las hojas, flores y frutos.
Las antocianinas
pertenecen al grupo de
los flavonoides y sus
funciones en las plantas
son multiples, desde la
atraccion de insectos
polinigadores, hasta
impedir la congelacion
de frutas como las
uvas, también son un
antioxidante natural.

Apomixis: Formacion

de embriones sin
fecundacion. Este modo de
reproduccion asexual en
angiospermas se conoce
como agamospermia.

Bienal: Que ocurre, dura

o se repite cada dos afios.
En plantas, se refiere a
aquella que necesita dos
afios para completar su
ciclo bioldgico: en el primer
afo se desarrollan un tallo
con hojas y la raiz, y enel
segundo el tallo con flores
que producirdn las semillas.



alta, incluyendo tanto formas silvestres como cultivadas. Dentro de este

género, algunas especies domesticadas de gran importancia comercial

se agrupan en dos subgéneros distintos: /daeobatus y Rubus (Graham &

Brennan, 2018).

El subgénero Idaeobatus incluye especies como las frambuesas (R.

idaeus L. subsp. idaeus, R. idaeus L. subsp. strigosus, R. occidentalis L.).

Una de las caracteristicas distintivas de estas especies es su capacidad

para que los frutos maduros se separen facilmente del receptaculo.

Las frambuesas tienen una amplia distribucion geografica,

abarcando regiones de Asia, Sudafrica, Europa, Australia y América

del Norte. Por otro lado, el subgénero Rubus alberga especies como las

moras (R. fruticosus, R. caesius, R. ursinus, entre otras). Este subgénero

se caracteriza por su resiliencia y tolerancia a condiciones adversas

como sequias, inundaciones y altas temperaturas. Su distribucidn

principal se encuentra en América del Sur, Europa y América del Norte

(Cancino-Escalante et al., 2011; Graham & Brennan, 2018).

En general, las especies del género Rubus son plantas lefiosas

perennes, con produccion bienal y anual, que presentan un habito

de crecimiento de tres tipos: rastreras, semierectas y erectas, donde

la reproduccidn vegetativa se da por el enraizamiento de apices del

tallo florifero en contacto con el suelo, estolones, yema radical y

yema caulinar basal que forman nuevos vastagos (Monasterio-Huelin,

1995a; Strik, 1992). Bajo condiciones dptimas para el
cultivo, su produccidn alcanza largos periodos de hasta

15 afios. Las estructuras que conforman la flor son cinco
sépalos, cinco pétalos, un hipantio muy corto, numerosos
estambres y un gineceo apocarposo con muchos carpelos
en un receptaculo en forma de cono. Mdltiples ovarios se
desarrollan cada uno en una drupa vy los frutos agregados
o drupecetum se componen de drupas individuales unidas
por pelos casi invisibles (Graham & Brennan, 2018).

Para Colombia, segin registros de colecciones
boténicas de especies de Rubus L., que alberga el Instituto
de Ciencias Naturales (1cN) de la Universidad Nacional
de Colombia (2022), se reportan 36 taxones: Rubus
acanthophyllos Focke, Rubus adenothallus Focke, Rubus
adenotrichos Schltdl., Rubus alpinus Macfad., Rubus
barbeyi Favrat & Gremli, Rubus bogotensis Kunth, Rubus
bogotensis, subsp. eglandulosus Killip, Rubus boliviensis
Focke, Rubus chamaemorus L., Rubus choachiensis Berger,
Rubus compactus Benth., Rubus coriaceus Poir., Rubus
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Carpelo: Hojas
transformadas que
componen el gineceo de las
flores. Cuando son varias
pueden formar un solo
pistilo, con una o varias
cavidades, o varios pistilos
independientes.

Drupa: Fruto indehiscente,
unicarpelar, uniseminado,
CON Mesocarpo carnoso y
endocarpo duro.

Drupecetum: Fruto
agregado de drupas.

Gineceo apocarposo:
Conjunto de érganos
fermeninos de una flor.

Estd formado por uno o
mds carpelos que pueden
formar uno o varios pistilos
independientes.




eriocarpus Liebm., Rubus floribundus Weihe, Rubus fruticosus L., Rubus
gachetensis A. Berger, Rubus glabratus Kunth, Rubus glaucus Benth.,
Rubus guyanensis Focke, Rubus idaeus L., Rubus Koehleri Weihe, Rubus
lechleri Focke, Rubus macrocarpus Benth., Rubus megalococcus Focke,
Rubus nubigenus Kunth, Rubus orthacanthus Wimm, Rubus pallidus
Weihe & Nees, Rubus porphyromallos Focke, Rubus robustus C. Presl,
Rubus rosaceus Weihe & Nees, Rubus roseus Poir., Rubus rosifolius Sm.,
Rubus saxatilis L., Rubus ulmifolius Schott, Rubus urticifolius Poir. y
Rubus sp., de las cuales se destacan como cultivadas R. bogotensis, R.

nubigenus, R. megalococcus, R. floribundus, R. macrocarpus y R. glaucus
(Dotor-Robayo et al., 2016; Marulanda et al., 2007).

Dentro de estas, R. glaucus, también conocida Los atributos de calidad
como mora de los Andes o mora de Castilla, es de la fruta, como

una de las mas difundidas y cultivadas en el pafs. tamafio. color. contenido

de jugo, contenido total
de sélidos solubles,
indice de madureg,

Esta mora es un tipico ejemplo de hibridacién, que
combina caracteristicas de los “black raspberry”
(subgénero Idaeobatus) y los “blackberry”
(subgénero Rubus), por lo que es considerada

una especie anfidiploide fértil (alotetraploide, ﬁrmeéa y baja GCidGS’
que fusiona los dos genomas) (Jennings, 1988; favorecen su comercio,
Marulanda & Marquez, 2001). Es originaria de las ademds estos genotipos

zonas tropicales de Colombia, Ecuador, Guatemala, se constituyen en
Honduras, México y Salvador (Dotor-Robayo etal.,  fente genética para el

2016), y es la especie que se cultiva comercialmente desarrollo de variedades

comerciales (Sancheg-
Betancourt et al., 2020).

de manera masiva en Suramérica (Meret et al.,
2011). En territorio colombiano se distribuye
ampliamente desde el departamento del Putumayo
hasta el Valle del Magdalena, y es posible cultivarla

en altitudes entre los 2.000 y 3.200 m s. n. m.
(MADR et al., 2004).

En Colombia la mora pasé de ser una especie silvestre de consumo
doméstico a convertirse en un cultivar de importancia comercial, de
manera que gand rentabilidad e inicid su sistema de manejo agronémico
(Cancino-Escalante et al., 2011). La exploracion de genotipos de mora
se enfoca en identificar materiales con caracteristicas sobresalientes
que permitan impulsar el crecimiento de la cadena de produccion
en el pais. Los atributos de calidad de la fruta, como tamafio, color,
contenido de jugo, contenido total de sdlidos solubles, firmeza y baja
acidez, favorecen su comercio, ademds estos genotipos se constituyen
en fuente genética para el desarrollo de variedades comerciales
(Sédnchez-Betancourt et al., 2020).
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Segun cifras de las Evaluaciones Agropecuarias
Municipales (EvA) del MADR, para el afio 2020 el cultivo
de mora tuvo la mayor produccion de los dltimos trece
afios, con 178.162 toneladas (t) en un drea sembrada de
15.967 hectéreas. Cundinamarca, Santander y Narifio
fueron los departamentos de mayor produccidn con
66.573 t, 31.850 t y 10.700 t, respectivamente (Red de
Informacién y Comunicacidn del Sector Agropecuario

Colombiano [Agronet], 2022).

Actualmente, una fraccion de la diversidad del
género Rubus en Colombia se encuentra conservada de
manera ex situ en la ccc de mora del BGaa. Cuenta con
95 accesiones, en su gran mayoria representadas por
ejemplares de la especie R. glaucus, reconocidos como
ecotipos cultivados, asi como también de especimenes

silvestres, provenientes de colectas de varias regiones del

pafs y de taxones introducidos de otros paises.

Conocer la variabilidad fenotipica del recurso
biolégico conservado permite preservar y usar los

Glosario

Caracterizacion:
Descripcion o registro

de las caracteristicas
morfoldgicas, citogenéticas,
fisioldgicas, bioquimicas o
moleculares de un individuo,
que son poco influenciadas
por el medio ambiente en

su expresion. Se aplica

a los descriptores de las
accesiones componentes

de una coleccidn de
germoplasma o de aquellos
de un banco de genes.

Extrinseco: Es un adjetivo
que alude a aquello que es
exterior o externo, y a lo que
no es primordial.

Genotipo: Se refiere a la
informacion genética que
posee un organismo en
particular, en forma de ADN.

recursos genéticos de Rubus spp. La documentacion de la informacion

relacionada con la caracterizacion y evaluacion del germoplasma

contribuye a definir el valor intrinseco y extrinseco de esta coleccion

de especimenes bioldgicos, pues en primera instancia, da cuenta de la

importancia de salvaguardar los recursos fitogenéticos de la nacion y,

en segunda instancia, y no menos esencial, permite explorar y conocer

el potencial de dichos recursos en aspectos morfoldgicos, fisicos,

fisioldgicos, quimicos y nutricionales que se pueden identificar para su

o 5
3

aprovechamiento y uso sostenible. ¢
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Recomendaciones
para usar el catalogo

El catdlogo cuenta con contenidos visuales como ilustraciones
artisticas, tablas, dibujos botédnicos e imagenes fotograficas que
pretenden generar emocionalidad e interiorizacidn del conocimiento
sobre la diversidad y variabilidad fenotipica de la Coleccion
Colombiana de Germoplasma (ccG) de mora conservada ex situ

en el pais (figura I). Los lectores también encontrardn un mapa de

distribucidn y un glosario de términos botanicos y definiciones técnicas

de uso en bancos de germoplasma.

Para una mejor comprensidn de la diversidad
bioldgica, se generaron once agrupamientos de
diversidad fenotipica, donde se detallan los caracteres
o descriptores morfoldgicos que son altamente
discriminantes y sus parametros fisicos y quimicos.
Asimismo, se presenta la taxonomia de los especimenes
con el nombre cientifico y el subgénero, acompafada de
un dibujo botdnico que permite observar la morfologia
interespecifica del germoplasma de mora que conforma
cada grupo fenotipico. Para profundizar en la variabilidad
intraespecifica, por cada accesidn (genotipo) se exhiben
mediante fotografias sus estructuras botdnicas. Los
ejemplares de cada una de las accesiones muestran
sus datos de pasaporte de acuerdo con el sistema
de documentacion GRIN—Global: cédigo tnico de
identificacion, lugar de colecta y/o procedencia
(departamento, pais) y nombre local. Finalmente, se indican

A

sus respectivos descriptores fisicos y quimicos. (&

U

Glosario

Cadigo unico de
identificacion (cul):
Cddigo asignado a una
accesion en el sistema de
informacién GRIN-Global en
un banco de germoplasma.
Su estructura consta

de prefijo de la accesién
(siglas institucion y/o pais),
ndrmero de la accesion
(cuatro digitos), y sufijo de
la accesion (cuatro digitos).

Colecta: Se refiere al
proceso de adquisicién o
recoleccion del material
bioldgico. Corresponde
al origen de colecta del
material.
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Figura 1. Explorando la diversidad agricola: Catédloge de la Coleceidn Colombiana
de Germoplasma {coe) de Mera (Rubus spp.) '
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Il. Metodologia de caracterlgacion y evaluacion
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® Se utiligd un conjunto de 25 descriptores

Yy == organigaron a nivel de planta, tallo,
flor, fruto y semnilla

® La metodologia permitis cuantificar y
cunlificar la variobilidad de caracteres:
dentro de cada accesidn. Como
resultado, se formaron once grupos
fenatipicos distintivos.
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lll. Diversidad y varlabllidad fenotiplca

m El enfoque del catélogo se slined con el concepto de "ciencia are”, que
implica la convergencia y cooperacion entre la ciencia y €l arte, dos smbitos
que, & pesar de ser aparentemente diferentes, tienen la capacidad de
complementarse y enriguecerse mutiamente.

— Doce representaciones artisticas por artistas regionales

m El estudio permitié conocer la identidad de la cce, la cual representa 2
lag moras, zarzemoras y frambuesas que e encuentran smpliamente
distribuidas en Colombia.
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® Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccion Colombiana
de Germoplasma de Mora [Rubus spp.), se convierte en una obra invaluable
de informacion pare los agricultores, investigadores y lectores interesados,
que abre las puertas a un vasto tesoro enla CCG Mors.

Eptografias: Carlos Envigua Velasquez Arroyo.
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Capitulo 1

Distribucion espacial
de Rubus spp. en Colombia

Exploracion de la diversidad
bioldgica y climatica presente en
Colombia para Rubus spp.

Diversidad bioldgica y
climatica de mora en Colombia

Colombia, un pais situado en el noroeste de América del Sur, es uno de los
lugares mas biodiversos del planeta. Su ubicacion geogréfica privilegiada y
su diversidad climatica han dado lugar a una amplia gama de ecosistemas,
hébitats y especies de flora y fauna, que van desde las selvas tropicales
amazodnicas hasta los paramos de los Andes y las costas del océano
Pacifico y del océano Atlantico. Segin estimaciones, Colombia posee
aproximadamente 200.000 especies de flora y fauna (Arbelaez-Cortés,
2013), siendo el tercer pais mas biodiverso a nivel mundial (Butler, 2020), a
pesar de representar solo el 0.8 % de la superficie terrestre del planeta.

Dentro de toda diversidad bioldgica que tiene el pafs, hay muchas
especies de plantas, entre ellas la mora (Rubus spp.), que tienen su centro
de origen en la zona andina (Balslev & Luteyn, 1992), donde crecen
en climas de frio a frio moderado, la mayor parte de las veces en forma
silvestre, con un alto indice de cruzamiento natural y de variabilidad entre
plantas (Cardona & Bolafios-Benavides, 2019). En Colombia, la mora
sobresale entre las especies cultivadas por la variabilidad en tamafio,
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color, calidad del fruto, sabor dulce y su alto contenido de antioxidantes
(Zamorano et al., 2007). Su mayor potencial genético productivo se
expresa a altitudes entre los 1.200 y 3.500 m s. n. m., y a nivel comercial
se cultiva entre los 1.800 y 2.400 m s. n. m. (Zamorano et al., 2007).

En este piso térmico de los 2.000 a 2.300 m s. n. m. la mora es menos
afectada por enfermedades, de tal manera que cuando el cultivo se ubica
en el piso que le corresponde, es més productivo (Erazo, 1983).

Las diferentes regiones climaticas del pais han permitido que la mora
se adapte y prospere en diversos entornos, siendo nichos favorables
para su propagacion las zonas frias de los Andes, pero también con
reportes en las cdlidas llanuras tropicales. En las zonas montafiosas de
Colombia, como el paramo, la mora ha sido histdricamente cultivada por
comunidades locales, aprovechando la diversidad de microclimas y suelos
fértiles (Zamorano et al., 2007). Estas practicas tradicionales de cultivo
han sido transmitidas de generacion en generacion, contribuyendo a la
preservacidn de la diversidad agricola y la riqueza de variedades de mora.

El impacto de la diversidad climatica en el cultivo

de la mora en Colombia es una faceta crucial que ha
influido en aspectos como la adaptacién de la planta,
la disponibilidad y calidad de las cosechas, asi como
en la variedad de especies cultivadas. La mora es una
fruta que se adapta de manera notable a diferentes
condiciones climéticas, lo que ha permitido su cultivo
en una amplia gama de altitudes y regiones. Segtin
los registros recopilados en este estudio desde la
plataforma Global Biodiversity Information Facility

— GBIF (https://www.gbif.org/), y la coleccidn de
germoplasma en AGROSAVIA, el registro de individuos
de mora va desde los 12 m s. n. m. hasta los

4843 ms.n. m.

En las regiones de mayor altitud, donde las

Las diferentes regiones
climaticas del pais

han permitido que

la mora se adapte y
prospere en diversos
entornos, siendo nichos
favorables para su
propagacion las gonas
frias de los Andes,

pero también con
reportes en las calidas
llanuras tropicales.

temperaturas son mas bajas, la planta se ha adaptado para tolerar el

frio y puede soportar heladas moderadas. Por otro lado, en las zonas

mas célidas y bajas, la mora ha desarrollado mecanismos para resistir

las altas temperaturas y las sequias estacionales. Esta adaptabilidad

ha sido esencial para su cultivo en diferentes regiones del pais, lo que

ha permitido a los agricultores aprovechar las ventajas de la diversidad

climdtica y diversificar sus fuentes de ingresos. Ademads, la diversidad

de especies cultivadas contribuye a la seguridad alimentaria, ya que se

reducen los riesgos asociados con la dependencia de una sola variedad

que podria verse afectada por enfermedades o condiciones climaticas

adversas (Agar et al., 2011).
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La diversidad climatica de Colombia también ha influido en la
disponibilidad y produccién de moras a lo largo del afio. En las regiones
de mayor altitud, donde las temperaturas son mas frescas, la mora
puede tener ciclos de produccidn mas largos y constantes, permitiendo
una oferta estable durante gran parte del afio (Cardona & Bolafios-
Benavides, 2019). Por otro lado, en las regiones mas calidas y bajas,
la mora no registra mayores zonas productivas al tener cosechas mas
estacionales debido a las variaciones en las estaciones de lluvias y
sequias. Igualmente, la diversidad climéatica ha permitido el desarrollo de
diferentes variedades de mora con caracteristicas especificas, como el
tamafo del fruto, el sabor y la resistencia a plagas y enfermedades. Esto
ha proporcionado a los agricultores una mayor gama de opciones para
seleccionar las variedades que mejor se adapten a sus condiciones locales
y necesidades de mercado (Moreno-Medina & Casierra-Posada, 2021).

Asi, frente a un escenario inminente de cambio
climatico, la capacidad de la mora para adaptarse a diferentes %
condiciones climdticas ha sido una ventaja en la resiliencia Glosario
de los cultivos frente a eventos extremos como sequias o Ex situ: En conservacion

inundaciones. Por ello, es necesario la conservacion in situ y es el mantenimiento de
algunos componentes de la

biodiversidad fuera de sus
de germoplasma vegetal (Zhang et al., 2017). hdbitats naturales.

ex situ de dicha diversidad biolégica de mora en los bancos

Conservacion de la diversidad
biologica de mora en Colombia

A pesar de la riqueza de biodiversidad en Colombia, esta también
enfrenta desafios significativos en términos de conservacion. La
expansidn agricola, la deforestacion, la mineria ilegal y otras actividades
humanas amenazan los hébitats naturales y ponen en peligro muchas
especies, incluida la mora. La pérdida de biodiversidad puede tener
efectos negativos en la seguridad alimentaria, la salud del ecosistema y
el bienestar de las comunidades locales.

La cce de mora salvaguarda la diversidad genética de especies
de Rubus cultivadas vy silvestres que podria perderse debido a cambios
ambientales, urbanizacién y homogeneizacidn de los cultivos comerciales

(Cerdnetal., 2021).

El acceso a estas valiosas accesiones permite a los cientificos
y agricultores explorar y utilizar rasgos genéticos especificos para
mejorar los cultivos comerciales (Espinosa-Bayer et al., 2009). La
seleccidn de variedades con resistencia a enfermedades, tolerancia a
condiciones climédticas extremas y mayor contenido nutricional puede
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llevar a la produccidn de cultivos mas resilientes y nutritivos, lo que

es esencial para enfrentar la creciente demanda de alimentos en un
mundo con una poblacion en aumento. Por otro lado, los expertos en
mejoramiento genético de cultivos, los fitomejoradores, utilizan técnicas
de cruzamiento y seleccidn para transferir genes de variedades silvestres
o locales a cultivares comerciales, mejorando su adaptacion a diversas
condiciones ambientales y aumentando su productividad y calidad.

En el presente estudio se recopilaron registros de la existencia de
especies silvestres y domesticadas de mora (Rubus spp.) con informacion
geogréfica precisa, disponibles en los datos de pasaporte de la cce
de mora, y también en repositorios abiertos como GBIF y Botanical
Information and Ecology Network — BIEN (Maitner et al., 2018), que
recopilan la informacidn que esta protegida en herbarios y museos. A
partir de la georreferenciacion exacta de los registros de mora por todo
el territorio nacional, informacion ambiental de los climas nativos y
modernas herramientas de inteligencia artificial, se realizé la construccion
del mapa de distribucion de mora (Rubus spp.) en Colombia.

Construccion del mapa de
distribucion de Rubus spp. en
Colombia mediante métodos de
inteligencia artificial

La agronomia es una disciplina cientifica que desaffa
constantemente a los expertos en agricultura a mejorar

la productividad de los cultivos, garantizar la seguridad .
¥ - Glosario

alimentaria y promover la sostenibilidad agricola en un

mundo en constante cambio. En este contexto, el uso de Datos de pasaporte:
Conjunto de datos

. ) S ) relativos al origen de una
junto con el modelamiento de la distribucidn espacial por accesién. De fundamental

accesiones de bancos de germoplasma, herbarios y museos,

inteligencia artificial, han llegado a ser una herramienta importancia son el nombre
de la especie, la localidad,

la fecha de colecta o

., . . L procedencia, el estado
La exploracion de nueva diversidad en mora permitird del material (silvestre o

esencial para enfrentar los desafios en mencion.

identificar rasgos genéticos deseables, como resistencia a cultivado) y el nimero
personal del recolector.

. , _ . Datos deseables son las
que pueden ser introducidos en variedades de cultivos condiciones del habitat

enfermedades, tolerancia a sequias, o altos rendimientos,

para mejorar su desempefio y sostenibilidad. Por otro y de la ecologia local, as
como anotaciones de la

planta en si, como altura y
fitomejoradores pueden desarrollar nuevas variedades que se color de la flor, entre otras.

lado, al cruzar accesiones con caracteristicas deseadas, los
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adapten mejor a las condiciones locales y cambiantes del clima. Esto es
especialmente importante para garantizar la continuidad productiva de
la mora en un mundo donde el cambio climatico representa un desafio
creciente para la agricultura.

Modelamiento de la distribucion espacial de mora

El modelamiento de la distribucidn espacial es una técnica que integra
datos de capas ambientales y de georreferenciacion de especies para
predecir su distribucion geogréfica y la idoneidad de los hébitats. En el
campo de la agronomia, esta herramienta ha demostrado ser valiosa
para comprender cdmo los cultivos se adaptan a diferentes condiciones
ambientales y pueden responder al cambio climético.

Mediante el modelamiento de la distribucidn espacial, los
investigadores pueden identificar las dreas geogréficas donde los
cultivos son mds propensos a desarrollarse, y aquellas zonas que
podrian enfrentar desafios. Este conocimiento es esencial para tomar
decisiones informadas sobre las variedades que se pueden cultivar
en diferentes regiones, y para anticipar como los patrones climaticos
cambiantes pueden afectar la produccion agricola en el futuro.
También es posible identificar dreas geograficas en las cuales establecer
bancos de germoplasma ex situ para conservar la diversidad genética
en situaciones de emergencia, y desarrollar estrategias de manejo y
conservacion de recursos genéticos para garantizar la disponibilidad y
viabilidad de las accesiones en el largo plazo.

La inteligencia artificial (1A) se refiere a la utilizacion de algoritmos
y técnicas de aprendizaje automatico para crear modelos matematicos y
estadisticos que pueden simular y predecir comportamientos complejos de
sistemas. Estos modelos se utilizan en una amplia gama de campos como
la economia, la meteorologia, la ingenieria, entre otros; para analizar
datos, tomar decisiones, optimizar procesos y pronosticar resultados
futuros. La 1A en el modelamiento ha permitido un avance significativo
en la precision y capacidad predictiva de los modelos, impulsando la toma
de decisiones mds informadas y eficientes. De este modo, al analizar
datos climdticos y topogréficos, la 1A puede predecir las dreas geograficas
donde un cultivo especifico puede prosperar mejor. Esto es especialmente
Gtil para la planificacion de la agricultura a gran escala, la seleccion de
sitios adecuados para la expansion agricola y la adaptacion a los cambios
climaticos.

Para acceder a la informacion de capas ambientales, como entradas
al modelamiento por 14, se construyd un cddigo personalizado con el
software estadistico R v. 4.0.3 (R Core Team, 2023), utilizando los
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paquetes raster y ggspatial de una resolucidon de 30 segundos (~1km?).
Es decir, se dividié todo el territorio nacional en cuadriculas de 1 km?
donde se dispusieron los promedios de diferentes variables ambientales.
Estos datos climaticos se consultaron en la base de datos environmental
Rasters for Ecological Modeling — ENVIREM dataset (https://envirem.
github.io/#varTable), un compilado de variables predictoras para el
modelado de distribucion espacial referentes a indices de estrés abidtico,
como estrés por sequia (altas y bajas precipitaciones), y estrés por calor
(altas y bajas temperaturas).

En este estudio, el modelamiento de la distribucion espacial por
medio de 1A se realizd a partir de las variables ambientales mediante
siete diferentes familias de funciones de aprendizaje de maquina
(bosques aleatorios, bosques boosting, vecinos méas cercanos, bayesiano,
logistica, maquina de soporte vectorial y analisis discriminante lineal),
siguiendo un cddigo personalizado del entorno de programacion R
impulsado por el paquete R Caret. Para el modelamiento se dividieron
los datos en un conjunto de entrenamiento y un conjunto de validacidn.
El 80 % se utilizd para entrenar el modelo y el 20 % se implementd para
probar qué tan preciso fue el modelo. El modelo construido a partir del
enfoque de inteligencia artificial bosques aleatorios, fue el de mayor
precisidn, con un valor de 80 % de probabilidad de encontrar un registro
usando variables ambientales. A partir de este modelo, se generd un
mapa de distribucion de las especies de mora en el territorio nacional, las
cuales representan la probabilidad estimada de presencia de la mora (Rubus
spp.) en diferentes regiones del pais (figura 2). Este mapa, dadas las
condiciones ambientales actuales, evidencia la preferencia de Rubus
spp. por distribuirse a lo largo de las cordilleras de los Andes, donde
potencialmente se encuentre la mayor diversidad Gtil para enriquecer
los bancos de germoplasma. Lo anterior coincide con los lugares de
avistamiento de la mora (puntos negros).

Este modelamiento de la distribucidn espacial mediante 1A es
coherente con reportes de zonas éptimas de crecimiento de mora entre
los 1.200y 3.500 m s. n. m., y de areas de cultivo a nivel comercial
entre los 1.800 y 2.400 m s. n. m. (Zamorano et al., 2007). Asi, este
mapa podria ayudar a los cientificos a evaluar cdmo el cambio climatico
puede afectar la distribucidn y la abundancia de cultivos en el futuro.
Este modelamiento de la distribucion espacial proporcionara informacidn
valiosa para la formulacidn de estrategias de adaptacion y mitigacion en la
agricultura, asf como para identificar dreas donde una especie cultivada o
silvestre tiene el potencial de crecer y desarrollarse, lo cual puede ser dtil
para la conservacidn de especies en peligro o en riesgo de extincidn, y la
busqueda de nuevo germoplasma mediante colectas dirigidas. ¢ )
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Figura 2. Modelamiento de la distribucién espacial de mora (Rubus =pp.) mediante

el algoritmo de 1 besques aleatorios (random forest), e indices ambientales de estrés
por sequia y estrés por calor. Las gonas rojas representan la alta probabilidad de
presencia y las gonas agules la baja probabilidad.
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Capitulo 2

Metodologia de
caracterigacion y evaluacion

Ubicacion

El banco de germoplasma en subsistema campo es custodiado y
conservado por AGROSAVIA, y esta ubicado en el Centro de Investigacidn
La Selva en Rionegro, Antioquia, sobre una altitud de 2.100 m's. n. m.,
con temperatura promedio de 16 °C y humedad relativa de 74,83 %.
Estd localizado en las coordenadas geogréficas de longitud: 075°

24" 51,9" y latitud: 06° 07" 52,7", en la zona de vida bosque himedo
montano bajo (bh-MB), segtiin Holdridge (1982).

Caracterigacion morfoldgica

De 95 accesiones que integran la Coleccion Colombiana de
Germoplasma de mora, se caracterizaron fenotipicamente 62
accesiones y dos genotipos regionales del departamento de Antioquia
denominados mora San Antonio y mora Sin Tuna, nombres bajo

los cuales se comercializan en viveros de la region.

El material vegetal fue colectado en las fases fenoldgicas

Glosario

Tallo primario florifero:
Hace referencia a aquellos
tallos en los que el
crecimiento en longitud

y en grosor depende de
Los caracteres empleados en este estudio fueron los meristemos apicales

de floracién y fructificacion, por cada accesidn se
seleccionaron unidades muestrales de cinco plantas,
tomando de cada una de ellas tres tallos primarios
floriferos y cinco frutos modales (figura 3).

seleccionados a partir de investigaciones recientes. y de los meristemos
intercalares, y que a su

veg cuentan con 6rganos
discriminantes fueron optimizados por técnicas de reproductivos.

Estos descriptores minimos morfoldgicos altamente
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clusterizacidn asistida por machine learning para Rubus

spp., detallada en Henao-Rojas et al. (2021). Ademads, Glosario

Aguijon: Estructura
pungante de origen
superficial como

_ o emergencia no
como por Ligarreto Moreno et al. (2017). Adicionalmente, vascularizada

se complementaron con otros descriptores derivados de
estudios previos de caracterizaciones morfoldgicas de Rubus
spp., como los llevados a cabo por Wada y Reed (2010), asi

se usaron variables botdnicas-taxondmicas (Evans & de origen epidérmico.
Weber, 2003; Monasterio-Huelin, 1995b), y caracteres

para distincidn de zarzamora (blackberry) TG/73/7

(International Convention for the Protection of New

Varieties of Plants [urov], 2000).

El grado de importancia de las variables morfoldgicas en cuanto al
poder discriminatorio se presenta en la figura 4. Ademas, para mostrar
los atributos del grupo fenotipico se construyd una lista con 27
descriptores que se organizaron a nivel de la planta y de sus érganos:
tallo florifero, fruto y semilla.

Figura 3. Metodologia para la caracterigacion morfolégica de la Coleccion
Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.).
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Figura 4. Descriptores morfoldgicos usados en la caracterigacion y evaluacion
de la Coleccion Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)
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Evaluacion fisica y quimica de frutos

Para la evaluacion de parametros fisicos y quimicos de los
frutos se usaron 25 frutos por accesién. Se determind

pH mediante el método potenciométrico reportado en

la A0Ac 981.12 (a0Ac & Latimer, 2012). Respecto a los
solidos solubles totales, referidos como °Brix, se utilizd

la metodologia refractométrica (Taiti et al., 2015). La
determinacidn de la materia seca se llevd a cabo por el
método gravimétrico de secado por conveccidn forzada en

estufa hasta peso constante, descrito por la Aoac 934.01
(aoAc, 1990).

Por su parte, la evaluacidn fisica de los frutos consté de

las mediciones de color usando colorimetria triestimulo a
través del método reportado por Cazar Villacis (2016), y de
textura instrumental con texturémetro TA.TX plus segin las
condiciones utilizadas por Tarco y Alexandra (2017).

s@ ;_] Glosario

Accesion: Muestra

de germoplasma
representativa de uno

o varios individuos

de la plantacién (una
planta, una semilla,
entre otras). Poblacién o
linea en un programa de
mejoramiento o coleccion
de germoplasma.

AoAc 934.01: Official
Methods of Analysis,

en inglés. Un método
utiligado para determinar
la humedad en los
alimentos.

Figura 5. Metodologia para la caracterigacion fisica y quimica de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.).
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Adicionalmente, se realizé un analisis quimico de
capacidad antioxidante, vitamina C y perfil volatil por @ Glosario

técnicas espectrofotométricas, cromatografia liquida de .
P g d °Brix: Los grados Brix (simbolo

alta eficiencia (HPLC) y cromatograffa gaseosa acoplada *Bx), miden el cociente total

a espectrometria de masas, mediante la técnica de de sacarosa o sélidos solubles
disueltos en un liquido. Se

microextraccion en fase sdlida, determinando el gas ;
calculan con un sacarimetro,

obtenido con espacio de cabeza (Hs-SPME-GC-MS), de que mide la gravedad
esta manera se determina un perfil voltil compuesto especifica de un liquido,
0, mas facilmente, con un

por porcentajes de areas relativas de cada compuesto refractémetro.

detectado, respectivamente (figuras 5y 6). Capacidad antioxidante:

Es una medida de los moles

- o ] de radicales libres captados
fisica y quimica de frutos de las accesiones de mora por una solucién de prueba

presentes en el catdlogo, se reconoce la importancia de especifica, independiente
de la actividad de cualquier

antioxidante presente

Es necesario destacar que, en el proceso de evaluacidn

establecer un criterio para el momento de recoleccion de

los frutos. Dada la notoria variabilidad fenotipica de las en la megcla.
moras incluidas, la definicidn de un protocolo unificado Descriptor: Caracteristica
de cosecha 6ptima se percibe como una tarea desafiante medible o subjetiva de una

accesion, como la altura de

_ la planta, color de la flor,
de las accesiones. Por lo tanto, el momento adecuado longitud del peciolo y forma

a la luz de la alta diversidad y condiciones fenotipicas

de recoleccion se determind a partir de indicadores de la hoja, entre otras. Estos
rasgos se agrupan en una lista

fenoldgicos subjetivos: las transiciones cromaticas propias de descriptores, una para cada

de cada accesidn, las alteraciones en la textura al tacto del cultivo en particular.
fruto y la facilidad con la cual se desprende de la planta; pH: Es el potencial de
siempre conservando un criterio similar por parte del hidrégeno. Una medida

para determinar el grado de
alcalinidad o acideg de una
marcadores no equivalen a la precision de un andlisis disolucién.

recolector para cada accesidn cosechada. Aunque estos

profundo de madurez, ofrecen una aproximacion confiable
al estado éptimo de los frutos.
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Figura 6. Descriptores fisicos y quimicos usados en la caracterigacion y
evaluacion de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.).
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Analisis de datos y documentacion

Uno de los aspectos de mayor relevancia para la gestidn y uso de
los bancos de germoplasma es conocer su diversidad y variabilidad
morfoldgica, lo cual permite observar las accesiones registradas y
poder relacionarlas en grupos homogéneos segin sus caracteristicas
particulares. Para lograr este proceso, es necesario la seleccion de
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variables o descriptores morfoldgicos altamente informativos que junto
con métodos de agrupacion confiables, rapidos y eficientes permiten la
caracterizacion de las colecciones en los bancos de germoplasma.

Para el caso particular del presente catalogo, la caracterizacidn
morfoldgica de accesiones de la ccG de mora se realizé mediante el uso
de la minima cantidad de descriptores, que fueron seleccionados por
ser altamente discriminantes, lo cual permitid conocer rdpidamente la
diversidad y variabilidad de la coleccidn. Se partid de la lista completa
de descriptores utilizados para el género Rubus L., los cuales fueron
analizados, optimizados y validados por su capacidad para discriminar
las accesiones siguiendo un estricto protocolo de analitica de datos
y uso de algoritmos avanzados, bajo el enfoque de aprendizaje
automatico usando especificamente el modelo de bosques aleatorios.
Este método se basa en conjuntos de decisiones llamados drboles, que
analizan y categorizan las moras segin sus caracteristicas fenotipicas,
indistintamente si su naturaleza es numérica continua o discreta, o si
es una variable categdrica politdmica o dicotdmica. A continuacion, se
explicardn de manera simplificada las fases para el analisis.

En la fase inicial se calibré el algoritmo ajustando ) .
Las diferentes regiones

climaticas del pais

han permitido que

la mora se adapte y
prospere en diversos
entornos, siendo nichos

diversas variables de uso del método, como el
nimero de arboles de decisidn, para encontrar el
equilibrio entre precision y eficiencia computacional.

Posteriormente, se evalud cudles caracteristicas
morfoldgicas eran esenciales para la clasificacion, es
decir, los rasgos de las moras (accesiones) que eran

determinantes para su identificacion, lo anterior
utilizando la profundidad dentro del bosque de los
arboles asignados a cada variable.

favorables para su
propagacion las gonas
frias de los Andes,

pero también con
reportes en las calidas
llanuras tropicales.

Ademas, se utilizaron diversas métricas para
validar la precisidon del algoritmo, entre las que
destacan: matrices de confusion para verificar
cudntas veces el algoritmo acierta o se equivoca,
precision global, que mide la proporcidn total de aciertos, disminuciones
medias en el indice de Gini para determinar la importancia de cada
descriptor morfoldgico, profundidad minima media, aumento de MSE
(error medio estdndar) y nimero de nodos, entre otras, las cuales
brindan detalles sobre cdmo el algoritmo toma decisiones y cudles son
las caracteristicas que prioriza sobre las demds. Estas métricas nos
informan sobre la confiabilidad y precision del método, garantizando
asi que las decisiones tomadas sean basadas en datos concretos y no en
suposiciones.
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Posteriormente, y usando los descriptores mas informativos, se realizd

un analisis jerdrquico con los descriptores estandarizados para conocer

los grupos resultantes de la ccc de mora.

Durante esta segunda fase del proceso de andlisis, ajustamos las

variables para que todas estuvieran en una escala similar mediante

una estandarizacion, y luego se procedid a determinar el nimero

ideal de grupos para clasificar las accesiones. Debido a la ausencia de

un estandar preestablecido para estas, se exploraron dos enfoques:

utilizar todas las caracteristicas morfoldgicas disponibles y emplear el

subconjunto seleccionado mediante el método de bosques aleatorios

(random forest).

Finalmente, la efectividad de nuestras técnicas de
agrupacion se evalué mediante diversos indices estadisticos,
entre los cuales se incluyen: el indice de variacion
estadistica normalizada (NV1), que mide cudnta variabilidad
hay entre los grupos formados; el indice de Rand ajustado
(ARI) para evaluar la similitud entre agrupaciones; el indice
de separacion (1s), que cuantifica cuan separados estan los
grupos entre si; el indice de Calinski-Harabasz (cH), para
evaluar la densidad y separacidn entre grupos; la Entropia
(EN), que indica la pureza o mezcla de las clasificaciones, y
el indice de Pearson Gamma (PG) para medir la asociacidn
entre pares de objetos.

Estos indices nos proporcionan una perspectiva sobre cdmo
los métodos utilizados diferencian y agrupan las accesiones
de mora. Por otra parte, para garantizar la precision de

las clasificaciones, se contrastaron los resultados con
informacién taxondmica conocida. Este paso adicional
asegurd que las diferencias observadas no estuvieran
influenciadas por factores externos, como las condiciones
ambientales, y que en cambio reflejaran las verdaderas
caracteristicas distintivas de las moras.

Los resultados de este andlisis permitieron discriminar y
ampliar el agrupamiento de las accesiones, facilitando la
combinacién de variables numéricas y categdricas para

Glosario

Random forest: También
conocidos en espafol
como ‘bosques aleatorios’,
es una combinacion de
drboles predictores en la
que cada drbol depende

de los valores de un

vector aleatorio probado
independientemente, y con
la misma distribucion para
cada uno de estos.

GRIN-Global: Germplasm
Resource Information
Network, en inglés. Es un
sistema de informacién
que permite a los

bancos de germoplasma
almacenar y gestionar

la informacion, asi

como facilitar procesos

de documentacion.

En este sistema se
administra una gran
variedad de informacién
sobre las accesiones
como pasaporte,
procedencia, imdagenes del
germoplasma e inventario,
entre otras.

su estudio. Asimismo, hicieron posible el levantamiento de datos en

campo, los muestreos de material vegetal y la optimizacidn del tiempo
en procesos de curaduria especializada de los bancos de germoplasma
vegetal, concernientes al conocimiento y estudio de la diversidad
genética conservada para ser puesta al servicio de los usuarios a través
de la plataforma de GrRIN-Global.
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Height

Asi, estos descriptores constituyen un insumo
indispensable para las herramientas de procesamiento

de la informacién. El algoritmo usado, todo el protocolo
de andlisis de la data y los resultados de manera especifica
pueden ser consultados en Henao-Rojas et al. (2021).

Agrupamiento jerdrquico
de los grupos fenotipicos

El anélisis de agrupamiento, mencionado anteriormente,

conformd once grupos fenotipicos contrastantes (figura 7),

los cuales permitieron agrupar a nivel de taxones e
identificar la variabilidad intraespecifica de un taxdn

0 especie por caracteres fenotipicos altamente
discriminantes, los cuales se mostraran en el orden del
clister jerdrquico (dendrograma) en el siguiente capitulo.

ﬁ <) ;_] Glosario

Caracteres: Cada
atributo tomado del
organismo que sea
heredable (y por lo tanto
apto para ser usado en
la descripcién de los
organismos que componen
un taxén -segun los
conceptos taxonémicos
mds comunes-), y que
posee funcion.

Figura 7. Grupos fenotipicos de Rubus spp. que representan la variabilidad

de la Coleccidn Colombiana de Germoplasma de mora.
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Capitulo 3

Diversidad y
variabilidad fenotipica

La conservacion in vivo es la caracteristica principal de los bancos de
germoplasma de campo, donde los recursos fitogenéticos se resguardan

en colecciones cultivadas tanto en campo abierto como en condiciones
protegidas. El mantenimiento y la conservacidn de estas colecciones

se fundamentan en los principios esenciales de gestion de los bancos

de germoplasma, garantizando la integridad genética, la propagacién
vegetativa, la renovacion y la seguridad fisica, asi como su disponibilidad
para usos actuales y potenciales. Ademas, la conservacidn implica un
profundo conocimiento de la diversidad bioldgica, que se logra a través de su
determinacidn taxondmica, caracterizacion, evaluacién y documentacion.

Como resultado, en la Coleccién Colombiana de Germoplasma de
mora la diversidad del género Rubus, se compone de doce taxones, segin
reporte del Herbario Nacional Colombiano (coL), del Instituto de Ciencias
Naturales de la Universidad Nacional de Colombia y del Herbario de la
Universidad de Antioquia (HUA). A continuacidn, se presenta el reporte de
los taxa:

Subgénero Rubus: Rubus glaucus Benth., Rubus floribundus Weihe,
Rubus boliviensis Focke, Rubus peruvianus Fritsch, Rubus urticifolius Poir.,
Rubus adenotrichos Schitdl., Rubus pensilvanicus Poir., Rubus sp.

(dos especimenes).

Subgénero Idaeobatus: Rubus niveus Thunb, Rubus idaeus L., Rubus
rosifolius Sm.

La sorprendente riqueza esta representada por especimenes silvestres
y domesticados de origen nativos e introducidos. De alli que la variabilidad
fenotipica estimada ha dado lugar a la identificacién de once grupos
contrastantes, los cuales se describen a continuacidn.
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Discrepancia frutal

Mi ilustracion, en relacion con la diversidad
bioldgica, busca capturar las diferencias que
existen entre frutos de la misma especie. Cada
uno de ellos exhibe caracteristicas Unicas en
cuanto a forma y color, rasgos distintivos

que los hacen Unicos y vitales para la salud y
supervivencia de cada ecosistema.

A través de mi arte, intento reflejar esta
riquega diversificadora que se encuentra en la
naturalega y que también se manifiesta

en la creatividad humana.

En el caso de las moras, al observar la
variabilidad morfolégica que puede existir dentro
de una misma especie, he buscado dotarlas

de personalidad y detalles Unicos mediante
cualidades antropomdrficas. Esto las hace mds
expresivas y subraya la importancia de que cada
especie desempeiia un papel fundamental en la
naturalega. A su veg, este tipo de expresiones
artisticas enriquecen el potencial artistico y
cultural de nuestra sociedad.

Mauricio GIRALDO JIMENEZ (MAUCHO)









Grupo fenotipico |

Descripcion y taxonomia

La especie que representa este grupo es R. glaucus, la cual registra una
notable variabilidad intraespecifica que se manifiesta en la morfologfa
de los aguijones: pueden variar desde moderadamente curvados hasta
completamente curvados. Sus tallos son glabros con hojas trifoliadas y
cuentan con estipulas filiformes, mientras que los pétalos

tienen una forma lanceolada.

Glosario

Filiforme: Que tiene forma
o apariencia de hilo, muy
dvales y forma trapezoidal. fino, flexible y sutil.

Las distintas accesiones muestran una diversidad de

formas en el fruto, incluyendo cdnicos, cdnicos anchos,
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Descriptores del grupo fenotipico |

B Descriptor de la planta

Habito de crecimiento:
Semierecto a rastrero

B Descriptores del tallo
Presencia de tricomas: Ausente
Forma del tricoma: N/A

Forma del tallo:
Redondeado/redondeado a angular

Forma del aguijon:
Moderadamente curvado/curvado

Largo de la base del aguijon (mm):

5,12+ 1,4
Longitud del aguijon (mm): 3,61 = 1,02

Numero de aguijones por entrenudo:

5,98 + 3,56

B Descriptores de la hoja

Longitud de la estipula desde la base
foliar y peciolo (mm): 5,91 £ 2,05

Longitud de la protuberancia de la
estipula en el peciolo (mm): 9,32 + 2,22

Forma de la estipula en el peciolo: Filiforme
Forma de la hoja: Trifoliada

Margen del foliolo terminal: Biserrado

B Descriptores de la flor

Forma del pétalo:
Lanceolado/redondeado

Longitud del pétalo (mm): 8,47 £ 1,58
Color primario del pétalo:
Blanco/blanco verdoso

Color secundario del pétalo: N/A

& - Glosario

unos y mas finos los otros.

B Descriptores del fruto

Forma del fruto maduro:
Alta variabilidad interespecifica

Diametro polar del fruto-pp (mm): 19,93 + 4,72
Didmetro ecuatorial del fruto - DE (mm):

19,13 £ 3,30

indice de esfericidad (mm): 1,03 + 0,14
Ndmero de drupas en el fruto: 84,59 + 40,25
Longitud de la drupa (mm): 5,57 £ 0,76

B Descriptores de la semilla
Longitud de la semilla (mm): 2,51 £ 0,24
Ancho de la semilla (mm): [,67 = 0,19

Forma de la cresta de la semilla:
Alta variabilidad interespecifica

Reticulacion del endocarpio de la semilla:
Alta variabilidad interespecifica

B Descriptores colorimétricos del fruto
Luminosidad (L*): 21,84 + 3,03
Coordenada rojo - verde (a*): 12,79 £ 6,97
Coordenada amarillo - azul (b*): 4,60 + 3,43
Croma o saturacion (C*): 13,68 + 7,62
Tono o matiz (H*): 20,33 £ 8,94

Pseudocolor: || G

B Descriptores fisico - quimicos del fruto
Dureza (N): 4,00 + 3,31

Pendiente maxima

de cambio de dureza (N/s): 2,80 £ 3,41
pH: 3,25+ 0,39

ssT (°Brix): 9,58 £ 1,75

Materia seca (%): 14,34 + 8,97

Habito de crecimiento: Se refiere a la forma de las ramas primarias basales, que son a su veg

las que alcangan mayor crecimiento, que van dobldndose y abriendo su dngulo respecto del tallo
principal. La inclinacién de las ramas y su dngulo forman el hdbito de crecimiento de las plantas que
puede ser erecto, semierecto, semipostrado o postrado.

Biserrado: Doblemente serrado, margen de la hoja con dientes como los de una sierra, mds grandes

Cresta de la semilla: Prominencia mds o menos marcada, con borde generalmente ondulado o dentado.
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Taxonomia

Mombre cientifico: Rubus gleucus Benth. 1em
subgénero: Rubus

Figura 8, Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia; B. Margen del foliolo; C. Aguijén;
D. Estipula; E. Flor; F. Corte longitudinal de la flor; G. Fruto, H. Semilla.



Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: Testigo Material Regional - T1
Lugar de colecta: Arntioquia, Colombia
Mombre local: San Antonio

Figura 9. Aubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Frute,
0. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transversal del tallo, H. Aguijin.

Fotografian: Carlos Enrique Veldsque 2 Amoyoy Carolna Oz Munoz



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 4,27 + 2,20

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 4,43 £ 0,91
pH: 2,95+ 0,14

ssT (°Brix): 10,39 + 0,93

Materia seca (%): 9,50 + 1,93

Polifenoles totales
(mg EAG/100 g fruta): 459,85 £ 13,82
Poder antioxidante de reduccidn férrica

(umol eT/100 g fruta): 2971,37 £ 776,16

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
6333,26 + 1244,66

Q ) ;_] Glosario

y exégenas con capacidad antioxidante.

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol T/100 g fruta):
2539,57 + 310,38

Vitamina C
(mg acido ascorbico/100 g fruta):
1,25+0,19

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: 210%
Terpinen-4-ol: 210%

Benzoato de etilo: >10%

Capacidad captadora de radicales: Es la capacidad antioxidante celular dada
por mecanismos a través de los cuales la célula anula la reactividad o inhibe la

generacion de radicales libres. Estos mecanismos son adecuados a la muy corta
vida media de los radicales libres y comprenden moléculas pequeias, enddgenas

Materia seca: Es la parte que resta de un material luego de extraer toda el agua

posible a través de un calentamiento hecho en condiciones de laboratorio. Es
una nocion usada principalmente en biologia y agricultura.
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Fotografian: Carlos Enrigue Veldsquez !ﬁrmw:r Carolina Oz Muno:

Datos de pasaporte

Cadigo dnico de identificacién: BGYCOL 72600015
Lugar de colecta: Antioquia, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 10. Rubus glaucus Benth.: A. Inflerescencia, B. Flor, C. Fruto,
0. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transversal del talle, H. Aguijin.



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 3,62 1,04 pH: 3,14 £ 0,08
Pendiente maxima de ssT (°Brix): 8,44 £ 0,50
cambio de dureza (N/s): 2,41 + 0,69 Materia seca (%): 14,10 + 0,51

Sabias que...

Generalidades del fruto de Rubus

;Sablas que para diferenciar las moras
de las frambuesas se examina el
desprendimiento del caliz? En las moras,
el receptaculo permanece adherido a las
drupas, mientras que en las frambuesas
el receptdculo se desprende, dejando un
hueco en su interior y las drupas unidas
entre s{ (Simpson, 2019).
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Datos de pasaporte

Cédigo dnico de identificacidn: BGYCOL 72600016
Lugar de colecta: Arntioquia, Colombia
Marmbre local: Mo reporta

Figura H. Rubus gloucus Benth.: A. Infloreseencia, B. Flor, C. Frute,
0. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G. Corte transversal del tatlo, H. Aguijén.

Fotografian: Carlos Enrigue Veldsquez !ﬁnnwr Caraling Oz Munoz



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 3,39 + 2,18 pH: 3,26 £ 0,08
Pendiente méxima de ssT (°Brix): 7,56 £ 0,41
cambio de dureza (N/s): 2,27 £ 1,45 Materia seca (%): 15,71 + 0,30

\,* Sabias que...

;Sablas que las moras contienen
antocianinas y eldgicos con propiedades
antiproliferativas y antiinflamatorias? Estos
compuestos ayudan a reducir el riesgo de
enfermedades cronicas como el cancer y

enfermedades cardiovasculares (Memete
et al., 2023).
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Fotografian: Carlos Enrigue Veldsquez !ﬁrmw:r Carolina Oz Muno:

Datos de pasaporte

Cédigo vnico de identificacidn: BGVCOL 72600017
Lugar de colecta: Antioquia, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 12. Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
0. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transversal del talle, H. Aguijin.



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 4,87 + 3,79 pH: 2,96 £ 0,08
Pendiente méxima de ssT (°Brix): 9,38 £ 1,26
cambio de dureza (N/s): 3,25 + 2,51 Materia seca (%): 14,66 + 0,71

Sabias que...

;Sablas que las antocianinas extraidas

de las moras se utiligan como colorantes
naturales en alimentos? Estas antocianinas
proporcionan color y tambien mejoran

el perfil antioxidante de los alimentos,

de manera que ofrecen una alternativa
saludable a los colorantes sintéticos
(Memete et al,, 2023).
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Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGYCOL 72600018
Lugar de colecta: Mo reporta
Mombre local: Mo reporta

Figura 13. Rubus glaucus Benth.: A, Inflorescencia, E..'Flm', C. Fruto,
0. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transversal del tallo, H. Aguijin.

Fotografian: Carlos Enrique Veldsque 2 Amoyoy Carolna Oz Munoz



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 4,45 + 1,67

Pendiente maxima de
cambio de dureza (N/s): 2,97 + 1,11

pH: 3,29 £ 0,05
ssT (°Brix): 10,40 £ 2,59
Materia seca (%): 18,90 £ 5,34

Polifenoles totales
(mg EAc/100 g fruta): 453,01 + 28,99

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

3236,02 £ 68,5

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
10,67 + 739,16

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol T/100 g fruta):
2907,86 + 331,79

Vitamina C (mg acido ascérbico/100 g fruta):
I,84 10,28

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: >10%
Terpinen-4-ol: 210%
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Datos de pasaporte

Cddigo Gnico de identificacién: BGWCOL 72600019
Lugar de colecta: Antioguia, Colombia
Nombre local: No reporta ...

Figura 14. Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transverzal del tallo, H. Aguijin.

Fotografiax: Carlos Enrigue Veldsquez !ﬁ-rmrnr Carolna O Muno:



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 2,83 + 1,42 pH: 3,20 £ 0,07

Pendiente maxima de ssT (°Brix): 7,26 + 0,49
cambio de dureza (N/s): 1,90 + 0,94 Materia seca (%): 14,63 + 0,36

\_* Sabias que...
N\

¢ Sablas que la composicion de antocianinas
y la actividad antioxidante de las moras
pueden variar significativamente segun la
variedad y el entorno? Las antocianinas
como cianidina y pelargonidina estdan
influidas por las condiciones de cultivo,

lo cual afecta su capacidad biofuncional
(Memete et al,, 2023).
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Fotogra fas: Cardos Enrigue Velasquez Armoyoy Canalinag Otz unoe

Datos de pasaporte

Ciadigo Unico de identificacidn: BGYCOL 72600020
Lugar de colecta: Antioquia, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 15. Rubus glaucus Benth.! A, Infloresecencia, B.'Fim', C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G. Corte transversal del talle, H. Aguijén.



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 4,19 £ 1,98 pH: 3,07 + 0,07
Pendiente maxima de ssT (°Brix): 12,44 + 0,87
cambio de dureza (N/s): 2,80 + 1,32 Materia seca (%): 18,15 + 1,36

Sabias que...

¢Sablas que las moras son frutas no
climatéricas? Una veg cosechada la fruta,
su proceso de maduracion se detiene.

Por tanto, las moras deben cosecharse

en su punto éptimo de madureg para
disfrutar de su mejor sabor y textura
(Stmpson, 2019).
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Fotografias: Carlos Enrigua Veldequez !ﬁnn'_rn-'_r Caraling Dtz Muna

Datos de pasaporte

Cdadigo tnico de identificacion: BGVCOL 72600021

Lugar de colecta: Caldas, Colombia
Mombre local: Mora

.............. ey S
G

N

Figura 16. Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Talle, 6. Corte transversal del talle, H. Aguijén,



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 2,83 £ 0,71

Pendiente méxima de
cambio de dureza (N/s): 1,90 + 0,47

pH: 3,24 + 0,04
ssT (°Brix): 9,78 £ 0,93
Materia seca (%): 13,83 £ 0,22

Polifenoles totales
(mg EAc/100 g fruta): 390,72 + 12,18

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

7631,71 £ 114,13

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
1504,88 + 4,53

Vitamina C (mg acido ascérbico/100 g fruta):
0,63 + 0,09

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: 210%

Terpinen-4-ol: 210%
Benzoato de etilo: 210%




Fotografian: Garlos Enrique Veldsque !ﬁfl'l:l'ﬂl']' Catalng O Munos

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGVCOL 72600024
Lugar de colecta: Caldas, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 17. Rubus glaucus Benth.: &. Inflorescencia, B. Fler, C. Frute,
0. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, 6. Corte transversal del tallo, H. Aguijin.




Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 3,53 + 1,60

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,36 £ 1,06
pH: 5,01 £ 0,08

ssT (°Brix): 10,82 + 0,56

Materia seca (%): 14,29 + 0,47

Polifenoles totales
(mg EAG/100 g fruta): 316,67 £ 43,27

Poder antioxidante de reduccidn férrica

(umol ET/100 g fruta): 2575,01 £ 109,18

Capacidad captadora de radicales de
oxigeno (umol ET/100 g fruta):
6998,28 + 102,82

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad antioxidante captadora del
radical (umol eT/100 g fruta):
1474,97 + 116,71

Vitamina C
(mg &cido ascorbico/100 g fruta):
6,60 £ 0,99

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: 210%
Terpinen-4-ol: 210%

Benzoato de etilo: >10%




Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGVCOL 72600025
Lugar de colecta: Caldas, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 18. Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
0. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transversal del tallo, H. Aguijin.

Fotografian: Carlos Enrigue Veldsque !ﬁrmrn:r o lna Oic Munos




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 3,01 + 1,39 pH: 3,23 +£0,23
Pendiente maxima de cambio ssT (°Brix): 8,38 £ 0,78
de dureza (N/s): 2,02 £ 0,92 Materia seca (%): 14,39 = 7,98

&* Sabias que...
N

;Sablas que las moras son ricas en
flavonoles como quercetina, kaempferol

y miricetina? Estos compuestos fenolicos
contribuyen a su capacidad antioxidante y
ofrecen beneficios para la salud, incluyendo
la proteccion contra el estrés oxidativo y la
inflamacion (Memete et al., 2023).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotografian: Carlos Enrigue Veldsque !ﬁrmrn'_r Garalina Ot Munos

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGVCOL 72600026
Lugar de colecta: Caldas, Colombia

Figura 19. Rubus glaucus Benth.o A, !_nﬂnrn scencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Talle, G, Corte transversal del tallo, H. Aguijin.



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 2,80 = 1,96 pH: 3,18 £ 0,04
Pendiente méaxima de cambio ssT (°Brix): 7,16 £ 0,55
de dureza (N/s): 1,88 £ 1,30 Materia seca (%): 11,59 = 7,49

Sabias que...

.Sablas que el tamano y la inclinacion
de los aguijones en R. glaucus son
descriptores clave para diferenciar

los distintos ecotipos de mora? Estos
aguijones, que varian en tamano desde
pequenos y casi imperceptibles hasta
grandes y prominentes, también pueden
estar inclinados en diferentes angulos,
lo que anade otra caracter(stica de
variacion. Estas diferencias morfoldgicas
son esenciales para identificar y
clasificar las distintas variedades de
mora (International Convention for the
Protection of New Varieties of Plants
[upov], 2006).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGVCOL 72600027
Lugar de colecta: Caldas, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 20. Rubus glouecus Benth.: A. _Inﬂrasl:um:iu., B. Flor, C. Fruto,
0. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transversal del tallo, H. Aguijin.

Fotografian: Carlos Enrique Veldsque !Mu-rnr o lna Oic Munos



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 4,06 + 1,68 pH: 3,04 £ 0,03
Pendiente maxima de cambio ssT (°Brix): 10,00 £ 0,49
de dureza (N/s): 2,71 £ 1,12 Materia seca (%): 16,03 £ 0,78

\*’ Sabias que...
AN

;Sablas que extractos enriquecidos en
polifenoles de moras, como quercetina

y kaempferol, han mostrado efectos
neuroprotectores? Estos compuestos
ayudan a prevenir enfermedades
neurodegenerativas como alghéimer,
mediante la reduccion del estrés oxidativo
y la inflamacion en el cerebro (Subash

et al., 2014).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGVCOL 72600028
Lugar de colecta: Caldas, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 24. Rubus glaucus Benth.: A, 1_nﬂuraacnnui.u, B. Flor, C. Fruto,
0. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transversal del tallo, H. Aguijin.

Fotografian: Carlos Enrigue Veldsque !ﬁrmrnr o lna Oic Munos




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 4,77 + 1,17

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 3,18 £ 0,77
pH: 2,97 £ 0,07

ssT (°Brix): 9,54 + 1,16

Materia seca (%): 15,17 = 0,99

Polifenoles totales

(mg £AG/100 g fruta): 390,02 + 273,44

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

3123,23 + 1662,84

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad captadora de radicales de
oxigeno (umol ET/100 g fruta):
5911,76 + 641,79

Capacidad antioxidante captadora del
radical (umol ET/100 g fruta):
1726,97 + 708,65

Vitamina C (mg acido ascorbico/100 g fruta):
1,62 + 0,24

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)
2-Heptanol: >210%
Terpinen-4-ol: >10%




Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGYCOL 72600031
Lugar de colecta: Caldas, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 22. Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencin, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Talle, G, Corte transversal del tallo, H. Aguijéin.

Fotografian: Carlos Enrigue Veldsque !ﬁrmrnr Garalng O buno



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 5,57 + 4,60 pH: 3,20 + 0,07
Pendiente maxima de cambio ssT (°Brix): 6,90 £ 0,15
de dureza (N/s): 3,71 £ 3,05 Materia seca (%): 13,63 £ 0,86

Sabias que...

;Sablas que el consumo de moras puede
ayudar a regular los niveles de glucosa
en sangre? Esto se debe a la presencia
de antocianinas y acidos fendlicos, que
mejoran la sensibilidad a la insulina y
reducen la absorcion de glucosa (Agofeita
et al., 2016).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotografian: Carlos Enrigue Veldsque !ﬁrmrn:r o lna Oic Munos

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGVCOL 72600032

Lugar de colecta: Quindfo, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 23. Rubus gloucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
0. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, 6. Corte transversal del tallo, H. Aguijin.




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 1,86 1,26 pH: 3,30 £ 0,07
Pendiente méaxima de cambio ssT (°Brix): 8,98 £ 0,12
de dureza (N/s): 1,25 £ 0,84 Materia seca (%): 16,01 +£ 0,27

\&*’ Sabias que...
N\

. Sablas que las moras contienen taninos
eldgicos que pueden ayudar a prevenir
infecciones bacterianas y virales?

Fstos compuestos tienen propiedades
antimicrobianas que pueden inhibir el
crecimiento de varios patégenos y mejorar
asf la salud (Golovinskaia & Wang, 2021).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotografiax: Calos Enrgua Veldsquez !ﬁﬂﬂ'ﬂj‘ Carolina Dt Munoz

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BOGVCOL 72600033
Lugar de colecta: Caldas, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 24, Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencin, B. Flor, C. Frute,
D. Semilla, E. Estipula, F. Talle, G. Corte transversal del talle, H. Aguijin,




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 4,10 £ 1,33 pH: 2,98 £ 0,08
Pendiente méaxima de cambio ssT (°Brix): 10,56 + 0,40
de dureza (N/s): 2,74 £ 0,88 Materia seca (%): 15,78 + 4,20

E* Sabias que...
N\

;Sablas que las moras pueden mejorar

la salud cardiovascular? El consumo
regular de moras, ricas en antocianinas

y flavonoles como la quercetina, puede
ayudar a reducir la presion arterial y
mejorar la funcion endotelial, protegiendo
as( contra enfermedades cardiacas
(Basu et al., 2010).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGVCOL 72600024
Lugar de colecta: Mo reporta
Mombre local: Mo reporta

Fotografian: Carlos Enrigue Veldsque !ﬁrmrn:r o lna Oic Munos

Figura 25. Rubus gloucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
0. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transversal del tallo, H. Aguijin. !



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 3,84 + 1,33

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,56 + 0,88
pH: 3,27 £ 0,05

ssT (°Brix): 9,88 + 0,95

Materia seca (%): 15,86 £ 0,82

Polifenoles totales
(mg EAG/100 g fruta):
283,48 £ 8,42

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

2026,04 £ 69,59

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad captadora de radicales de
oxigeno (umol eT/100 g fruta):
5755,99 + 377,12

Capacidad antioxidante captadora del
radical (umol ET/100 g fruta):
1790,22 £ 453,75

Vitamina C (mg acido
ascorbico/100 g fruta): 3,64 £ 0,55

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: 210 %
Terpinen-4-ol: >10%

Benzoato de etilo: >10%




Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGVCOL 72600036
Lugar de colecta: Antioquia, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 26. Rubus gloucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G. Corte transverzal del tallo, H. Aguijin.

Fotografiae: Carlos Enriqua Veldeque Ammoyoy Caralna O Muna:




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 6,09 £ 2,91

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 4,06 £ 1,93
pH: 3,22 £ 0,04

ssT (°Brix): 6,54 £ 0,25

Materia seca (%): 14,06 + 0,23

Polifenoles totales (mg EAG/100 g fruta):

342,10 £ 47,33

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

2481,81 £ 133,86

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
5296,71 + 2447,57

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
1385,07 + 578,57

Vitamina C (mg acido ascérbico/100 g
fruta): 0,49 + 0,07

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: 210 %
Terpinen-4-ol: >10%




Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGVCOL 72600040
Lugar de colecta: Marifio, Colombia
Mombre local: Mo reporta 9

Figura 27. Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor,
C. Fruto, D. Estipula, E. Tallo, F. Aguijén.

Fotografias: Carlos Enrique Veldeque 2 Aoy y Camana O Munos



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 4,72 + 1,40 pH: 2,78 £ 0,12
Pendiente méaxima de cambio ssT (°Brix): 8,85 £ 1,35
de dureza (N/s): 3,66 = 2,08 Materia seca (%): 14,98 + 0,45

\* Sabias que...
N

;Sablas que las moras tienen propiedades
antiobesidad? Los compuestos bioactivos
en las moras, como las antocianinas y

los acidos fendlicos, pueden influir en el
metabolismo de las grasas y ayudar a
prevenir la acumulacion de grasa corporal
(Jiang et al., 2021).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotografian: Carlos Enrigue Veldsquez !ﬁnnw:r Carolnag Oz Muno:

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BOGVCOL 72600042
Lugar de colecta: Marifio, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 28, Rubus gloucus Benth.: A. Infloreseencia, B, Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transverzal del tallo, H. Aguijin.




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 1,51 + 1,43 pH: 3,40 £ 0,09
Pendiente méaxima de cambio ssT (°Brix): 8,80 £ 0,64
de dureza (N/s): 1,02 £ 0,94 Materia seca (%): 15,84 + 1,99

&*’ Sabias que...
N\

. Sablas que las moras pueden mejorar

la salud de la piel? Los antioxidantes y
compuestos antiinflamatorios presentes
en las moras, como las antocianinas y los
eldgicos, pueden ayudar a proteger la piel
contra el dano causado por los rayos uve
y mejorar la cicatrigacion de heridas
(Divya et al., 2015).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotografiay: Carlos Enrigue Veldsquez !ﬁnnw:r Caralnag O Muno:

Datos de pasaporte

Cadigo tnico de identificacidn: BGWYCOL T2600050
Lugar de colecta: Mo reporta
Mombre local: Mo reporta

Figura 29. Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia,
B. Flor, C. Fruto, 0. Estipula, E. Tallo, F. Aguijén.




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 3,54 + 1,19

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,37 £ 0,79
pH: 2,99 £ 0,05

ssT (°Brix): 11,64 + 1,64

Materia seca (%): 10,51 + 3,85

Polifenoles totales (mg EAG/100 g fruta):

371,34 £ 63,75

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

2868,62 + 472,17

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
7099,39 £ 399,36

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
1874,70 £ 162,92

Vitamina C (mg acido ascérbico/100 g
fruta): 0,75+ 0,11

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: 210 %
Terpinen-4-ol: >10%




Fotogra fas: Carlos Enrique Velasquez Armoyoy Caralinag Ot Munoe

Datos de pasaporte

Cddigo Gnico de identificacién: BGVCOL 72600060
Lugar de colecta: Cundinamarca, Colombia
Mombre local; Mo reporta

Figura 30, Rubus glaucus Benth. A. inf.inrasuenuin, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transversal del talle, H. Aguijén.



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 3,58 + 3,69

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,39 + 2,45
pH: 3,12 £ 0,07

ssT (°Brix): 12,42 £ 1,06

Materia seca (%): 19,84 £ 1,88

Polifenoles totales
(mg EAG/100 g fruta): 279,26 *+ 61,69

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

2111,89 £ 98,75

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
6433,58 + 263,20

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
1913,54 + 550,39

Vitamina C (mg acido ascérbico/100 g
fruta): 7,55 £ 1,13

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: 210 %
Terpinen-4-ol: >10%




Datos de pasaporte

Ciadigo dnico de identificacién: BGVCOL 72600064
Lugar de colecta: Arntioquia, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 31. Rubus glaucus Benth.! A, Inflorescencia, B.'Fim', C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G. Corte transversal del talle, H. Aguijén.

Fotogra fas: Cardos Enrigue Velasquez Armoyoy Canalinag Otz unoe




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 2,23 +£0,78 pH: 3,33 £0,09
Pendiente méaxima de cambio ssT (°Brix): 9,38 + 2,34
de dureza (N/s): 1,50 £ 0,52 Materia seca (%): 19,26 + 1,95

\* Sabias que...
N

;Sablas que las moras tienen un alto
contenido de fibra soluble? Esta fibra
no solo mejora la salud digestiva, sino
también puede ayudar a reducir los
niveles de colesterol en sangre, con (o

cual promueve un coragon mas saludable
(Memete et al.,, 2023).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotografiax: Calos Enrgua Veldsquez !ﬁrm'_rnj Carolina Dt Munoz

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BOGVCOL 72600068

Lugar de colecta: Bovacd, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 32. Rubus glaucus Benth.: A. _Inﬂ-n-rasnﬂnniu, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Talle, G. Corte transversal del talle, H. Aguijin,



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 3,05 + 2,37

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,04 + 1,57
pH: 2,92 + 0,06

ssT (°Brix): 12,22 +£ 0,89

Materia seca (%): 16,10 = 1,13

Polifenoles totales
(mg EAG/100 g fruta): 333,35 + 48,24

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

1964,34 + 1236,90

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
5906,65 + 1782,43

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
1215,81 + 402,22

Vitamina C (mg acido ascérbico/100 g
fruta): 4,72 + 0,71

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)
2-Heptanol: >10%
Terpinen-4-ol: 210%

Benzoato de etilo: 210%




Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGVCOL 72600069

Lugar de colecta: Bovacd, Colombia
Mombre local: Mo reporta

s
pETE vk 2T T
1L gl

Figura 33, Rubus gloucus Benth.: A. Inflorescencia, B, Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transverzal del tallo, H. Aguijin.

Fotografian: Carlos Enrigue Veldsque !ﬁrmrn:r Garalng O buno

——



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 2,93 + 1,51

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 1,96 = 1,00
pH: 3,22 £0,13

ssT (°Brix): 8,36 £ 0,73

Materia seca (%): 10,68 £ 6,10

Polifenoles totales
(mg Eac/100 g fruta): 241,21 + 62,24

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

1659,56 £ 189,22

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
4159,39 £ 104,94

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
1728,40 £+ 984,69

Vitamina C (mg acido ascérbico/100 g
fruta): 5,76 + 0,86

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)
2-Heptanol: >10%
Terpinen-4-ol: 210%

Benzoato de etilo: 210%




Fotogra fas: Carlos Enrigue Velasquez !ﬁnmr Caraling Ot Muno

Datos de pasaporte

Cédigo Onico de identificacidn: BGYCOL 72600070

Lugar de colecta: Bovacd, Colombia
Mombre local; Mo reporta

Figura 34. Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Frute,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transversal del talle, H. Aguijén.



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 3,09 £ 1,06

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,07 = 0,70
pH: 2,99 £0,03

SsT (°Brix): 10,16 £ 0,61

Materia seca (%): 13,32 £ 0,68

Polifenoles totales

(mg EAG/100 g fruta): 264,90 + 44,53

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

1881,29 £ 267,16

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
5462,69 +1252,92

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
923,38 + 165,62

Vitamina C (mg acido ascérbico/100 g

fruta): 0,95+ 0,14

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: >10%
Terpinen-4-ol: 210%




Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGVCOL 72600083
Lugar de colecta: Risaralda, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 35. Rubus glouecus Benth.: A. Inflorescencia, B, Flor, C. Fruto, .
0. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transversal del tallo, H. Aguijin.

Fotografian: Carlos Enrique Veldsque !ﬁnu-rn:r o lna Oic Munos



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 3,97 £ 1,55

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,65 + 1,03
pH: 3,03 £ 0,04

ssT (°Brix): 10,32 £ 0,95

Materia seca (%): 14,09 £ 1,53

Polifenoles totales

(mg EAG/100 g fruta): 369,65 + 57,34

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

2781,48 £ 53,24

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
5818,93 £ 630,39

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
972,47 + 424,40

Vitamina C (mg acido ascérbico/100 g
fruta): 5,85+ 0,88

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: >10%
Terpinen-4-ol: 210%
Benzoato de etilo: >10%




Fotogra fas: Cardos Enrigue Velasquez Armoyoy Canalinag Otz unoe

Datos de pasaporte

Cddigo Gnico de identificacion: BGVCOL 72600085
Lugar de colecta: Risaralda, Colombia
Mombre local: Mo reporta *

Figura 36, Rubus glaucus Benth: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G. Corte transversal del talle, H. Aguijén.




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 3,13 £ 0,86 pH: 3,28 £ 0,06
Pendiente maxima de cambio ssT (°Brix): 7,50 £ 0,50
de dureza (N/s): 2,10 £ 0,57 Materia seca (%): 12,94 + 1,31

\** Sabias que...
N

. Sablas que las moras tienen una alta
capacidad antioxidante? Esto se debe a

su contenido de compuestos fendlicos,
incluyendo antocianinas, como cianidina-3-
glucosido y cianidina-3-rutinosido, asf como
dcidos fenolicos y flavonoles (Osgmianski

et al., 2015).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGVCOL 72600087
Lugar de colecta: Caldas, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 37. Rubus glaucus Benth.:A. Inflorescencia, B.'Flnr, C. Fruto, +
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G. Corte transverzal del tallo, H. Aguijin.

Fotografias: Carlos Enrique Veldeque !ﬁrmrn:r Cralna Ot Muno



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 4,53 + 2,65

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 3,03 + 1,76
pH: 3,07 £ 0,04

ssT (°Brix): 10,28 + 0,80

Materia seca (%): 15,28 £ 0,34

Polifenoles totales

(mg EAG/100 g fruta): 554,33 + 52,37

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

4081,84 £ 194,77

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
6487,69 + 17,34

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol ET/100 g fruta):
2556,18 + 183,27

Vitamina C (mg acido ascérbico/

100 g fruta): 1,02 £ 0,15

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: >10%

Benzoato de etilo: >10%




Fotografian: Carlos Enrigua Veldequea !ﬁmmr:r o lna OiiE Munos

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BOGWCOL 72600100
Lugar de colecta: Marifio, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 38, Aubus glaucus Benth.: A. inf.lnrasuenuiu, B. Flor, C. Fruto, f
[. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, 6. Corte transversal del tallo, H. Aguijin. !
"



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 5,54 £ 2,03

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 3,70 £ 1,35
pH: 3,46 £ 0,05

ssT (°Brix): 7,27 + 0,05

Materia seca (%): 16,17 £ 0,49

Polifenoles totales
(mg EAc/100 g fruta): 273,26 £ 14,00

Poder antioxidante de

reduccidn férrica (umol ET/100 g fruta):

917,61 £ 144,87

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
5872,71 + 369,47

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
1754,00 £ 195,63

Vitamina C (mg acido ascérbico/100 g
fruta): 0,55+ 0,08

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: >10%
Terpinen-4-ol: >10%
Benzoato de etilo: 210%

Sabias que...

La mora se ha convertido en una cadena
economicamente relevante y constante,
dada su alta demanda para el consumo en
fresco y procesado, gracias al importante
papel que tiene en la nutricion humana,
debido a su alto contenido de compuestos
bioactivos como antocianinas, elagitaninos,
vitamina C, fibra dietaria y algunos dcidos
fenolicos. Siendo estos compuestos
particularmente notables por sus beneficios
para la salud.

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotografian: Carlos Enrique Veldsque !ﬁnu-rn:r o lna Oic Munos

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGYCOL 72600106
Lugar de colecta: Santander, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 39. Rubus glauecus Benth.: A. Infloreseencia,
B. Flor, C. Fruto, D, Estipula, E. Tallo, F. Aguijén.




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 4,02 £ 2,06

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,69 + 1,37
pH: 3,03 £0,03

ssT (°Brix): 8,64 + 1,02

Materia seca (%): 13,22 + 0,41

Polifenoles totales
(mg EAG/100 g fruta): 296,76 + 48,62

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

2157,59 £ 297,93

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
3597,44 +1260,19

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol ET/100 g fruta):
967,35 + 169,97

Vitamina C (mg acido ascorbico/

100 g fruta): 0,76 £ 0,11

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: 210 %
Terpinen-4-ol: 210%




Datos de pasaporte

Cddigo tnico de identificacidn: BGVCOL 72600111
Lugar de colecta: Cundinamarca, Colombia
Mombre local: Mordn

Figura 0. Rubus glaucus Benth.! A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, 6. Corte transversal del tallo, H. Aguijén.

Fotografas: Garlos Enrique Veldaque !ﬁrrnj'nr Caralna O Munos



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 2,74 + 1,14 pH: 3,20 + 0,07
Pendiente maxima de cambio sST (°Brix): 7,92 £ 0,20
de dureza (N/s): 1,84 £ 0,76 Materia seca (%): 12,39 + 0,29

\&* Sabias que...
Al

Generalidades del fruto de Rubus

;Sablas que la fruta de las moras y las
frambuesas son un tipo de fruto agregado?
Un fruto agregado se deriva de dos o mas
pistilos (ovarios) de una sola flor. A este
tipo de fruto se le denomina drupecetum,
una fruta compuesta por pequenas drupas
(Stimpson, 2019).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Cultivo de moras

Cuando me pidieron hacer una ilustracion
acerca de moras pensé en el camino por

el que llegd a mi, desde la semilla, la tierra
donde crecié la planta, las manos que
recogieron el fruto y todas las demds que lo
llevaron a una preparacion. Esto es lo que
busqué cristaligar en la ilustracion,

las manos que la preparan y el tiempo.

Oscar FeLiPE Rouas
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Grupo fenotipico I

Descripcion y taxonomia

Los especimenes de R. glaucus, que son representativos de este grupo,
exhiben caracteristicas notables. Sus tallos son lisos o glabros y cuentan
con aguijones que tienen una forma desde moderadamente curvados
hasta falciformes. Las hojas son trifoliadas y poseen estipulas filiformes.
En lo que respecta a los pétalos, suelen tener una forma lanceolada,
algunos especimenes presentan un dpice redondeado de

sus pétalos, y se registran en una gama de colores que va desde el
blanco hasta el blanco verdoso. Los frutos de este grupo muestran una
gran diversidad de formas, que van desde redondeados hasta cénicos,

e incluso cdnicos anchos.

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Descriptores del grupo fenotipico Il

B Descriptor de la planta

Habito de crecimiento:
Semierecto a rastrero

B Descriptores del tallo
Presencia de tricomas: Ausente
Forma del tricoma: N/A
Forma del tallo: Redondeado

Forma del aguijon:
Moderadamente curvado/falciforme

Largo de la base del aguijon (mm):

3,54+ 1,98

Longitud del aguijon (mm):

2,81 £1,02

Numero de aguijones por entrenudo:

5,25%2,95

B Descriptores de la hoja

Longitud de la estipula desde la base
foliar y peciolo (mm): 5,98 £ 2,19

Longitud de la protuberancia de la
estipula en el peciolo (mm): 9,71 + 2,42

Forma de la estipula en el peciolo:
Filiforme

Forma de la hoja: Trifoliada

Margen del foliolo terminal: Biserrado

B Descriptores de la flor
Forma del pétalo: Lanceolado
Longitud del pétalo (mm): 8,92 = 1,34

Color primario del pétalo:
Blanco/blanco verdoso

Color secundario del pétalo: N/A

Glosario

B Descriptores del fruto

Forma del fruto maduro:
Alta variabilidad interespecifica

Diametro polar

del fruto - pp (mm): 23,64 £ 5,12

Diametro ecuatorial

del fruto - bE (mm): 21,08 + 3,26

indice de esfericidad (mm): 1,05+ 0,13
Nudmero de drupas en el fruto: 110,52 £ 32,04
Longitud de la drupa (mm): 5,53 + 0,81

B Descriptores de la semilla
Longitud de la semilla (mm): 2,70 £ 0,23
Ancho de la semilla (mm): 1,74 + 0,23

Forma de la cresta de la semilla:
Cresta redonda con borde alto

Reticulacién del endocarpio de la semilla:
Valles profundos con paredes altas y
estrechas/multiestriaciones y valles
profundos con paredes anchas

B Descriptores colorimétricos del fruto
Luminosidad (L¥): 21,76 = 2,86
Coordenada rojo - verde (a*): 13,25 £ 6,93
Coordenada amarillo - azul (b*): 4,73 + 3,58
Croma o saturacion (C*): 14,16 £ 7,66
Tono o matiz (H*): 19,67 £ 8,68

B Descriptores fisico - quimicos del fruto
Dureza (N): 3,90 + 2,43

Pendiente maxima

de cambio de dureza (N/s): 2,76 £ 3,43
pH: 3,27 + 0,44

ssT (°Brix): 9,42 £ 1,73

Materia seca (%): 13,44 + 10,29

Croma: Hace referencia a la purega e intensidad de un color. Los colores con un alto grado de croma
se ven ricos y completos. Los colores con un bajo grado de croma se ven opacos o pdlidos. Los colores
pastel tienen un grado bajo de croma, mientras que los tonos mds intensos tienen un grado de croma
alto. La palabra croma también hace referencia a la saturacion.

Reticulacion: Que tiene aspecto de nervios o lineas formando una red.

Coleccion Transformacion del Agro



Taxonomia

Mora de Castilla

Mombre aentifico: Rubus glavcys Benthe

1em

Figura &41. Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia; B. Margen del foliolo; C. Aguijin;
D. Estipula; E. Flor; F. Corte longitudinal de la flor; G. Fruto; H. Semilla.

Dibujo taxondmiod: Natalis Iicefio Pino.



Fotografian Carlos Envinue Velasque Aoy ¥ Caralna Oz Munoz

Datos de pasaporte o

Cddigo dnico de idertificacidn: BGVCOL 72600022
Lugar de colecta: Caldas, Colombia
Mombre local: Salamina

Figura 42. Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Fler, C. Fruta,
D. Semilla, E. Estipula, F. Talle, 6. Corte transversal del tallo, H. Aguijin.




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 3,74 + 0,88 pH: 3,34 £ 0,04
Pendiente méaxima de cambio ssT (°Brix): 7,70 £ 0,51
de dureza (N/s): 2,51 £ 0,58 Materia seca (%): 14,04 + 0,18

\*’ Sabias que...
AN

. Sablas que los tallos glabros (sin
tricomas) y glaucos (excrecencia
epidérmica blanguecina) son
caracter{sticos de R. glaucus? Esta
especie, comunmente conocida como
mora de Castilla o mora andina, presenta
tallos con una capa cerosa suave,
generalmente blanguecina, que se puede
borrar con el tacto (Simpson, 2019).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotogra fias: Carlos Envique Velaeque Aoy y Tanalina Ot Mufio

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de idertificacidn: BOVCOL 72600030
Lugar de colecta: Caldas, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 43. Rubus gloucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Talle, 6. Corte transversal del talle, H. Aguijin.




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 4,75 + 2,47 pH: 3,08 £ 0,07
Pendiente maxima de cambio SST (°Brix): 9,73 £ 1,34
de dureza (N/s): 3,24 £ 1,82 Materia seca (%): No reporta

* Sabias que...

. Sablas que Rubus glaucus es nativa

de los Andes neotropicales? Su drea de
distribucion se extiende desde el centro
de Mexico hasta el oeste de Bolivia.

Esta especie se caracteriga por ser un
arbusto trepador y puede encontrarse
tanto en estado silvestre como cultivado.
Las comunidades locales la utiligan en
la medicina y la alimentacion. Existen
variedades cultivadas como Mora de
Castilla, Andimora y Zargamora Andina,
las cuales son perennes y, por lo tanto,
permiten a los agricultores andinos
obtener cosechas durante un periodo de
hasta cinco e incluso dieg anos (Missourti

Botanical Garden, s.f.; Royal Botanic
Gerdens, s.1.).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotografias Carlos Envique v eldequed Armoyo y Tanalina Ot b fioz

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de idertificacidn: BOVCOL 72600045
Lugar de colecta: Valle del Cauca, Colombia
Mombre local: Paarita

Figura &&. Rubus glaucus Benth.: A, Inflorescencin, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G. Corte transversal del talto, H. Aguijin.




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 4,58 = 1,69

Pendiente maxima de
cambio de dureza (N/s): 3,05 = 1,12

pH: 2,89 £ 0,08
sST (°Brix): 9,52 + 1,01
Materia seca (%): 14,19 £ 0,74

Polifenoles totales
(mg EAc/100 g fruta): 204,02 £ 10,51

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

1365,76 £130,55

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
7869,51 +2994,02

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
640,63 + 448,14

Vitamina C
(mg acido ascorbico/100 g fruta): 2,00 = 0,30

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: >10%
Terpinen-4-ol: 210%
Benzoato de etilo: >210%

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotagrafiax Garlos Ennue Velaaque Aoy ¥ Canalna OfiE Munoz

Datos de pasaporte

Cddigo vinico de idertificacidn: BGVCOL 72600049
Lugar de colecta: Antioquia, Colombia
Mombre local: Mo reporta

F'lgl._lmﬁE. Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruta,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, 6. Corte transversal del tallo, H. Aguijén.



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 4,02 £ 2,21

Pendiente maxima de
cambio de dureza (N/s): 2,69 * 1,47

pH: 2,89 £0,03
ssT (°Brix): 11,32 + 0,14
Materia seca (%): 6,50 £ 0,96

Polifenoles totales
(mg EAG/100 g fruta): 303,76 + 36,71

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

2400,00 £ 38,85

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
7806,48 * 356,50

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
1101,45 £ 354,71

Vitamina C
(mg acido ascorbico/100 g fruta): 6,42 + 0,96

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)
2-Heptanol: >10%
Terpinen-4-ol: 210%

Benzoato de etilo: >210%

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotografiax, Carios Envinue Veldeque Aoy y Carolnag Oz Muno

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de idertificacidn: BGYWCOL 72600051
Lugar de colecta: Mo reporta
Mombre local: No reporta L.

............ Wby
=

Figura 46. Rubus gloucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Talle, 6. Corte transversal del tallo, H. Aguijin.



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 6,76 + 4,47

Pendiente maxima de
cambio de dureza (N/s): 4,50 = 2,97

pH: 3,34 £ 0,04
ssT (°Brix): 10,60 *+ 1,88
Materia seca (%): 17,26 £ 1,60

Polifenoles totales
(mg EAG/100 g fruta): 499,79 £ 18,08

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

3619,62 + 196,87

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
7790,58 + 787,38

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
2664,29 £ 516,41

Vitamina C
(mg acido ascorbico/100 g fruta): 3,49 0,52

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)
2-Heptanol: >10%
Terpinen-4-ol: 210%

Benzoato de etilo: >210%

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Moras

Cuidar y entender la biodiversidad es clave
para convivir, replantearnos nuestro rol y
cuidar el planeta. El arte puede usarse como
herramienta para transmitir nuestra

vision naturalista a la sociedad y generar
una conexion y una comunicacion

especial con el observador.

Ricarpo Macia LALINDE
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Grupo fenotipico Il

Descripcion y taxonomia

El grupo esté representado por especimenes de R. niveus, que exhibe
algunas particularidades notables en lo que respecta a su patrén de
crecimiento semierecto. Sus tallos muestran una variedad de formas,
que van desde redondeados hasta angulares, siendo completamente
lisos y de un tono verde blanquecino, ademads, presentan aguijones que

se disponen tanto en forma recta como curvada en el mismo tallo.

Las hojas del grupo se caracterizan por su forma imparipinnada,
compuestas por cinco a siete foliolos y estipulas con una forma
lanceolada. Sus flores destacan por su llamativa apariencia, con pétalos
en forma de abanico y una coloracidon que varia entre tonos purpuras

y rojizos. Los frutos, por su parte, son redondeados y muestran una

variacién de colores que va desde el rojo hasta el rojo purpura.

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Descriptores del grupo fenotipico Il

B Descriptor de la planta

Habito de crecimiento:
Semierecto

B Descriptores del tallo
Presencia de tricomas: Ausente
Forma del tricoma: N/A

Forma del tallo:
Redondeado/redondeado a angular

Forma del aguijon:
Recto/curvado

Largo de la base del aguijon (mm):

6,00 +2,13
Longitud del aguijén (mm): 5,32 £ 1,45

Numero de aguijones por entrenudo:

6,33 £2,25

B Descriptores de la hoja

Longitud de la estipula desde la base
foliar y peciolo (mm): 4,22 £ 1,48
Longitud de la protuberancia de la
estipula en el peciolo (mm): 10,70 £ 2,34

Forma de la estipula en el peciolo:
Lanceolada

Forma de la hoja: Imparipinnada

Margen del foliolo terminal: Biserrado

B Descriptores de la flor

Forma del pétalo: Flabelado

Longitud del pétalo (mm): 4,42 £ 0,41
Color primario del pétalo:
Pdrpura/purpura rojizo

Color secundario del pétalo: N/A

Glosario

Coleccion Transformacion del Agro

B Descriptores del fruto
Forma del fruto maduro: Redondeado

Diametro polar del fruto - bp (mm):

10,89 £ 0,84

Diametro ecuatorial del fruto - D (mm):

13,06 £ 1,17

indice de esfericidad (mm): 0,91 + 0,08
Ndmero de drupas en el fruto: 72,00 £ 12,50
Longitud de la drupa (mm): 3,928 £ 0,44

B Descriptores de la semilla
Longitud de la semilla (mm): 2,23 £ 0,19
Ancho de la semilla (mm): 1,36 + 0,14

Forma de la cresta de la semilla:
Cresta aguda con borde alto

Reticulacion del endocarpio de la semilla:
Valles profundos en forma de L/
valles profundos y paredes estrechas

B Descriptores colorimétricos del fruto
Luminosidad (L*): 24,48 + 6,04
Coordenada rojo - verde (a*): 8,35 £ 6,81
Coordenada amarillo - azul (b*): 3,41 £ 2,66
Croma o saturacion (C*): 9,12 £ 7,18
Tono o matiz (H*): 25,32 £ 9,55

B Descriptores fisico - quimicos del fruto
Dureza (N): 6,64 £ 7,68

Pendiente maxima

de cambio de dureza (N/s): 4,44 £ 5,13
pH: 3,57 £ 0,46

ssT (°Brix): 9,69 + 2,06

Materia seca (%): 19,69 + 6,39

Estipula: Cada uno de los apéndices que en muchas plantas nace a cada lado de la base
del pedunculo o peciolo de la hoja, suelen ser dos.



Taxonomia

Mora Extranjera

Mombre aentifico: Rubus niveus Thunb e\ &

‘rm:
Subgénero: [daeobatus

4‘ _
Lt S z'*g

Figura 47. Rubus niveus Thunb.: A. Inflorescencia, B. Margen del foliclo, C. Aguijén,
D. Estipula, E. Flor, F. Frute, G. Semilla

Do taxondmd oo: Natalis Siosfio Pinbo.



Fotografias Carlos Enrigue Veldequez Amoyoy Carolna D Munas

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacién: BGVCOL 72600112
Procedencia: Cotacachi, Ecuador
Mombre local: Mo reporta ’ .

Figura 43, Rubus niveus Thunb.: A. Inflorescencin, B. Flor, C. Frute,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transverzal del talle, H. Aguijin.



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 6,54 £ 4,84

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 4,36 * 3,21
pH: 4,11 £0,26

ssT (°Brix): 9,94 + 1,03

Materia seca (%): 21,78 £ 5,56

Polifenoles totales

(mg EAG/100 g fruta): 318,37 + 50,05

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol T/100 g fruta):

2072,21 £ 110,10

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
12001,87 + 1384,66

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol T/100 g fruta):
2371,18 + 280,38

Vitamina C (mg acido ascérbico/
100 g fruta): 0,44 + 0,07

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)
2-Heptanol: >10%

1-Hexanol: >10%

Sabias que...

. Sablas que R. niveus Thunb. es una
especie nativa del sur de Asia? Es conocida
como frambuesa de Java y se considera
exotica en algunas islas de América. Sus
frutos son comestibles y de gran interes
para la industria farmaceutica por la
presencia de quercetina, un flavonoide
natural que tiene importancia como fuente
eficag para curar enfermedades de la piel,
heridas y tumores (George et al., 2014).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotografiax Caios Enrigue Veldsquez !ﬁrmw:r Carolinag Oz Munoz

Datos de pasaporte

Cadigo dnico de identificacién: BGVCOL 72600115
Lorgar de colecta: Caldas, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 49. Rubus niveus Thunb.: A. Inflorescencin, B. Flor, C. Fruto,
0. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G. Corte transversal del talle, H. Aguijin.




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 18,30 + 11,47

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 12,24 £ 7,67
pH: 4,21 £ 0,02

ssT (°Brix): 9,90 £ 0,50

Materia seca (%): 31,56 + 2,22

Polifenoles totales
(mg EAG/100 g fruta): 224,36 + 37,74

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol eT/100 g fruta):

2134,45 +1038,72

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
8178,58 + 2266,78

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
1143,15 + 8,22

Vitamina C (mg acido ascérbico/
100 g fruta): 0,37 £ 0,06

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)
Acido férmico: >10%
2-Hexenal: 210%

I-Hexanol: >10%




AmorA

Esta obra me recuerda lo abundante

que es la madre naturaleza.

Es imposible no maravillarse con su
diversidad, colores y formas, que inspiran y
enriquecen la vida de los artistas.

Leipy CHAN









Grupo fenotipico IV

Descripcion y taxonomia

Este grupo esta representado por la especie R. idaeus, que se
caracteriza por su hébito de crecimiento semierecto y de porte bajo.
En una misma planta podemos observar dos tipos de hojas: trifoliadas
e imparipinnadas, siendo estas Ultimas compuestas generalmente

por cinco foliolos, ademas presentan estipulas de tipo filiformes. Los
tallos tienen un escaso indumento y estdn adornados con aguijones
moderadamente curvados. Las flores de esta especie exhiben pétalos
lanceolados de color blanco, mientras que sus frutos son notables por

su atractivo color amarillo anaranjado y su forma cénica alargada.

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Descriptores del grupo fenotipico IV

B Descriptor de la planta

Habito de crecimiento:
Semierecto

B Descriptores del tallo
Presencia de tricomas: Ausente
Forma del tricoma: N/A

Forma del tallo:
Redondeado a angular

Forma del aguijon:
Moderadamente curvado

Largo de la base del aguijon (mm):

2,89+ 2,25
Longitud del aguijon (mm): 2,20 + 2,07

Numero de aguijones por entrenudo:

32,46 £ 17,56

B Descriptores de la hoja

Longitud de la estipula desde la base
foliar y peciolo (mm): 5,47 £ 1,46
Longitud de la protuberancia

de la estipula en el peciolo (mm):
4,98 + 2,11

Forma de la estipula
en el peciolo: Filiforme

Forma de la hoja:
Trifoliada/imparipinnada

Margen del foliolo terminal: Biserrado

B Descriptores de la flor

Forma del pétalo: Lanceolado
Longitud del pétalo (mm): 7,18 £ 1,97
Color primario del pétalo: Blanco
Color secundario del pétalo: N/A

Coleccion Transformacion del Agro

B Descriptores del fruto
Forma del fruto maduro: Cdnico alargado

Diametro polar del fruto - bp (mm):
14,93 £ 1,22

Diametro ecuatorial del fruto - D (mm):

13,25+ 0,89

indice de esfericidad (mm): 1,13 % 0,11
Ndmero de drupas en el fruto: 30,40 + 6,18
Longitud de la drupa (mm): 3,84 + 0,41

B Descriptores de la semilla
Longitud de la semilla (mm): 2,35 + 0,1
Ancho de la semilla (mm): 1,38 £ 0,08

Forma de la cresta de la semilla:
Cresta redonda con borde medio

Reticulacion del endocarpio de la semilla:
Reticulaciones irregulares

B Descriptores colorimétricos del fruto
Luminosidad (L*): 59,42 + 2,28
Coordenada rojo - verde (a*): 15,09 £ 2,79
Coordenada amarillo - azul (b*): 37,40 * 3,39
Croma o saturacion (C*): 40,45 £ 2,98
Tono o matiz (H*): 67,92 + 4,654

Pseudocolor: [ IGTEN

B Descriptores fisico - quimicos del fruto
Dureza (N): 0,72 + 0,44

Pendiente maxima

de cambio de dureza (N/s): 0,50 £ 0,30
pH: 3,84 £ 0,06

ssT (°Brix): 12,64 £ 0,23

Materia seca (%): 17,81 £ 0,16



Do taxondemi oo kaLalia Biosio Finko.

Taxonomia

Frambuesa

Mombre cientifico: Rubus idoeus L
Subgénero: Idaeobatus -

Figura 50. Rubus idaeus L.: A. Inflorescencia; B. Margen del foliolo; C. Aguijén;
D. Estipula; E. Flor; F. Corte longitudinal de la flor; G. Fruto; H. Semilla.




Fotografian: Carlos Enrigua Veldequea !Mm'n'_r Garalina Ot Muno

Datos de pasaporte

Cadigo dnico de identificacidén: BGYCOL 72600101
Lugar de colecta: Marifio, Colombia :

............
i

Figura 51. Rubus idaeus L.: A. h'ulﬂ-n-ru_snﬂnniu, B. Flor, C. Fruta,
[. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, 6. Corte transversal del tallo, H. Aguijin.



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 0,72 £ 0,45

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 0,51 + 0,30
pH: 3,84 £ 0,06

ssT (°Brix): 12,64 £ 0,23

Materia seca (%): 17,81 £ 0,16

Polifenoles totales

(mg EAc/100 g fruta): 209,17 + 19,89

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

1226,22 £ 53,30

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta): 4884,75
+ 81,84

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol T/100 g fruta):
1384,73 £ 373,17

Vitamina C
(mg acido ascorbico/100 g fruta):
12,63 £ 1,89

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

Linalool: >10%

Sabias que...

. Sablas que la frambuesa amarilla (Rubus
idaeus) es una fruta fascinante que se
distingue por sus variedades comerciales,
tales como Autumn Bliss, Golden Bliss,
Goldie, Amber y Fallgold? Estas frambuesas
son visualmente atractivas por su vibrante
color amarillo y deleitan el paladar con

su sabor dulce y ligeramente acido. Sus
matices frutales y el aroma fragante las
convierten en una eleccion popular tanto
para el consumo fresco como para la
elaboracion de postres y conservas
(Garcla et al., 2014).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Color etéreo

Esta ilustracion se realizgd con lapices de
colores y tinta. Busca resaltar los colores que
convierten a la mora en un fruto llamativo y
delicioso. Igualmente, se pretende acompanar
en forma de fractal tipo collage algunas
etapas fenoldgicas presentes en el etéreo.

Juan Dieco CHicA YARA









Grupo fenotipico V

Descripcion y taxonomia

Los especimenes de este grupo, pertenecientes a la especie

R. glaucus, registran caracteristicas distintivas que incluyen la

presencia de tallos con rudimentos de aguijén poco desarrollados

y protuberancias alargadas, ligeramente flexibles en

los tallos de una misma planta. Por otro lado, hay

otros ejemplares que muestran en sus tallos aguijones
moderadamente curvados e igualmente protuberancias
alargadas. También presentan una caracteristica
relacionada con la aparicion de yemas foliares en la union
entre el tallo y el peciolo de sus hojas, lo que les permite
tener una mayor cantidad de follaje. La forma de los
pétalos de la flor es lanceolada y con coloraciones entre
el blanco y el blanco verdoso. La forma de los frutos varia

desde conicos anchos hasta conicos alargados.

sé a Glosario

Rudimento: Estructura
incompleta o subdesarrollada
que, en lugar de formar
una espina completamente
funcional, aparece como
un vestigio o indicio de lo
que seria una espina. Estas
estructuras rudimentarias
no cumplen con la funcion
protectora de las espinas,
pero indican una evolucién
hacia su formacion.

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Descriptores del grupo fenotipico V

B Descriptor de la planta

Habito de crecimiento:
Semierecto a rastrero

B Descriptores del tallo
Presencia de tricomas: Ausente
Forma del tricoma: N/A

Forma del tallo:
Redondeado/redondeado a angular

Forma del aguijon:
Rudimento de aguijon

Largo de la base del aguijon (mm):

1,26 + 0,52
Longitud del aguijén (mm): 2,06 = 1,33

Numero de aguijones por entrenudo:
2,71 £ 1,28

B Descriptores de la hoja

Longitud de la estipula desde la base
foliar y peciolo (mm): 6,81 + 2,09

Longitud de la protuberancia de la
estipula en el peciolo (mm): 10,43 £ 2,06

Forma de la estipula
en el peciolo: Filiforme

Forma de la hoja: Trifoliada

Margen del foliolo terminal: Serrulado

B Descriptores de la flor

Forma del pétalo: Lanceolado
Longitud del pétalo (mm): 9,34 = 1,44
Grupo del color primario

de los pétalos: Blanco/blanco verdoso

Color secundario del pétalo: N/A

Coleccion Transformacion del Agro

B Descriptores del fruto

Forma del fruto maduro:
Cdnico/cdnico ancho

Diametro polar del fruto - bp (mm):

24,25 14,29

Diametro ecuatorial del fruto - DE (mm):
22,23 +2,89

indice de esfericidad (mm): 1,05 + 0,13
Ndmero de drupas en el fruto: 115,5 £ 93,85
Longitud de la drupa (mm): 5,69 = 1,26

B Descriptores de la semilla

Longitud de la semilla (mm):
Alta variabilidad interespecifica

Ancho de la semilla (mm): 1,73 0,16

Forma de la cresta de la semilla:
Cresta redonda con borde alto

Reticulacion del endocarpio de la semilla:
Valles profundos y paredes estrechas/
multiestriaciones y valles profundos

con paredes anchas

B Descriptores colorimétricos del fruto
Luminosidad (L*): 22,45 + 5,71
Coordenada rojo - verde (a*): 13,24 * 6,82
Coordenada amarillo - azul (b*): 5,31 £ 5,58
Croma o saturacion (C*): 14,58 £ 8,28
Tono o matiz (H*): 20,78 £ 10,92

Pseudocolor: || Gz

B Descriptores fisico - quimicos del fruto
Dureza (N): 3,79 £ 2,36

Pendiente maxima

de cambio de dureza (N/s): 2,67 * 3,06
pH: 3,26 £ 0,39

ssT (°Brix): 9,51 £ 1,77

Materia seca (%): 13,75 + 8,91



1 em

Déyujo ta xondeni oa: Matalia Bricsfio Pinio.

Taxonomia

Frambuesa

Mombre aentfico: Rubus glavcys Benth
Subgénero: Rubus
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Figura 52. Rubus glaucus Benth: A. Inflorascencia; B. Margen del foliolo; C. Protuberancias
orudimentos de aguijén; D. Estipula; E. Corte longitudinal de la fler; F. Frute; G. Semilla..



Fotografiax Caios Envinue VeldequeZ Amoyny Carolna Oz Monoe

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: Material Regional - T2
Lugar de colecta; Antioquia, Colombia
Mombre local: Mora Sin Turma

Figura 53. Rubus gloucus Benth. A. Infloreseencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transversal del talle, H. Aguijin.




Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 4,91 + 2,51 Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
Pendiente méaxima de 6398,23 £ 191,26

cambio de dureza (N/s): 3,27 = 1,67

Capacidad antioxidante captadora

oH: 3,12 40,12 del radical (umol eT/100 g fruta):
1389,33 + 105,51
ssT (°Brix): 9,92 £1,93 Vitamina C (mg acido

’ ascorbico/100 g fruta): 2,32 + 0,35
Materia seca (%): 14,73 + 1,69

Polifenoles totales B Compuestos organicos

(mg EAG/100 g fruta): 220,78 £ 3,61 volatiles mayoritarios (COVs)
Poder antioxidante de reduccion 2-Heptanol: 210%

férrica (umol ET/100 g fruta): Terpinen-4-ol: 210%

1758,77 + 22,49 Benzoato de etilo: 210%

\N* Sabias que...

:Sablas que las especies de mora R.
glaucus, R. floribundus, y R. robustus

(una variante de R. floribundus) tienen

una notable capacidad antibacteriana?
Ensayos de laboratorio han demostrado
que los extractos de hojas, tallos y raices
de estas especies de Rubus son efectivos
contra Staphylococcus aureus, Escherichia
coliy Pseudomonas aeruginosa (Bussmann
§ Sharon, 2018; Ledn, 2023; Santos, 2019).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Datos de pasaporte

Ciadigo tnico de identificacién: BGYVCOL 72600047
Lugar de colecta: Antioquia, Colombda
Mombre local: Mo reporta

Figura 54. Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Frute, I
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, 6. Corte transversal del talle, H.hgmjnn

Fotogra fax Carlos Envimue Veldequez Arvoyoy Tanaling Uiz Munoe



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 3,99 £ 1,31

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,67 = 0,88
pH: 3,18 £0,03

ssT (°Brix): 8,88 £ 0,92

Materia seca (%): 14,56 + 0,39

Polifenoles totales

(mg EAc/100 g fruta): 388,14 + 33,68

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

2933,91 £ 310,38

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
5512,63 £ 1880,52

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
1879,91 £ 26,07

Vitamina C (mg acido ascorbico/100 g fruta):
2,37+ 0,36

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: >10%

Benzoato de etilo: >10%




Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BGYCOL 72600054
Lugar de colecta: Valle del Cauca, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 55. Rubus gloucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Talle, G, Corte transversal del tallo, H. Aguijin.

Fotografian. Carlos Envinue Veldeque Aoy ¥ Carolnag O uno



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 4,25 + 1,15 Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

Pendiente maxima de 3153,90 + 104,89

cambio de dureza (N/s): 2,84 £ 0,76

Capacidad captadora de radicales

oH: 3,334 0,35 de oxigeno (umol eT/100 g fruta):

ssT (°Brix): 10,04 £ 0,55

Materia seca (%): 15,05 + 0,76

6651,09 £ 1045,47

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol T/100 g fruta):

1666,02 + 536,61
Polifenoles totales Vitamina C (mg acido ascorbico/100 g fruta):
(mg EAG/100 g fruta): 428,42 * 88,86 1,08 £ 0,16

Sabias que...

;Sablas que algunas especies silvestres
de Rubus son consideradas plantas
moviles? Si observaramos estas especies
en un video a camara rdpida, veriamos
como sus brotes se comportan como
exploradores, moviéndose en el aire en
busca del soporte adecuado para crecer.
Aungue este movimiento es imperceptible
a simple vista, es mucho mas rdpido que
el de la mayoria de las plantas y puede
alcangar hasta cinco centimetros diarios
(Climent & Zuriaga, 2012).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BOGWVCOL 72600062
Lugar de colecta: Mo reporta
Mombre local: Mo reporta

Figl._rru 56, Rubus glaucus Benth: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tatlo, G, Corte transversal del tallo, H. Aguijin.

Fotografias Carlos Envinue Veldsque Amoso ¥ Carolna O Munos



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 4,77 £ 1,39

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 3,18 £ 0,92
pH: 3,38 + 0,04

ssT (°Brix): 10,08 + 0,61

Materia seca (%): 14,73 £ 0,40

Polifenoles totales
(mg Eac/100 g fruta): 348,43 + 57,05

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

2739,20 £ 239,93

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
5975,90 + 846,36

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
1794,12 + 87,95

Vitamina C
(mg &cido ascorbico/100 g fruta): 3,12 £ 0,47

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)
2-Heptanol: >210%
Terpinen-4-ol: >10%

Benzoato de etilo: >10%

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Datos de pasaporte

Ciadigo dnico de identificacién: BGYCOL 72600092
Lugar de colecta: Mo reporta
Mombre local: Mo reporta

Figura 57. Rubus glaucus Benth.: A, Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tatlo, 6. Corte transversal del tallo, H. Aguijin.

Fotografias Carlos Envinpue Velasquez Aoy ¥ Carolina Oz Munoz




Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 1,13 £ 0,63

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 0,77 + 0,41
pH: 3,22 £ 0,07

ssT (°Brix): 12,44 + 0,66

Materia seca (%): 17,41 £ 0,95

Polifenoles totales

(mg EAG/100 g fruta): 401,75 + 37,57

Poder antioxidante de reduccidn férrica

(umol ET/100 g fruta): 2950,38 + 308,88

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
5091,90 £ 371,98

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol T/100 g fruta):
1693,84 + 689,57

Vitamina C
(mg &cido ascorbico/100 g fruta):
0,88+0,13

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

Linalool: >10%
2-Heptanol: 210%
Terpinen-4-ol: 210%

Benzoato de etilo: >10%

Sabias que...

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

;Sablas que los frutos y otras partes de la
mora se utiligan en combinacion con otras
plantas curativas para tratar una variedad
de dolencias? En paises como Colombia,
Perl y Ecuador se emplean para aliviar
problemas pulmonares como alergias,
asma, bronquitis, tos y gripe, asi como
problemas digestivos, el colesterol alto, la
diabetes y enfermedades articulares como
la artritis. Ademds, en Ecuador, la raig de la
planta se usa espec{ficamente para tratar
problemas estomacales (Bussmann &
Sharon, 2018; Duarte § Parra, 2015).




Fotogra fax: Carlos Enimue Velasquez Armoyoy Canalinag Oz Munos

Datos de pasaporte

Ciadigo dnico de identificacién: BGVCOL 72600094
Lugar de colecta: Risamalda, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figl._rru 58, Rubus gloucus Benth.: A. Infloreseencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G. Corte transversal del talle, H. Aguijén.




Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 3,14 + 1,79

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,10 £ 1,19
pH: 3,41+ 0,09

ssT (°Brix): 7,97 £ 0,77

Materia seca (%): 13,02 £ 0,15

Polifenoles totales
(mg EAG/100 g fruta): 408,00 £ 56,44

Poder antioxidante de reduccidn férrica

(umol ET/100 g fruta): 3049,37 + 200,73

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
6553,25 £ 1722,68

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
1506,65 + 318,89

Vitamina C
(mg &cido ascorbico/100 g fruta):
0,22+0,03

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

Acido formico: >10%
2-Hexenal: >10%
|-Hexanol: >10%

Trans-2-Hexenol: >10%




Fotografian Carlos Envinue Velasque Aoy ¥ Caralna Oz Munoz

Datos de pasaporte

Cadigo dnico de identificacién: BGVCOL 72600098
Lugar de colecta: Colombia
Mombre local: San Antonio

Figura 59, Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Talle, 6. Corte transversal del tallo, H. Aguijin.




Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 3,06 = 1,30

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,05 = 0,87
pH: 3,11 £0,10

ssT (°Brix): 10,54 £ 0,79

Materia seca (%): 10,73 £ 4,31

Polifenoles totales
(mg EAc/100 g fruta): 365,16 + 62,98

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

2907,77 £ 51,53

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
5005,71 £ 1338,27

Capacidad antioxidante captadora del radical
(umol eT/100 g fruta): 1286,83 + 363,21

Vitamina C (mg acido ascorbico/100 g fruta):
0,66 £0,10

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: 210%
Terpinen-4-ol: 210%
Benzoato de etilo: 210%

Sabias que...

;Sablas que el fruto de R. robustus es
comestible y tiene un agradable sabor?
Sin embargo, los pdjaros suelen consumir
estos frutos antes de que maduren,
dejando pocas oportunidades para que
las personas los disfruten (Duarte &

Parra, 2015).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotografianw Carlos Envique Velasque s Amoyo ¥y Caralina DMz Munos

Datos de pasaporte

Cadigo dnico de identificacién: BGYVCOL 72600121
Lugar de colecta: Anticquia, Colombia
Mombre local: Mora Sin Espinas.

ok

F'Lgl._rru B0. Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tatlo, 6. Corte transversal del tallo, H. Aguijin.



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 3,37 £ 0,90

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,25 + 0,60
pH: 3,06 + 0,09

ssT (°Brix): 7,94 £ 1,84

Materia seca (%): 13,31 + 1,43

Polifenoles totales
(mg EAG/100 g fruta): 377,86 £ 15,22

Poder antioxidante de reduccidn férrica

(umol ET/100 g fruta): 2649,16 £ 195,12

Capacidad captadora de radicales de oxigeno

(umol T/100 g fruta): 6427,53 £ 486,19

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
2366,67 £ 372,31

Vitamina C
(mg &cido ascorbico/100 g fruta):
0,63£0,09

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

2-Heptanol: 210%
Terpinen-4-ol: >210%

Benzoato de etilo: >10%

Sabias que...

;Sablas que el nombre comun mora se
deriva del latin maurus, que significa
mauritano, y del griego madros, que
significa ‘'oscuro, haciendo alusion al color
oscuro de sus frutos? Este término se
asocié historicamente al color oscuro de
la piel, similar al de los moros (Rodrigueg,

2016).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Cinco pétalos de caliz

En detenimiento, observo el arbusto que tengo delante de

mi y desciendo entre sus ramas, las aristas y los vértices

de mi realidad se acercan al microcosmos de la planta y su
configuraciéon me guarda proporcién para poder observar mejor.

Hay unas enormes enredaderas, enmarafadas y espinosas,
entre ellas, un vistoso y jugoso fruto que en medio de su
compleja forma refleja luces del cielo que colorean entre

magentas y cdmodos tonos agulados, corondndose de flores,
estructuradas custodias en cinco pétalos, donde cada uno
de ellos es unico en su forma y tamaiio, pero juntos, forman
una unidad armoniosa y viva. Sirven de ejemplo de como la
colaboracidén y la cooperacion pueden llevar a

un resultado hermoso en medio de su diversidad.

Un mundo diverso de flores, bayas, espinas, colores, sabores,
inmensos insectos y una raiz hasta lo profundo de la tierra,
donde vivimos y a su veg nos sirve de vehiculo universal por
donde viajamos; todo sucediendo en este mismo momento,

siendo todos nosotros la pluralidad en la gran unidad,
trabajando juntos, como en el moral.

Siempre en lo mds pequefio hay mensajes para el Universo.

GEeRMAN DARio DuQue CARDONA









Grupo fenotipico VI

Descripcion y taxonomia

Este grupo esta representado por un ejemplar de Rubus sp. Entre

sus caracteristicas destacadas, se encuentran dos tipos de hojas:
trifoliadas y palmeadas, junto con estipulas lanceoladas. La presencia
de tricomas y la estructura morfoldgica provistas de un pie y cabeza
destacan atin mds debido a su tonalidad purpura grisdcea. Los

tallos son redondeados y poseen aguijones rectos e inclinados. Los
pétalos son obtusos y ligeramente redondeados en el dpice, con una
coloracién que va desde el blanco hasta el blanco verdoso. Los frutos
se caracterizan por su forma redondeada y varian en coloracién
desde el rojo hasta el pirpura rojizo cuando maduran, presentando

drupas muy jugosas.

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Descriptores del grupo fenotipico VI

B Descriptor de la planta

Habito de crecimiento:
Semierecto a rastrero

B Descriptores del tallo
Presencia de tricomas: Presente

Forma del tricoma:
Tricomas con pie y cabeza

Forma del tallo:
Redondeado a angular

Forma del aguijon:
Moderadamente curvado

Largo de la base del aguijon (mm):

517+1,34

Longitud del aguijon (mm): 3,42 £ 1,07
Numero de aguijones

por entrenudo: 6,04 £ 2,8

B Descriptores de la hoja

Longitud de la estipula desde
la base foliar y peciolo (mm):

4,01+ 2,23

Longitud de la protuberancia
de la estipula en el peciolo (mm):

9,02+1,95

Forma de la estipula
en el peciolo: Lanceolada

Forma de la hoja: Trifoliada/palmeada

Margen del foliolo terminal: Serrulado

B Descriptores de la flor

Forma del pétalo: Obtuso/redondeado
Longitud del pétalo (mm): 7,71 + 1,69
Color primario del pétalo:
Blanco/blanco verdoso

Color secundario del pétalo: N/A

Coleccion Transformacion del Agro

B Descriptores del fruto

Forma del fruto maduro:
Redondeado/cdénico ancho

Diametro polar del fruto - bp (mm):

12,60 £ 1,72

Didmetro ecuatorial del fruto - DE (mm):

13,31 + 1,48

indice de esfericidad (mm): 1,02 £ 0,13
Ndmero de drupas en el fruto: 50,13 = 21,96
Longitud de la drupa (mm): 3,81 £ 0,52

B Descriptores de la semilla
Longitud de la semilla (mm): 2,40 + 0,21
Ancho de la semilla (mm): 1,54 = 0,21

Forma de la cresta de la semilla:
Cresta redonda con borde alto

Reticulacién del endocarpio de la semilla:
Reticulaciones irregulares/multiestriaciones
y valles profundos con paredes anchas

B Descriptores colorimétricos del fruto
Luminosidad (L¥): 22,07 £ 3,09
Coordenada rojo - verde (a*): 13,15 + 7,08
Coordenada amarillo - azul (b*): 4,91 £ 3,36
Croma o saturacion (C*): 14,13 + 7,68
Tono o matiz (H*): 21,76 £ 9,68

Pseudocolor: || Gl

B Descriptores fisico - quimicos del fruto
Dureza (N): 4,18 £ 3,82

Pendiente maxima

de cambio de dureza (N/s): 3,01 + 4,16
pH: 3,25+ 0,39

ssT (°Brix): 9,86 + 1,60

Materia seca (%): 15,31 £ 5,78



Do taxondmd oo: Natalis Siosfio Pinbo.

Taxonomia

Mora

Mombre cientffico: Rubus sp.

Figura 61. Rubus sp.: A. Inflorescencia; B. Margen del foliolo; C. Aguijén;
D. Estipula; E. Flor; F. Fruto; G. Semilla,



Fotografias Carlos Enrique Veldsquez Amoyoy Caralna Dz Munos

Datos de pasaporte

Cadigo dnico de identificacién: BGVCOL 72600059
Lugar de colecta: Cundinamarca, Colombia
Mombre local: Mora Dulce

_
D

Figura 82 Rubussp.. A, Iﬁﬂwuncunniu, B. Flor, C. Fruto, D. Semilla,
E. Estipula, F. Tallo, &. Corte transversal del tallo, H. Aguijén.



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 4,27 + 2,02 pH: 3,38 + 0,09

Pendiente maxima de ssT (°Brix): 9,43 £ 0,65
cambio de dureza (N/s): 2,85 = 1,34 Materia seca (%): 32,82 + 8,95

R* Sabias que...
N\

;Sablas que el aspecto de la mora no

se asemeja al de una sola fruta porque,
de hecho, no es una sola fruta? La mora
se define propiamente como una fruta
agregada, ya que estd compuesta por
varias drupas, cada una con su propia
semilla (Cerdn et al., 2012).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




De morita

En este liengo de biodiversidad que es
Colombia, las plantas de moras son
pinceladas de vitalidad y color.

Son testimonios de la bellega que la
naturalega puede ofrecernos y, al mismo
tiempo, son recordatorios de nuestra
responsabilidad de proteger y cuidar

el ecosistema que nos sostiene. Como
artistas de la vida, debemos apreciar la
importancia de las plantas en nuestro
entorno y trabajar juntos para preservar su
papel en la existencia del ser humano.

BRYAN SANCHEZ M.









Grupo fenotipico Vi

Descripcion y taxonomia

El ejemplar que constituye este grupo ha sido identificado como

R. glaucus, sin embargo, presenta una caracteristica distintiva

que lo diferencia de otros especimenes: su habito de crecimiento
semierecto. En el tallo, la base de los aguijones muestra una
coloracién purpura rojiza, con una curvatura pronunciada y una
longitud considerable. Sus hojas tienen una forma ovada lanceolada,
aunque con un apice ligeramente caudado. Sus flores muestran
pétalos de forma lanceolada con apice ligeramente redondeado y de
color blanco verdoso. Aunque raramente fructifica, en ocasiones

desarrolla algunas drupas, pero en cantidad limitada.

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Descriptores del grupo fenotipico VII

B Descriptor de la planta

Habito de crecimiento:
Semierecto

B Descriptores del tallo
Presencia de tricomas: Ausente
Forma del tricoma: N/A
Forma del tallo: Redondeado

Forma del aguijon:
Moderadamente curvado/curvado

Largo de la base del aguijéon (mm):

5,76 + 1,61

Longitud del aguijon (mm): 4,89 + 1,3
Numero de aguijones

por entrenudo: 15,8 + 9,8

B Descriptores de la hoja

Longitud de la estipula desde

la base foliar y peciolo (mm):
7,48 + 3,2

Longitud de la protuberancia

de la estipula en el peciolo (mm):

9,39+ 2,14

Forma de la estipula
en el peciolo: Filiforme

Forma de la hoja: Trifoliada

Margen del foliolo terminal:
Serrado/biserrado

Coleccion Transformacion del Agro

B Descriptores de la flor

Forma del pétalo: Lanceolado
Longitud del pétalo (mm): 8,43 £ 0,75
Color primario del pétalo:

Blanco verdoso

Color secundario del pétalo: N/A

B Descriptores del fruto

Forma del fruto maduro:
Cdnico ancho

Diametro polar del fruto - bp (mm):
8,38%1,9

Diametro ecuatorial del fruto - b (mm):

9,21 £ 2,25

indice de esfericidad (mm): 1,09 + 0,05
Ndmero de drupas en el fruto: 5,93 = 6,96
Longitud de la drupa (mm): 4,7 + 0,6

B Descriptores de la semilla
Longitud de la semilla (mm):
2,55%0,2

Ancho de la semilla (mm):

1,87 £0,18

Forma de la cresta de la semilla:
Cresta redonda con borde alto

Reticulacién del endocarpio de la semilla:
Reticulaciones irregulares



Do tlarondmioo: Hatalia Briosfio Pinio.

Taxonomia

Mora

Mombre aentifico: Rubus glaucys Benthe
Subgénero: Rubus
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Figura 63. Rubus glaucus Benth.: A. Inflorescencia; B. Margen del foliolo; C. Agquijén;
D. Estipula; E. Flor.




Fotografias: Carlos Enrique Veldsque 2 Amoyoy Garalna Oz Munos

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacidn: BOGWCOL 72600107
Lugar de colecta: Caldas, Colombia
Mombre local: La Macha

Figura B4. Qubus gloucus Benth.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
[. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, 6. Corte transversal del tallo, H. Aguijin.




Folografia Caclos Ercigus ‘.I'-qhhmnz Airmn

Sabias que...

;oabias gue qungue estamos
acostumbrados a identificar solo una
variedad de mora, en realidad existen rnas
de 750 especies diferentes? Adernas, las
roras poseen colores distintos. desde el
rojo y el negro hasta la variedad Gold. que
tiene un brillante color amarillo, es dulce y
rnuy sabrosa (Alice § Campbell, 18599).

i
F
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Ciclos

Y después de tanto afdn y carreras,

;qué tal si retornamos al inicio?,

¢qué tal si aprendemos a entender y a recibir
esos multiples estimulos que nos puede
ofrecer la madre natura? Volver los ojos sobre
los multiples verdes, sobre todos los matices,
formas y tamafios ;Qué tal si de nuevo,
como en siglos atrds, revisamos los lenguajes
universales que lentamente se han ido
escondiendo detrds de esta ceguera verde?,
;qué tal si de nuevo nos dejamos

sorprender de nuevo?

Erika TorrEs Hovos









Grupo fenotipico VIl

Descripcion y taxonomia

Este grupo esta conformado por accesiones pertenecientes a

las especies R. floribundus y R. boliviensis. Se caracterizan por la
forma angular y acanalada de sus tallos, asi como por una densa
pubescencia que cubre los tallos con pelos tectores de tonalidad
blanquecina y aguijones moderadamente curvados. Ademads, estos
especimenes muestran dos tipos de hojas: unas son trifoliadas y otras
palmeadas, y sus estipulas son delgadas y filiformes. Las flores son
notables gracias a sus pétalos blancos, algunos con un toque de color
purpura rojizo en el limbo. Los frutos, en su mayoria, adoptan una

forma redondeada.

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Descriptores del grupo fenotipico Vi

B Descriptor de la planta

Habito de crecimiento:
Semierecto a rastrero

B Descriptores del tallo

Presencia de tricomas: Presente
Forma del tricoma: Pubescente
Forma del tallo: Angular a acanalado

Forma del aguijon:
Moderadamente curvado

Largo de la base del aguijéon (mm):
4,78 £ 1,25

Longitud del aguijon (mm):

3,28+0,87

Numero de aguijones
por entrenudo: 4,29 £ 2,27

B Descriptores de la hoja

Longitud de la estipula desde
la base foliar y peciolo (mm):

598 +2,23

Longitud de la protuberancia
de la estipula en el peciolo (mm):

9,43 +2,25

Forma de la estipula

en el peciolo: Filiforme

Forma de la hoja: Trifoliada/palmeada

Margen del foliolo terminal:
Biserrado

B Descriptores de la flor

Forma del pétalo:
Lanceolado/lanceolado
con limbo redondeado

Longitud del pétalo (mm): 7,69 £ 1,30
Color primario del pétalo:
Blanco/blanco verdoso

Color secundario del pétalo:
Pdrpura rojizo

Coleccion Transformacion del Agro

B Descriptores del fruto

Forma del fruto maduro:
Redondeado/cénico

Diametro polar del fruto - bp (mm):

18,44 + 5,09

Diametro ecuatorial del fruto - DE (mm):

19,04 £ 4,28
indice de esfericidad (mm): 1,03 + 0,13
Ndmero de drupas en el fruto:

88,19 + 32,67
Longitud de la drupa (mm): 5,38 £ 1,30

B Descriptores de la semilla
Longitud de la semilla (mm):

2,50+ 1,14
Ancho de la semilla (mm):
1,69 + 1,19

Forma de la cresta de la semilla:
Cresta redonda con borde alto

Reticulacion del endocarpio de la semilla:
Reticulaciones irregulares/multiestriaciones
y valles profundos con paredes anchas

B Descriptores colorimétricos del fruto
Luminosidad (L*): 21,71 £ 2,46
Coordenada rojo - verde (a*): 12,84 £ 6,72
Coordenada amarillo - azul (b*): 4,58 £ 3,24
Croma o saturacion (C*): 13,71 + 7,32
Tono o matiz (H*): 20,38 £ 8,95

Pseudocolor: ||| GG

B Descriptores fisico - quimicos del fruto
Dureza (N): 3,87 + 2,41

Pendiente maxima

de cambio de dureza (N/s): 2,76 £ 3,42
pH: 3,26 + 0,43

ssT (°Brix): 9,562 £ 1,65

Materia seca (%): 13,55 + 9,97



Taxonomia

Zarzamora Andina

Mombre aentfico: Rubus foribundus Weihe

Subgénero: Rubus

1 @ o\
s :

: D Estipula; E. Flor; F. Corte longitudinal de la flor; G. Fruto; H. Semilla.

e

S

Figura 65. Rubus floribundus Weihe: A. Inflorescencia; B. Margen del foliole;

C. Aguij

—
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Fotografias Cardos Enrinue Veldequez Ammosny Canalna Oz Mufor

Datos de pasaporte 0

Cédigo dnico de identificacidn: BGYCOL 72600037
Lugar de colecta: Antioguia, Colombia
Maombre local: Redondita

Figura 66. Rubus floribundus Weihe: A Inflorescencia, B. Flor, C. Frute, J
D. Semilla, E. Estipula, F. Tatlo, G, Corte transversal del talle, H. Aguijén.



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 2,35+ 0,68 Materia seca (%): 13,57 £ 3,36

Pendiente maxima de

, B Compuestos organicos
cambio de dureza (N/s): 1,57 £ 0,45

volatiles mayoritarios (COVs)
pH: 3,45+ 0,08 2-Heptanol: 210%
ssT (°Brix): 8,02 £ 1,01 Linalool: 210 %

Sabias que...

:Sablas que ademas de las multiples
variedades de moras, algunos agricultores
han experimentado con cruces entre
diferentes bayas? Un ejemplo interesante
de hibridacion es el de R. glaucus Benth,,
también conocida como mora de los
Andes o mora de Castilla. Una de las mas
difundidas y cultivadas en Colombia,
combina caracteristicas de los black
raspberry” (subgénero Idaeobatus) y los
‘blackberry” (subgénero Rubus), por lo que
es considerada una especie anfidiploide
fértil (alotetraploide, que fusiona los dos
genomas) (Jennings, 1988; Marulanda &
Marqueg, 2001).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotografiax Cardos Enemue Velaeques Ammoyo . Canalna O Mufor

Datos de pasaporte

Cadigo Gnico de identificacidn: BGVCOL 72600048
Lugar de colecta: Antioqguia, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 67. Rubus Aoribundus Weihe: A. Inflorescencia, B. Flor, o Frute, D. Semilla,
E. Estipula, F. Tallo, G. Corte transversal del talle, H. Aguijén, |. Tricomas.



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 6,34 £ 5,27

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 4,22 £ 3,50
pH: 3,55+ 0,04

ssT (°Brix): 10,94 £ 0,07

Materia seca (%): 23,44 + 1,08

Polifenoles totales
(mg EAc/100 g fruta): 405,35 * 64,66

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

2955,04 £ 466,58

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
9806,53 + 2298,13

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
2015,03 + 19,51

Vitamina C (mg acido ascorbico/100 g fruta):
8,28 +1,24

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

Carvomentol: >10%

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)







Taxonomia
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Mombre centifico: Rubus boliviensis Pocke

Subgénero: Rubus

S
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C. Aguijén; D. Estipula; E. Flor; F. Corte longitudinal de la flor; G. Frute; H. Semilla.

Figura 68. Rubus boliviensis Focke: A. Inflorescencia; B. Margen del foliole;
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Fotografias Calos Enviqpue Velasque s Amoyo ¥ Caralina Oz Munoz

Datos de pasaporte

Cadigo dnico de identificacicn: BGVCOL 72600095
Lugar de colecta: Antioquia, Colombda
Mombre local: Mo reporta

Figura 69. Rubus boliviensis Focke: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto, ‘
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, 6. Corte transversal del talle, H. Aguijin, |. Tricomas.




Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 3,62 £ 0,62

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,43 + 0,41
pH: 3,12 £ 0,06

ssT (°Brix): 11,5 £ 0,38

Materia seca (%): 15,82 £ 0,66

Polifenoles totales
(mg EAG/100 g fruta): 455,92 % 39,12

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

3220,61 £ 0,48

$ Glosario

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
9342,03 + 524,49

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
2013,66 £ 174,01

Vitamina C
(mg &cido ascorbico/100 g fruta): 7,46 = 1,12

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

Carvomentol: >10%

a-Terpineol: >10%

Tricoma: Formacion epidérmica que resalta en la superficie de los 6rganos
vegetales. Son tricomas los pelos, las papilas y las escamas.

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Morales

La naturaleza es un lugar infinito de formas,
composiciones y texturas que,

con sus jugosos colores y frescos olores,

nos reconecta con la esencia de la vida,
llena de todo y de tan pocas palabras
precisas. Cémo, en el mordisco a una fruta
fresca, cuyo volumen nos da todo para
desaparecer en un segundo efimero,

nos deja ver la completud de la existencia y
lo bella que es su corta presencia.

Solo nos queda contemplarla, disfrutarla
y preservarla en documentos, dibujos o
estudios que mantienen su esencia viva en
nuestro recuerdo y nuestra alma.

NATALY SALAZAR ARISTIZABAL









Grupo fenotipico IX

Descripcion y taxonomia

Este grupo se conforma por varias especies, incluyendo R. peruvianus,
R. urticifolius, R. adenotrichos y Rubus sp. Una de las caracteristicas
distintivas de estas especies es la presencia de tricomas llamativos que
exhiben una amplia variedad de formas y colores. Algunos de estos
tricomas tienen un cuerpo y una cabeza de color purpura grisaceo,
mientras que otros presentan un cuerpo verde transldcido con una
cabeza de tono purpura grisdceo. También se encuentran tricomas con
forma de pie que culminan en punta y con una diversidad de tonalidades

que van desde el verde hasta el pdrpura griséceo.

Los tallos suelen tener una forma angular o acanalada. Sus hojas son
trifoliadas y palmeadas, y las estipulas pueden variar desde filiformes
hasta ensiformes. Ademas, es comun encontrar aguijones falciformes
en estas especies. En cuanto a las flores de este grupo, se caracterizan
por tener pétalos suborbiculares y flabelados, los cuales pueden variar

en color desde blanco hasta tonos rojo purpura y violeta en el limbo.

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Descriptores del Grupo IX

B Descriptor de la planta

Habito de crecimiento:
Semierecto a rastrero

B Descriptores del tallo
Presencia de tricomas: Presente

Forma del tricoma:
Tricomas con pie y cabeza

Forma del tallo:
Angular/angular a acanalado

Forma del aguijon: Falciforme

Largo de la base del aguijon (mm):

4,87+0,92
Longitud del aguijon (mm): 2,85 = 0,86

Numero de aguijones por entrenudo:

2,7+1,82

B Descriptores de la hoja

Longitud de la estipula desde la base
foliar y peciolo (mm): 3,59 + 1,26

Longitud de la protuberancia de la
estipula en el peciolo (mm): 9,30 £ 1,98

Forma de la estipula en el peciolo:
Filiforme/ensiforme

Forma de la hoja: Trifoliada/palmeada
Margen del foliolo terminal: Serrado

B Descriptores de la flor

Forma del pétalo:
Suborbicular/flabelado

Longitud del pétalo (mm): 10,18 £ 1,27

Color primario del pétalo:
Blanco/purpura rojizo

Color secundario del pétalo:
Blanco/purpura rojizo

% Glosario

B Descriptores del fruto
Forma del fruto maduro: Redondeado

Diametro polar del fruto - bp (mm):

12,46 + 1,01

Diametro ecuatorial del fruto - bE (mm):

13,23 £ 1,09

indice de esfericidad (mm): 1,03 + 0,14
Ndmero de drupas en el fruto: 41,83 £ 8,48
Longitud de la drupa (mm): 4,09 £ 0,43

B Descriptores de la semilla
Longitud de la semilla (mm): 2,27 = 0,14
Ancho de la semilla (mm): 1,46 + 0,13

Forma de la cresta de la semilla:
Cresta redonda con borde bajo y alto

Reticulaciéon del endocarpio de la semilla:
Reticulaciones superficiales irregulares/
multiestriaciones y valles profundos con
paredes anchas

B Descriptores colorimétricos del fruto
Luminosidad (L¥): 22,39 £ 5,56
Coordenada rojo - verde (a*): 12,57 £ 7,05
Coordenada amarillo - azul (b*): 5,05 + 5,35
Croma o saturacion (C*): 13,84 £ 8,39
Tono o matiz (H*): 21,56 + 11,08

Pseudocolor: || |Gl

B Descriptores fisicos y quimicos del fruto
Dureza (N): 3,96 £ 3,30

Pendiente maxima de cambio

de dureza (N/s): 2,79 + 3,37
pH: 3,27 £ 0,39

ssT (°Brix): 9,56 + 1,83
Materia Seca (%): 14,42 + 8,71

Endocarpio: Capa mds interna de un fruto. En un fruto tipo drupa, es la pared lefiosa que estd en
contacto con la semilla y se conoce vulgarmente con el nombre de hueso.

Suborbicular: Que tiene forma de medio circulo.

Coleccion Transformacion del Agro



DEujo txondmiod: Matalia Briosho Pinlo.

Taxonomia

Mombre centifico: Rubus peruwanus Fritsch : s
Subgénero: Rubus
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Figura 70. Rubus peruvianus Fritsch! A. Inflorescencia; B. Margen del foliolo;
C. Aguijén; D. Tricomas; E. Flor; F. Corte longitudinal de la flor; G. Fruto; H. Semilla.



Fotografian Carlos Enrique Veldsque Amoyoy Garalna Oz Munos

Datos de pasaporte

Cadigo dnico de identificacién: BGVCOL 72600039
Lugar de colecta: Marifio, Colombia :
Mombre local: Mora Sihvestre e

__________

Figura 71. Rubus peruvianus Fritsch: A. Inflorescencia, B. Flor, €. Fruto,
0. Semilla, E. Estipula, F. Talle, G. Corte transversal del talle, H. Aguijén, |. Tricomas.



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 2,06 £ 1,65 Materia seca (%): 18,20 + 4,51
Pendiente maxima de cambio .
B Compuestos organicos

de dureza (N/s): 2,47 £ 4,00 volatiles mayoritarios (COVs)
pH: 33,89 £ 0,09 Acido formico: >10%
ssT (°Brix): 9,06 £ 1,25 1-Hexanol: >10%

Sabias que...

;Sablas que R. peruvianus se caracteriga
por tener pubescencia tomentosa o
vellosa, hojas e inflorescencias sin
glandulas y pocas drupas grandes por
fruto? (Romoleroux et al., 2018).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)
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Dibujn wrondmioo: Matalia Mriosfio Finlo.
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Taxonomia

Mora Silvestre

Mombre cientifico: Rubus urticifolius Poir

Subgénero: Rubus G
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Figura 72. Rubus urticifelus Poir.. A. Inflorescencia; B. Margen del feliolo; C. Aguijén;

D. Tricomas; E. Flor; F. Corte longitudinal de la flor; G. Fruto; H. Semilla.




Datos de pasaporte

Cddigo dnico de identificacién: BGVCOL 72600089

Lugar de colecta: Santander, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Fl.gl._ln'l 73. Rubus urticifolius Poir.. A. lnft-nruﬂﬂl!ﬂﬂ_iﬂ, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Talle, G, Corte transversal del tallo, H. Aguijén, |. Tricomas.

Fotografiaw. Carlos Enrigue Veldsquez !ﬁrmrn:r Caralna O bunos



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (Newton): 1,94 £ 0,92

Pendiente maxima de cambio

de dureza (N/seg): 1,31 + 0,61
pH: 3,51 £0,07

ssT (°Brix): 8,06 + 0,57
Materia seca (%): 16,94 + 0,63

Polifenoles totales

(mg EAc/100 g fruta): 158,59 + 32,05

Poder antioxidante de reduccidn férrica

(umol eT/100 g fruta): 1055,14 £ 294,86

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol T/100 g fruta):
5379,70 + 1423,36

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
745,96 £ 39,71

Vitamina C
(mg acido ascorbico/100 g fruta):
0,69£0,10

B Compuestos organicos volatiles
mayoritarios (COVs)

Acido férmico: >10%

2-Hexenal: >10%

I-Hexanol: >10%

Trans-2-Hexenol: >10%




Fotografias Cardos Enrique Veldeque: Amoyey Canalna Oz bufos

Datos de pasaporte

Cadigo dnico de identificacién: BGVCOL 72600090
Lugar de colecta: Santander, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 74 Rubus urticifolius Poir.: A. Inflorescencia, B. Flar, C. Frute,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G. Corte transversal del talto, H. Aguijén, |. Tricomas.




Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (Newton): 2,16 = 0,89

Pendiente maxima de cambio

de dureza (N/s): 3,12 £ 6,07
pH: 3,39 £ 0,07

ssT (°Brix): 12,10 £ 0,27
Materia seca (%): 21,47 + 0,18

Polifenoles totales
(mg EAG/100 g fruta):
211,04 £ 38,42

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

1311,43 £ 310,20

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol eT/100 g fruta):
6895,30 + 732,29

Capacidad antioxidante captadora del

radical (umol ET/100 g fruta): 642,36 £ 45,14

Vitamina C
(mg acido ascorbico/100 g fruta):
0,65+0,10

Compuestos organicos volatiles
mayoritarios (COVs)

2-Hexenal >10%

Trans-2-Hexenol: >10%

Sabias que...

;Sablas que los tricomas sirven como
proteccion contra fitéfagos? Para hacerlo,
actuan como una barrera fisica o producen
sustancias toxicas o desagradables

que los repelen, ademas forman una

capa protectora que ayuda a retener la
humedad y protege de la radiacion solar.
Algunos tricomas contribuyen con la
absorcion de nutrientes del aire y también
hay tricomas glandulares que pueden
atraer polinigadores o depredadores de
plagas (Alvareg, 2015).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)







Dibujn wrondmioo: Matalia Mriosfio Finlo.

Taxonomia

Mora Silvestre

Mombre cientifico: Rubus adenotrichos Schitdl.
Subgénero: Rubus
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Figura 75. Rubus adenotrichos Schltdl: A. Inflorescencia; B. Margen del foliolo; C. Aquijdn;
D. Tricomas; E. Flor; F. Corte longitudinal de la flor; G. Fruto; H. Semilla.




Datos de pasaporte

Ciadigo dnico de identificacién: BGVCOL 72600097
Lugar de colecta: Bolivia

Mombre local: Mo reporta } -

Figura 76. Rubus adenotrichos Schitdl: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transversal del talle, H. Aguijén, |. Tricomas.

Fotografias Carlos Enrigue Veldsquez Amoyoy Caralna Dz Munos



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 6,50 = 3,78

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s):
4,33 £ 2,51

pH: 3,54 £ 0,10
sST (°Brix): 6,48 + 1,52
Materia seca (%): 16,14 + 0,59

Polifenoles totales (mg EAG/100 g fruta):

196,90 + 28,28

Poder antioxidante de

reduccidn férrica (umol ET/100 g fruta):

1280,56 £ 329,79

Sabias que...

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
5323,21 £ 707,05

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol ET/100 g fruta):
595,51 + 495,77

Vitamina C (mg &cido ascérbico/

100 g fruta): 2,37 £ 0,36

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)
Acido formico: >10%
2-Heptanol: >10%

|-Hexanol: 210%

;Sablas que tipo de tricomas se presentan en el
género de plantas Rubus? Tricomas glandulares
simples (cortos, medianos y largos), tricomas
glandulares simples agrupados (compuestos o
ramificados), tricomas uniseriados secretores muy
cortos y tricomas capitados (Podagga & Gallardo,
2007; Rendon-Carmona et al., 2006; Tomasgewski

et al., 2014).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Fotografias Carlos Enrique Veldequez Amoyny Camalna Dz Munos

Datos de pasaporte

Cadigo tnico de identificacién: BGVCOL 72600113
Lugar de colecta: Marifio, Colombia
Mombre local: Chamburo

Figura 77. Rubus adenotrichos Schitdl.: A, Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G. Corte transversal del talle, H. Aguijin, |. Tricomas.




Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 2,11 £ 1,03

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,57 £ 4,15
pH: 3,47+ 0,10

ssT (°Brix): 9,18 £ 1,68

Materia seca (%): 14,99 £ 3,46

Polifenoles totales (mg EAG/100 g fruta):

344,07 £ 28,30

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

2480,82 + 182,13

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
9650,47 + 888,23

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
1358,14 + 76,91

Vitamina C (mg acido ascérbico/

100 g fruta): 10,93 + 1,64

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

Linalool: >10%

Sabias que...

. Sablas que en los tricomas glandulares
de mora se ha identificado la presencia

de varias sustancias? Entre estas se
encuentran los polifenoles, terpenos,
lipidos, proteinas y carbohidratos. Ademas,
los tricomas no glandulares, cuando se
hacen megclas de hierbas, evitan que
estas plantas se aglomeren (Chwill &
Rostryco, 2020).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)
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Dibujo xondmi oo: Matalia Briosfio Finlo.

Taxonomia

Mora Silvestre

Mombre cientifico: Rubus sp. B
Subgénero: Rubus

1ecm

Figura 78. Rubus sp.: A. Inflorescencio; B. Margen del foliolo; C. Aguijén; D. Tricomas;
E. Flor; F. Corte longitudinal de la flor; G. Frute; H. Semilla.




Fotografias Carlos Enrigue Veldsquez Amoyoy Caralna Dz Munos

Datos de pasaporte

Ciadigo dnico de identificacién: BGVCOL 72600109
Lugar de colecta: Antioquia, Colombia
Mombre local: Mo reporta

Figura 79. Rubus sp. A. Inflorescencia, B. Flor, C. Frute, [ Semilla,
E. Estipula, F. Tallo, &. Corte transversal del tallo, H. Aguijén, |. Tricomas.



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 3,39 £ 2,23 pH: 3,29 £ 0,04
Pendiente méaxima de ssT (°Brix): 10,76 £ 0,50

cambio de dureza (N/s): 2,27 + 1,48
Materia seca (%): 18,06 £ 0,35

Sabias que...

. Sablas que los tricomas son apendices
0 protuberancias que se encuentran en
la epidermis de las plantas? Pueden ser
unicelulares o multicelulares y varian
en forma, tamano y funcion. También
pueden ser glandulares o no glandulares.
Los glandulares producen y secretan
sustancias quimicas, mientras que los
no glandulares suelen ser estructuras
rigidas que proporcionan defensa fisica
(Matias, 2013).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Camino a casa

Vivo en un rincon olvidado de los Andes
colombianos, en un pequeiio pueblito acunado
por tres colosas montanas de fuego: Agufral,
Chiles y Cumbal. En mi querido pueblo, ain
persisten varios caminos y senderos que
conectan la vida rural con la ciudad. En mis
dias de guagua, solia aventurarme por estos
caminos. Era una costumbre hallar arbustos
repletos de moras, y recoger las mds jugosas
era casi un ritual. Caminar por estos senderos
y cosechar las moras silvestres sigue siendo
una actividad que me conecta

con esos recuerdos.

Esta obra evoca esos senderos recorridos,
cuando la existencia parecia mucho mds
sencilla, tan simple como el placer de
saborear una mora silvestre al borde del
camino que adn me conduce a casa.

Glo SOLARTE









Grupo fenotipico X

Descripcion y taxonomia

El grupo incluye un ejemplar de R. rosifolius, una especie
caracterizada por su habito de crecimiento semierecto y sus

tallos de color verde rojizo con forma redondeada y aguijones
moderadamente curvados. Sus hojas son de forma imparipinnada y
presentan estipulas ensiformes. Las flores exhiben un tono blanco
con pétalos de forma obtusa. En lo que respecta a la coloracién

de sus frutos, estos son de color rojo, tienen una forma redonda

achatada y con numerosas drupas.

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Descriptores del grupo fenotipico X

B Descriptor de la planta

Habito de crecimiento:
Semierecto

B Descriptores del tallo
Presencia de tricomas: Ausente
Forma del tricoma: N/A
Forma del tallo: Redondeado

Forma del aguijon:
Moderadamente curvado

Largo de la base del aguijon (mm):

3,0401 = 0,44
Longitud del aguijon (mm): 2,48 + 0,53

Numero de aguijones por entrenudo:

2,86 10,91

B Descriptores de la hoja

Longitud de la estipula
desde la base foliar y peciolo (mm):

2,471%0,7

Longitud de la protuberancia
de la estipula en el peciolo (mm):

8,68 2,19

Forma de la estipula en el peciolo:
Ensiforme

Forma de la hoja: Imparipinnada

Margen del foliolo terminal: Biserrado

B Descriptores de la flor
Forma del pétalo: Obtuso

Longitud del pétalo (mm): 8,54 £ 1,37
Color primario del pétalo: Blanco

Color secundario del pétalo: N/A

Coleccion Transformacion del Agro

B Descriptores del fruto

Forma del fruto maduro:
Redondo achatado

Diametro polar del fruto - bp (mm):
13,01 £1,3
Diametro ecuatorial del fruto - DE (mm):

20,40 £ 3,07
indice de esfericidad (mm): 0,65 + 0,14
Ndmero de drupas en el fruto:

347,86 + 38,70
Longitud de la drupa (mm): 3,046 + 0,29

B Descriptores de la semilla
Longitud de la semilla (mm): 1,612 + 0,08
Ancho de la semilla (mm): 1,131 + 0,07

Forma de la cresta de la semilla:
Cresta redonda con borde medio

Reticulacion del endocarpio de la semilla:
Valles profundos y paredes estrechas

B Descriptores colorimétricos del fruto
Luminosidad (L¥): 32,69 + 3,36
Coordenada rojo - verde (a*): 37,49 + 4,31
Coordenada amarillo - azul (b*): 29,86 £ 5,59
Croma o saturacion (C*): 47,98 + 6,69
Tono o matiz (H*): 38,26 £ 2,76

Pseudocolor: ||| G

B Descriptores fisicos y quimicos del fruto
Dureza (N): 0,492 £ 0,29

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 0,34 £ 0,19
pH: 3,408 £ 0,16

ssT (°Brix): 0,70

Materia seca (%): 3,86



Dibujo xondmi oo: Matalia Briosfio Finlo.

Taxonomia

Frambuesa

Mombre cientifico: Rubus rosifolius Sm.
Subgénero: [doeobatus

Figura 80. Rubus rosifolius Sm.: A. Inflorescencia; B. Margen del foliolo; C. Aguijén;
D. Estipula; E. Flor; F. Corte longitudinal de la flor; G. Fruto; H. Semilla.




Datos de pasaporte

Cédigo Unico de identificacion: BGVCOL 72600104
Lugar de colecta: Caldas, Colombia

Nombre local: Marisca

;ru._-\.-. Ppa—

Figura 81. Rubus rosifolius Sm.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semiilla, E. Estipula, F. Tallo, G. Corte transversal del tallo, H. Aguijon.

Fotografias: Carlos Enrique Velasquez Arroyo y Carolina Ortiz Mufioz.



Descriptores fisicos y quimicos del fruto

Dureza (N): 0,49 £ 0,29

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 0,35+ 0,19
pH: 3,41 £ 0,17

ssT (°Brix): 11,40 £ 0,71

Materia seca (%): 16,68 + 3,86

Polifenoles totales

(mg £AG/100 g fruta): 316,56 + 38,89

Poder antioxidante de reduccién
férrica (umol ET/100 g fruta):
1938,10 £ 170,73

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
14273,04 + 467,59

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol T/100 g fruta):
1595,11 £ 180,65

Vitamina C
(mg acido ascorbico/100 g fruta):
14,40 £ 2,16

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

Linalool: 210%

Sabias que...

;Sablas que R. rosifolius es nativa de
Asia continental e Indonesia, su fruto es
comestible y la planta es usada como
cerca viva? (Romoleroux et al., 2018).

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Mundo Miski Urq

Esta obra abstrae particularidades de
parte de la diversidad biolégica de las
moras, que son plasmadas en formas
conocidas y en ocasiones abstractas que
son parte de un todo. Maximigando los
pequeios detalles, expresa el pensamiento
sobre todo aquello que podemos
experimentar en lo pequefio en la dulgura
(Miski), en lo simple, que aunque para
muchos puede pasar desapercibido,

para quien lo disfruta puede

significar un micromundo (Urqu) de
conocimiento y sensaciones.

DEeisy ALEXANDRA RosSERO ALPALA









Grupo fenotipico XI

Descripcion y taxonomia

Los ejemplares de este grupo pertenecen a la especie R. pensilvanicus.
Estos especimenes presentan un habito de crecimiento que va desde
semierecto hasta rastrero. Sus tallos muestran una variacion en la
forma, que puede ser angular o angular acanalado. Ademads, en su
superficie, se observan tricomas con una morfologia estructural

que comprende un pie y una cabeza. Los aguijones muestran una
orientacion en la que el apice apunta hacia afuera, casi en linea recta
e inclinados en algunos casos, mientras que en otros especimenes

los aguijones son rectos, ligeramente curvados, y presentan un color

purpura grisaceo en la base, incluyendo los tricomas.

Las hojas de estos especimenes muestran una variabilidad en su
forma, pueden ser trifoliadas o palmeadas, y con estipulas lanceoladas
unas y otras deltoides. Los pétalos de las flores son de color

blanco, aunque varian en la forma desde suborbiculares a obtuso-
redondeados en el limbo, y los frutos tienen una forma redondeada a

redondeada achatada.

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Descriptores del grupo fenotipico X

B Descriptor de la planta

Habito de crecimiento:
Semierecto a rastrero/rastrero

B Descriptores del tallo

Presencia de tricomas: Presente

Forma del tricoma: Tricomas con pie y
cabeza

Forma del tallo: Alta variabilidad
interespecifica

Forma del aguijon:
Recto/inclinado

Largo de la base del aguijon (mm):

3,99 £ 1,82
Longitud del aguijon (mm): 5,16 £ 1,85

Numero de aguijones por entrenudo:

9,79 £ 3,46

B Descriptores de la hoja

Longitud de la estipula
desde la base foliar y peciolo (mm):

3,93£1,09

Longitud de la protuberancia
de la estipula en el peciolo (mm):

8,92+2,92

Forma de la estipula en el peciolo:
Lanceolada/deltoide

Forma de la hoja: Trifoliada/palmeada

Margen del foliolo terminal: Biserrado

B Descriptores de la flor

Forma del pétalo: Alta variabilidad
interespecifica

Longitud del pétalo (mm): 18,59 + 4,95

Color primario del pétalo:
Blanco/blanco verdoso

Color secundario del pétalo: N/A
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B Descriptores del fruto

Forma del fruto maduro:
Redondo/redondo achatado

Didmetro polar del fruto - bp (mm):

19,52 £ 2,40

Didmetro ecuatorial del fruto - DE (mm):

19,49 + 1,87
indice de esfericidad (mm): 1,06 £0,14

Ndmero de drupas en el fruto:

31,78 £ 11,8l
Longitud de la drupa (mm): 6,21 £ 0,95

B Descriptores de la semilla
Longitud de la semilla (mm): 3,56 £ 0,26
Ancho de la semilla (mm): 2,50 + 0,33

Forma de la cresta de la semilla:
Cresta redonda con borde alto

Reticulacion del endocarpio de la semilla:
Valles en forma de U/ multiestriaciones y
valles profundos con paredes anchas

B Descriptores colorimétricos del fruto
Luminosidad (L*): 21,75 = 2,80
Coordenada rojo - verde (a*): 13,22 £ 6,87
Coordenada amarillo - azul (b*): 4,74 + 3,54
Croma o saturacion (C*): 14,13 £ 7,58
Tono o matiz (H*): 19,64 £ 8,44

Pseudocolor: || G_

B Descriptores fisicos y quimicos del fruto
Dureza (N): 3,83 + 2,33

Pendiente maxima de

cambio de dureza (N/s): 2,69 + 3,18
pH: 3,25 £ 0,41

ssT (°Brix): 9,47 £ 1,70

Materia seca (%): 13,58 + 9,54



Tem

Larzramora

Rubus pensifvanicus Poit:
Subgénero: Rubus

Taxonomia

Mombre cientifico:

Figura 82. Rubus pensilvanicus Poir.: A. Inflorescencia; B. Margen del foliclo; C. Aguijén;

D. Estipula; E. Flor; F. Corte longitudinal de la flor; G. Fruto; H. Semilla.
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Datos de pasaporte

Cddigo dnico de idertificacidn: BOVCOL 72600052
Lugar de colecta: Estados Unidos
Mombre local: Red Wing

Figura 83, Rubus pensilvanicus Poir.: A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto,
D. Semilla, E. Estipula, F. Talle, 6. Corte transversal del talte, H. Aguijin, |. Tricomas.

Fotogra fias: Carlos Envimue Velasque Aoy y Tanalina Ot Mufo



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 3,68 £ 2,80

Pendiente méaxima de
cambio de dureza (N/s): 2,46 £ 1,86

pH: 4,83 £0,09
ssT (°Brix): 8,78 £ 1,23
Materia seca (%): 12,75 £ 1,13

Polifenoles totales
(mg EAG/100 g fruta): 160,45 + 39,39

Poder antioxidante de

reduccion férrica (umol ET/100 g fruta):

993,63 £ 251,88

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
9935,20 + 548,11

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol ET/100 g fruta):
435,96 + 122,79

Vitamina C
(mg acido ascorbico/100 g fruta): 0,17 = 0,02

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

Acido formico: >10%

2-Heptanol: >10%
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Fotografiax, Carios Envinue Veldeque Aoy y Carolnag Oz Muno

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de idertificacidn: BOGVCOL 72600086
Lugar de colecta: Lima, Perd

Figura 84. Rubus pensilvanicus Peir.! A, Inflorescencia, B, Flor, C. Frute, D. Semilla,
E. Estipula, F. Tallo, G. Corte transversal del tallo, H. Aguijén, |. Tricomas.



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 2,70 £ 0,84

Pendiente maxima de
cambio de dureza (N/s): 1,81 + 0,56

pH: 3,07 £ 0,04
ssT (°Brix): 9,32 £ 1,15
Materia seca (%): 11,64 + 1,29

Polifenoles totales
(mg EAc/100 g fruta): 225,15 £ 42,28

Poder antioxidante de

reduccidn férrica (umol ET/100 g fruta):

1515,65 + 269,13

Capacidad captadora de radicales
de oxigeno (umol ET/100 g fruta):
7026,30 £ 142,65

Capacidad antioxidante captadora
del radical (umol eT/100 g fruta):
910,28 £ 17,72

Vitamina C
(mg &cido ascorbico/100 g fruta): 2,85 + 0,43

B Compuestos organicos
volatiles mayoritarios (COVs)

Acido formico: >10%

Trans-3(10)-Caren-2-ol: 210%
2-Heptanol: >10%
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Fotografias Carlos Envinue Veldsque Amoso ¥ Carolna O Munos

Datos de pasaporte

Cddigo dnico de idertdificacidn: BGVCOL 72600102
Lugar de colecta: Marifio, Colombia
Mombre local: Mora

Figura 85. Rubus pensilvanicus Poir.. A. Inflorescencia, B. Flor, C. Fruto, !

D. Semilla, E. Estipula, F. Tallo, G, Corte transversal del talle, H. Aguijén, |. Tricomas.



Descriptores fisico - quimicos del fruto

Dureza (N): 1,82 £ 1,07 ssT (°Brix): 10,72 £ 0,52

: . N
Pendiente méxima de Materia seca (%): 13,49 £ 0,40

cambio de dureza (N/s): ..

{22 +07] B Compuestos organicos
T volatiles mayoritarios (COVs)

pH: 3,28 £ 0,10 2-Heptanol: >10%

Sabias que...

:Sablas que R. pensilvanicus es una
planta originaria de Norteameérica y se
caracteriga por tener las hojas un poco
mas palidas o claras, florece de mayo
a julio, crece normalmente en gonas
boscosas y aledanas, y puede alcangar
hasta 2 m de altura?
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Los ilustradores

La biodiversidad de moras recogida en este catdlogo ha sido
representada visualmente en obras de arte que capturan sus
singularidades morfoldgicas. Los artistas, al adentrarse en el universo
de estas moras, han logrado plasmar la esencia y la riqueza biolégica
de cada planta. En sus pinceladas resaltan la conexion entre el estudio
cientifico y la interpretacion creativa, mostrando cdmo la diversidad
natural inspira expresiones Unicas y profundas.

Estas obras no solo ilustran las particularidades de cada fenotipo, sino
que también enriquecen nuestra comprension de las formas, texturas
y colores que hacen a cada planta Unica. Cada trazo y color potencia
la experiencia estética, lo cual permite que la naturaleza de las moras
trascienda el ambito del conocimiento técnico y se convierta en una
experiencia visual que despierta la curiosidad y la admiracidn.

Este catalogo es, por tanto, un puente que conecta dos dimensiones
complementarias: el andlisis riguroso de la biodiversidad y su
apreciacion estética. Juntos, la ciencia y el arte nos ofrecen una
forma mds profunda de entender y celebrar la extraordinaria
diversidad de las moras, pues devela que cada detalle cuenta en este
fascinante universo natural. /\/

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Colecotdn Transformaclin dal Agra

Titulo de la obra:
Un fruto sagrado

Autor:
Nicolds Castro

@ @nicelascastroph

Titulo de la obra:
Discrepancia frutal

Autor: Mauricio Giraldo
Jiméneg (Maucho)

@ @rmauchorip

@Mauchito

Titulo de la obra:
Cultivo de moras

Autor:
Oscar Felipe Rojas

@ @oscar_felipe_rojas



Titulo de la obre:
Moras
llustracion de portada

Autor:
Ricardo Macia Lalinde

@ @ricardomacia

@ @ricardomacia

Titulo de la cbra:
AmorA

Autor:
Leidy Chan

@ leidy_chan_artista

'o leidy Chan

arte visionario

£ Leidy Chan

Titulo de la cbra:
Color etéreo

Autor:
Juan Diego Chica Yara

@ @jucmdicy

Erolocands b diversddad agfimla: Catilogo de la Caleccibn Colomblans de Cermoplasma de mord (Robios sop.)




Colecotdn Transformaclén del Agra

Titulo de la obra:
Cinco pétalos de cdlig

Autor: Germdn
Dario Duque Cardona

(&) Dhario_DC

Titulo de la obra:
De morita

Autor:
Bryan Sdancheg M.

@ www.bryansanchegm.com
@ @bryan_sanchegm

@ @bryan__sanchegm

Titulo de la obra:
Ciclos

Autora:
Erika Torres Hoyos

@ @erika.torresh

@ @erikatorreshoyos



Titule de la obra:
Morales

Autora: Nataly
Salagar Aristigabal

@ @n.s.o9
@sa.na_salagarnataly

{1 @Untitle91

Titulo de la obra:
Camino acasa

Autor: Gio Solarte
@ @giosolarte

@ @giosolarte

Titulo de la obra:
Mundo Miski Urqu

Autora:

Deisy Alexandra
RoseroAlpala

@ @alexandrakillaruna

Erplocand i diversidad agtioola: Catilago de la Caleccibn Colomblans de Cermeplasma de mord (Ruobios sop.







Referencias

Agar, G., Halasz, J., & Ercisli, S. (2011). Genetic relationships among wild and cultivated
blackberries (Rubus caucasicus L.) based on amplified fragment length polymorphism
markers. Plant Biosystems-An International Journal Dealing with all Aspects of Plant

Biology, 145(2), 347-352. https://doi.org/10.1080/11263504.2011.559365

Alice, L. A., & Campbell, C.S. (1999). Phylogeny of Rubus (Rosaceae) based on nuclear
ribosomal DNA internal transcribed spacer region sequences. American Journal of

Botany, 86(1), 8197. https://doi.org/10.2307/2656957

Alvarez Gil, M. (2015). Resistencia a insectos en tomate (Solanum spp.). Cultivos
Tropicales, 36(2), 100-110. http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.34979.04640

Association of Official Analytical Chemists [AOAC]. (1990). Official methods of
analysis. Assoc Anal Chem, 62, 2742-2744.

Association of Official Analytical Chemists [AOAC] & Latimer, G. W. (2012). Official
methods of analysis of AOAC International (19th ed.). AOAC International.

Aradjo, L., Buitrago, D., Marquina, M., Morales, N., Méndez, G., Pernia, T., &
Sosa, M. (2002). Comparacién de la actividad anti-inflamatoria de los polifenoles
presentes en las frutas: Mora (Rubus fruticosus B.), fresa (Fragaria vesca L.) y
Grapefruit (Citrus paradasi M.). Revista de la Facultad de Farmacia, 44(3), 64-69.

Arbeldez-Cortés, E. (2013). Knowledge of Colombian biodiversity: published
and indexed. Biodivers Conserv, 22, 2875-2906. https://doi.org/10.1007/s10531-
013-0560-y

Azofeifa, G., Quesada, S., Navarro, L., Hidalgo, O., Portet, K., Pérez, A. M., Vaillant,
F, Poucheret, B, & Michel, A. (2016). Hypoglycaemic, hypolipidaemic and
antioxidant effects of blackberry beverage consumption in streptozotocin-induced
diabetic rats. Journal of Functional Foods, 26, 330-337. https://doi.org/10.1016/].
jf£.2016.08.007

Balslev H., & Luteyn J. L. (1992). Pdramo: An Andean ecosystem under human influence.
Academic Press.

Basu, A., Rhone, M., & Lyons, T. J. (2010). Berries: Emerging impact on cardiovascular
health. Nutrition Reviews, 68(3), 168-177. https://doi.org/10.1111/j.1753-4887.
2010.00273.x

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Bussmann, R. W., & Sharon, D. (2018). Plantas medicinales de los Andes y la
Amazonia: La flora mégica y medicinal del Norte del Perdi. Ethnobotany Research

and Applications, 15, 1-293. https://doi.org/10.32859/era.15.1.001-293

Butler R. A. (2020). Countries with the highest biodiversity. World Rainforest. https://
rainforests.mongabay.com/03highest_biodiversity.htm.

Cancino-Escalante, G. O., Sdnchez-Montafio, L. R., Quevedo-Garcia, E.,
& Diaz-Carvajal, C. (2011). Caracterizacidn fenotipica de accesiones de especies
de Rubus L. de los municipios de Pamplona y Chitagd, regién Nororiental de

Colombia. Universitas Scientiarum, 16(3), 219-233. http://www.scielo.org.co/scielo.
php?script=sci_abstract&pid=S0122-74832011000300003 & Ing=es&nrm=iso

Cardona, W. A., & Bolafios-Benavides, M. M. (2019). Manual de nutricién del cultivo
de mora de Castilla (Rubus glaucus Benth.) bajo un esquema de buenas prdcticas en
fertilizacién integrada. Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
(AGROSAVIA). https://doi.org/10.21930/agrosavia.manual-18

Cazar Villacis, M. 1. (2016). Andlisis fisico-quimico para la determinacidn de la calidad
de las frutas [Tesis de pregrado, Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador].

Repositorio PUCE. https://repositorio.puce.edu.ec/server/api/core/bitstreams/
d045dd32-eal 7-48ff-98d5-f4b6f46849¢l/content

Cerdn, A. E, Osorio, M. O., & Hurtado, B. A. (2012). Identificacidn de dcidos grasos
contenidos en los aceites extraidos a partir de semillas de tres diferentes especies
de frutas. Acta Agrondmica, 61(2), 126-132. https://revistas.unal.edu.co/index.php/
acta_agronomica/article/view/35614/36215

Cerdn Souza, ., Reyes Herrera, P H., & Martinez Camelo, E E. (2021). Banco de
Germoplasma Vegetal de la Nacién Colombiana (Gv) [Plegable, n. 725]. Corporacién
Colombiana de Investigacion Agropecuaria (AGROSAVIA). https://repository.
agrosavia.co/bitstream/handle/20.500.12324/36723/Ver_documento_36723.
pdf?sequence=5&isAllowed=y

Chwil, M., & Kostryco, M. (2020). Histochemical assays of secretory trichomes
and the structure and content of mineral nutrients in Rubus idaeus L. leaves.

Protoplasma, 257(1), 119-139. https://doi.org/10.1007/s00709-019-01426-7

Clark, J. R., Stafne, E. T., Hall, H. K., & Finn, C. E. (2007). Blackberry breeding and
genetics. Plant Breeding Reviews, 29, 19, 19-144.

Climent, D., & Zuriaga, F (2012). Herbari: Viure amb les plantes. Universidad de
Valencia. https://dialnet.unirioja.es/servlet/libro?codigo=510520

Conddn, E, & Rossi, C. (2018). Banco de Germoplasma INIA: Conservando la diversidad
de nuestras plantas. Revista INIA, 52, 52-55. http://www.ainfo.inia.uy/digital/

bitstream/item/8972/1/Revista-inia-52-12.pdf

Divya, S. B, Wang, X., Pratheeshkumar, P, Son, Y. O., Roy, R. V,, Kim, D., Dai,
J., Hitron, J. A., Wang, L., Asha, P, Shi, X., & Zhang, Z. (2015). Blackberry
extract inhibits UVB-induced oxidative damage and inflammation through MAP
kinases and NF-«kB signaling pathways in SKH-1 mice skin. Toxicology and Applied

Ppharmacology, 284(1), 92-99. https://doi.org/10.1016/j.taap.2015.02.003

Dotor-Robayo, M. Y., Gonzdlez-Mendoza, L. A., Castro, M. A., Morillo-Coronado,
A. C., & Morillo-Coronado, Y. (2016). Andlisis de la diversidad genética de la mora
(Rubus spp.) en el departamento de Boyaca. Biotecnologia en el Sector Agropecuario
y Agroindustrial, 14(2), 10-17. https://revistas.unicauca.edu.co/index.php/
biotecnologia/article/view/473/615

Coleccion Transformacion del Agro



Duarte, B., & Parra, S. (2015). Plantas del pdramo y sus usos para el buen vivir. Instituto
de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt.

Erazo, B. (1983). El cultivo de la mora en Colombia. En Memorias Curso Nacional de
Frutales Radl Salazar. Instituto Colombiano Agropecuario - ICA (3): 31-38.

Espinosa-Bayer, N., Medina-Cano, Cl., & Lobo-Arias, M. (2009). Identificacién
taxondmica de las especies del genero Rubus presentes en la coleccion colombiana
de mora. En LS. Barrero-Meneses (Ed.), Caracterizacién, evaluacion y produccion

de material [impio de mora con alto valor agregado (pp. 25-33). https://repository.
agrosavia.co/handle/20.500.12324/18946

Evans, K. J., & Weber, H. E. (2003). Rubus anglocandicans (Rosaceae) is the most
widespread taxon of European blackberry in Australia. Australian Systematic

Botany, 16(4), 527-5317.

Foster, T. M., Bassil, N. V,, Dossett, M., Leigh Worthington, M., & Graham, J. (2019).
Genetic and genomic resources for Rubus breeding: A roadmap for the future.

Horticulture research, 6, 116. https://doi.org/10.1038/s41438-019-0199-2

Galarza, G. X. (2017). Efecto de la accion enzimdtica en la hidrolizacidn de elagitaninos e
incremento de dcido eldgico en mora, frambuesa y guayaba [Tesis de pregrado Escuela
Agricola Panamericana Zamorano, Honduras]. Biblioteca digital Zamorano. https://
bdigital.zamorano.edu/server/api/core/bitstreams/3e45e0d5-7eb4-4f45-9e08-
b260898c62fc/content

Garcia Rubio, J.C., Garcia Gonzdlez de Lena, G., & Ciordia, M. (2014). El cultivo del
frambueso. Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario. https://

bibliotecadigital.ciren.cl/handle/20.500.13082/147849

George, B. P, Parimelazhagan, T., Sajeesh, T., & Saravanan, S. (2014). Antitumor
and wound healing properties of Rubus niveus Thunb. root. Journal of
Environmental Pathology, Toxicology and Oncology, 33(2). https://doi.org/10.1615/
jenvironpatholtoxicoloncol.2014010949

Golovinskaia, O., & Wang, C. K. (2021). Review of functional and pharmacological
activities of berries. Molecules, 26(13), 3904. https://doi.org/10.3390/
molecules26133904

Graham, J., & Brennan, R. (Eds.). (2018). Raspberry: Breeding, challenges and advances.
Springer Nature. https://doi.org/10.1007/978-3-319-99031-6

Gravier Rodriguez, G. (2022). Evaluacion de un método no-convencional de extraccién de
antocianinas a partir de mora de Castilla y su potencial inclusién como indicador en
biopeliculas inteligentes [ Tesis de pregrado, Universidad de los Andes]. Repositorio
Institucional Séneca. https://repositorio.uniandes.edu.co/entities/publication/
bf2d83d3-c37f-448f-9f19-758f7c3061cf

Henao-Rojas, J. C., Rosero-Alpala, M. G., Ortiz-Mufioz, C., Veldsquez-Arroyo, C.
E., Leon-Rueda, W. A., & Ramirez-Gil, J. G. (2021). Machine learning applications
and optimization of clustering methods improve the selection of descriptors
in blackberry germplasm banks. Plants, 10(2), 247. https://doi.org/10.3390/
plants10020247

Holdridge, L.R. (1982). Ecologia basada en zonas de vida. Centro Interamericano
de Informacidn y Documentacion Agricola (CIDIA) - Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura (1ICA). http://www.cct.or.cr/contenido/wp-
content/uploads/2017/11/Ecologia-Basada-en-Zonas-de-Vida-Libro-IV.pdf

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Instituto de Ciencias Naturales (ICN). (2022). Colecciones cientificas en Linea.
Universidad Nacional de Colombia. http://www.biovirtual.unal.edu.co/es/
colecciones/search/plants/

International Convention for the Protection of New Varieties of Plants [upov]. (2006).

Guidelines for the conduct of tests for distinctness, uniformity and stability - Blackberry
TG/73/7.

Jeanmonod D., & Gamisans J. (2013). Flora Corsica (2.2 ed.). Société Botanique du
Centre Ouest.

Jennings, D. L. (1988). Raspberries and blackberries: Their breeding, diseases and growth.
Academic Press.

Jiang, H., Zhang, W., Li, X., Xu, Y., Cao, J., & Jiang, W. (2021). The anti-obesogenic
effects of dietary berry fruits: A review. Food Research International, 147, 110539.
https://doi.org/10.1016/j.foodres.2021.110539

Ledn, M. (2023). Efecto antibacteriano in vitro del extracto etandlico de hojas de
Rubus floribundus “mora silvestre” sobre Staphylococcus aureus [ Tesis de pregrado,
Universidad Catdlica Los Angeles Chimbote, Trujillo, Perd]. https://repositorio.
uladech.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13032/33883/EXTRACTO_
ETANOLICO_LEON_HUINGO_MARCOS.pdf?sequence=3&isAllowed=y

Ligarreto Moreno, G. A., Espinosa B., N., Barrero M., L. S., & Medina C., C. I. (2017).
Variabilidad morfoldgica de variedades nativas de mora (Rubus sp.) en los Andes de
Colombia. Revista Colombiana de Ciencias Horticolas, 10(2), 211-221. https://doi.
org/10.17584/rcch.2016v10i2.4755

Maitner, B. S., Boyle, B., Casler, N., Condit, R., Donoghue, J., Durdn, S. M., Durén,
S. M., Guaderrama, D., Hinchliff, C. E., Jergensen, R M., Kraft, N., McGill, B.,
Merow, C., Morueta-Holme, N., Peet, R. K., Sandel, B., Schildhauer, M., Smith,
S. A., Svenning, J. C., Thiers, B., Violle, C., Wiser, S., & Enquist, B. J. (2018). The
bien r package: A tool to access the Botanical Information and Ecology Network
(BIEN) database. Methods in Ecology and Evolution, 9(2), 373-379. https://experts.
arizona.edu/en/publications/the-bien-r-package-a-tool-to-access-the-botanical-
information-and

Marulanda, M. L., & Mérquez, M. (2001). Caracterizacién de la diversidad genética de
Rubus glaucus Benth. con marcadores moleculares (RAPD). Actualidades Bioldgicas,

23(74), 57-63. https://doi.org/10.17533/udea.acbi.329619

Marulanda, M. L., & Mérquez, M. (2001). Caracterizacion de la diversidad genética
de Rubus glaucus Benth. con marcadores moleculares (RAPD). Actualidades
Bioldgicas, 23(74), 5T7-63. https://revistas.udea.edu.co/index.php/actbio/article/
view/329619/20786028

Marulanda, M. L., Aguilar, S. B., & Ldpez, A. M. (2007). Genetic diversity of wild and
cultivated Rubus species in Colombia using AFLP and SSR markers. Crop Breeding and
Applied Technology, 7(3), 242-252.

Matias Herndndez, L. (2013). Plantas peludas jPor qué y para qué? [Conferencia]. Tercer
ciclo de ciencia compartida. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. http://hdl.

handle.net/10553/10814

Memete, A. R., Sarac, I., Teusdea, A. C., Budau, R., Bei, M., & Vicas, S. I. (2023).
Bioactive compounds and antioxidant capacity of several blackberry (Rubus spp.)
fruits cultivars grown in Romania. Horticulturae, 9(5), 556. https://doi.org/10.3390/
horticulturae9050556

Coleccion Transformacion del Agro



Meret, M., Brat, B, Mertz, M., Lebrun, M., & Gaeta, Z. (2011). Contribution to
aroma potential of Andean blackberry (Rubus glaucus Benth.). Food Research
International, 44(1), 54-60. https://doi.org/10.1016/j.foodres.2010.11.016

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural [MADR], Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica [DANE], Asociaciéon Hortofruticola de Colombia
[Asohofrucol], Fondo Nacional de Fomento Hortifruticola [FNFH], & Sistema de
Informacidn del Sector Agropecuario y Pesquero de Colombia [SISAC]. (2004). Primer
censo nacional de 10 frutas agroindustriales y promisorias: Resultados 2004. DANE.

Missouri Botanical Garden. (s.f.). Rubus glaucus. https://tropicos.org/name/27801643

Monasterio-Huelin, E. (1995a). Biologia de reproduccidon en Rubus L. (Rosaceae).
Propagacion vegetativa. Anales del Jardin Botdnico de Madrid, 52(2), 145-149.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=1419193

Monasterio-Huelin, E. (1995b). Taxonomy and distribution of the genus Rubus
(Rosaceae) series Radula on the Iberian Peninsula. Nordic Journal of Botany, 15(4),

365-373. https://doi.org/10.1111/j.1756-1051.1995.tb00164.x

Moreno-Medina, B. L., & Casierra-Posada, F (2021). Molecular characterization of a
species in the genus Rubus in Boyacd, Colombia. Revista Brasileira de Fruticultura,

43, e-113. https://doi.org/10.1590/0100-29452021713

Oszmianski, J., Nowicka, P, Teleszko, M., Wojdylo, A., Cebulak, T., & Oklejewicz, K.
(2015). Analysis of phenolic compounds and antioxidant activity in wild blackberry
fruits. International Journal of Molecular Sciences, 16(7), 14540-14553. https://doi.
org/10.3390/ijms160714540

Podazza, G., & Gallardo, M. G. (2007). Evaluacion de parametros morfoanatédmicos
foliares para la identificacién de Rubus imperialis Cham. & Schltdl. (Rosaceae) en
la Selva Montana de Tucuman, Argentina. Lilloa, 44(1-2), 61-68. https://www.lillo.
org.ar/journals/index.php/lilloa/article/view/631/634

R Core Team. (2023). R: A Language and Environment for Statistical Computing. Vienna,
Austria: R Foundation for Statistical Computing. https://www.R-project.org/

Red de Informacién y Comunicacién del Sector Agropecuario Colombiano (Agronet).
(2022). Base agricola EVA de 2019 a 2021. https://www.agronet.gov.co/estadistica/
Paginas/home.aspx?cod=59

Renddén-Carmona, N., Ishiki-Ishihara, M., Terrazas, T., & Nieto-Lépez, M. G.
(20006). Indumento y tricomas en la caracterizacion de un grupo de nueve
especies del género Mortoniodendron (Tiliaceae). Revista Mexicana de
Biodiversidad, 77(2), 169-176. https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_

arttext&pid=S1870-34532006000200003

Rodriguez-Alberich, G., & Real Academia Espafiola. (2016). Diccionario Inverso de la
Real Academia Espanola. http://dirae.es/

Romoleroux, K. S., Bastidas Ledn, E. W., & Espinel Ortiz, D. A. (2018). Guia de moras
del Ecuador. Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador. http://pucedspace.puce.
edu.ec/handle/23000/4595

Royal Botanical Gardens. (s.f.) Rubus glaucus. https://powo.science.kew.org/taxon/
urn:lsid:ipni.org:names: 737067-1

Sénchez-Betancourt, E., Garcia-Mufioz, M. C., Argielles-Cardenas, J., Franco-
Flérez, V., & Nufiez-Zarantes, V. (2020). Fruit quality attributes of ten Colombian

blackberry (Rubus glaucus Benth.) genotypes. Agronomia Colombiana, 38(1), 9-18.
https://doi.org/10.15446/agron.colomb.v38n1.80559

Explorando la diversidad agricola: Catalogo de la Coleccién Colombiana de Germoplasma de mora (Rubus spp.)




Santos, J. E. (2019). Efecto inhibitorio in vitro del extracto natural de Rubus glaucus
“mora andina” sobre Staphylococcus aureus y Escherichia coli aisladas de mastitis
bovina [Tesis de pregrado, Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, Lambayeque, Perd].

Schulz, M., & Chim, J. E (2019). Nutritional and bioactive value of Rubus berries. Food
Bioscience, 31, 100438. https://doi.org/10.1016/j.fbio.2019.100438

Simpson, M. G. (2019). Plant systematics. Academic Press.

Strik, B. C. (1992). Blackberry cultivars and production trends in the Pacific Northwest.
Fruit Varieties Journal, 46(4), 202-206. https://horticulture.oregonstate.edu/sites/
agscid?/files/horticulture/attachments/14_strik_blackberry_cvs_fvj_46_202-
206_1992.pdf

Subash, S., Essa, M. M., Al-Adawi, S., Memon, M. A., Manivasagam, T., & Akbar,
M. (2014). Neuroprotective effects of impac fruits on neurodegenerative diseases.
Neural Regeneration Research, 9(16), 1557-1566. https://journals.lww.com/
nrronline/fulltext/2014/09160/neuroprotective_effects_of_berry_fruits_on.13.aspx

Taiti, C., Costa, C., Menesatti, P, Caparrotta, S., Bazihizina, N., Azzarello, E., &
Giordani, E. (2015). Use of volatile organic compounds and physicochemical
parameters for monitoring the post-harvest ripening of imported tropical fruits.
European Food Research and Technology, 241(1), 91-102. https://doi.org/10.1007/
s00217-015-2438-6

Tarco, G., & Alexandra, M. (2017). Evaluacién del efecto de un recubrimiento con
Quitosano sobre la calidad postcosecha de la mora de Castilla (Rubus glaucus Benth.)
[Tesis de pregrado, Universidad Técnica de Ambato, Ecuador]. Repositorio UTA.

http://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/26307

Tomaszewski, D., Zieliniski, J., & Gawlak, M. (2014). Foliar indumentum in central-
European Rubus species (Rosaceae) and its contribution to the systematics of
the group. Nordic Journal Botany, 32(1), 110. https://doi.org/10.1111/j.1756-
1051.2013.00116.x

Wada, S., & Reed, B. M. (2010). Seed coat morphology differentiates blackberry
cultivars. Journal of American Pomological Society, 64(3), 152-161. https://www.
pubhort.org/aps/64/v64_n3_a3.htm

Yang, J. W., & Choi, I. S. (2017). Comparison of the phenolic composition and
antioxidant activity of Korean black raspberry, Bokbunja, (Rubus coreanus Miquel)
with those of six other berries. Cy TA-Journal of Food, 15(1), 110-117. https://doi.org
/10.1080/19476337.2016.1219390

Zamorano, A., Morillo, A. C., Morillo, Y., Vasquez, H., & Mufoz, J. E. (2007).
Caracterizacidén morfoldgica de mora en los departamentos de Valle del Cauca,

Cauca y Narifio, de Colombia. Acta Agrondmica, 56(2), 51-60. http://www.
revistas.unal.edu.co/index.php/acta_agronomica/article/view/304/25492

Zhang, C., Yang, H., Wu, W., & Li, W. (2017). Effect of drought stress on physiological
changes and leaf surface morphology in the blackberry. Brazilian Journal of Botany,
40, 625-634. https://doi.org/10.1007/s40415-017-0377-0

Coleccion Transformacion del Agro



Explorando la diversidad agricola:
Catdlogo de la Coleccion Colombiana
de Germoplasma de mora (Rubus spp.)
facilita la seleccién de variedades de mora
adaptadas a diversas condiciones agroecolégicas
y promueve su aprovechamiento
sostenible en Colombia.

Se imprimid en el mes de octubre
del afio 2024.



| catalogo de la Coleccion Colombiana de Germoplasma (ccG) de mora es

una invaluable fuente de informacidn que presenta la variabilidad genética
de las accesiones de este frutal, provenientes de diversas regiones de Colombia
y el mundo, cada una de ellas con caracteristicas tnicas y potencialidades
extraordinarias, por lo cual constituye un recurso genético imprescindible para la
investigacion cientifica y el desarrollo agricola.

Esta obra recoge informacién detallada sobre los especimenes de mora
disponibles en el pais, datos relevantes para su cultivo y aprovechamiento,
incluyendo las diferentes accesiones y sus especies relacionadas, asi como su
potencial adaptabilidad a distintos entornos. Contempla moras de variados
tamarios, colores y sabores que pueden ofrecer otras caracteristicas, como
resistencia y adaptacion a climas especificos.

Nuestra coleccidn ofrece opciones que pueden satisfacer las necesidades
de los agricultores, investigadores y lectores interesados. Cada accesion de
mora cuenta con informacion técnica completa y precisa, desde descripciones
detalladas de su apariencia fisica hasta caracteristicas morfométricas y calidad
de los frutos, entre otros aspectos relevantes. Estos datos son de gran valor
para quienes deseen seleccionar variedades en cultivos existentes o para
nuevas areas de produccion. Asimismo, resultan claves para la investigacion y el
desarrollo de variedades promisorias en el cultivo de mora.

En sintesis, el catalogo de la ccG de mora es una herramienta fundamental
para aquellos que deseen explorar y aprovechar la rica variabilidad genética de
la que dispone la coleccion. De esta manera, se promueve la conservacion, el
estudio y la utilizacion sostenible de este valioso recurso bioldgico, y se asegura
asf la promocion continua del material genético para el mejoramiento de los
cultivos y la innovacion en la industria de la mora. Los lectores pueden explorar
el catalogo y descubrir las increibles oportunidades que ofrece la coleccion.
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