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Introduccion

Colombia es un importante productor
de platano en el mundo. En los Llanos
Orientales, el platano representa una par-
te significativa de la produccién agricola,
ocupando un lugar significativo en la eco-
nomia, agricultura y seguridad alimenta-
ria, especialmente en los departamentos
de Arauca y Meta. Debido a las altas den-
sidades de siembra y al ciclo anual de
produccion, hay una gran demanda de
semilla en esta region. Sin embargo, hay
pocos viveros registrados por el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA) que pro-

ducen semillas de calidad, lo que resalta
la necesidad de difundir resultados de
investigacion y tecnologia para mejorary
aumentar la produccién de semilla de ca-
lidad en la regidn.

Esta cartilla tiene como objetivo
presentar métodos claros y sencillos
para multiplicar semillas de platano,
que pueden constituir de un modelo de
negocio beneficioso para los viveristas,
productores y asociaciones, y a promover
altos estandares de calidad y desarrollo
en la produccién de platano en Arauca.
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Capitulo 1. Multiplicacion

de semilla de platano

Aspectos generales

El cultivo de platano es fundamental en
Colombia, tanto por su importancia eco-
némica como por su papel prioritarioen la
seguridad alimentariay nutricional, segin
el Plan Nacional de Seguridad Alimenta-
ria y Nutricional (Gobierno de Colombia,
2013). Por lo tanto, es crucial garantizar
la produccidn de material vegetal de alta
calidad para asegurar el suministro en las

areas de cultivo del pais que contribuyan
al desempefio productivo.

Cuando nos referimos a la calidad
del material vegetal, hablamos de cua-
tro dimensiones clave: sanitaria, fisica,
genética y fisiolégica (figura 1), las cua-
les son esenciales al seleccionar las plan-
tas madre con caracteristicas destacadas
para los procesos de multiplicacion de
semilla.

Sanidad: Genética:

i‘ﬁ « Salud del + Clones adaptados §
material vegetal al ambiente
« Sin presencia « Material de

evidente de plagas
o enfermedades

Fisica:
« Plantas con buen
crecimiento

A A

S
4

/

4

/ﬂ I\

interés comercial

Fisiologica:
« Buen desarrollo

« Alta capacidad
productiva y
reproductiva

Figura 1. Criterios de calidad para la seleccién de plantas madre.

El criterio de sanidad se refiere a la sa-
lud de las plantas, sin presencia de daiios
por insectos ni signos de enfermedades;
la fisica se relaciona con la robustez de la
planta; la genética se enfoca en cumplir

con las caracteristicas del clon seleccio-
nado para la multiplicacién; y por dltimo,
la fisiolégica se centra en la capacidad de
la planta para generar nuevos individuos
(colinos).



Estos criterios son fundamentales al
seleccionar las plantas madre de las cua-
les se obtendran los colinos para iniciar
el proceso de multiplicacion del material
vegetal.

Para producir material vegetal de platano,
se pueden utilizar los métodos de multi-
plicacién in vitro, huerto de multiplica-
cion intensiva (HMI) o multiplicacién por
método explante (Becerra Campifio et al.,
2019), que se adaptan al espacio dispo-
nible, los recursos financieros y los obje-
tivos, ya sea para autoabastecimiento o
para la venta.

Antes de comenzar la multiplicacion de
semilla a través de cualquiera de estos mé-
todos, es crucial identificar plantas élites
que cumplan con altos estandares de cali-
dad, incluyendo los cuatro criterios mencio-

Figura 2. Cultivo de platano.

nados anteriormente. Por lo tanto, es nece-
sario buscar cultivos sanos y seleccionar
y marcar las plantas con las mejores ca-
racteristicas durante su etapa vegetativa
y, posteriormente, confirmar su seleccion
durante la etapa productiva, asegurandose
de que sean vigorosas y productivas. Este
material puede ser destinado para iniciar el
proceso directo de multiplicacion; sin em-
bargo, es recomendable un paso previo que
implica el establecimiento del lote deno-
minado huerto madre (HM) (figura 2). Los
HM, permiten evaluar las caracteristicas so-
bresalientes mediante un proceso de segui-
miento y seleccion de plantas. Es recomen-
dable realizar este proceso al menos por2 o
3 ciclos, lo que garantizara la multiplicacion
de plantas con alto potencial productivo y
con las caracteristicas agronémicas desea-
bles a nivel comercial. Con la semilla obte-
nida del dltimo ciclo del huerto madre, se
podra iniciar cualquiera de los métodos de
multiplicacion.

11
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Realizar este proceso garantizard que
el material vegetal utilizado en cualquiera
de los métodos de multiplicaciéon cumpla
con los criterios 6ptimos de calidad.

A continuacion, se describen los mé-
todos de multiplicacion de material ve-
getal de platano:

« Multiplicacion in vitro: Este método se
realiza en un laboratorio especializado
con certificacidon para la multiplicacién
de semillas de platano. Después de re-
cibir el material vegetal, el laboratorio
procede con la limpieza y extraccion del
meristemo para la propagacion de la

semilla. Este proceso puede tomar has-
ta diez meses, dependiendo de varios
factores como la capacidad del labora-
torio, la calidad del material recibido y
la cantidad de semilla requerida.

 Huerto de multiplicacion intensiva: Este

método se lleva a cabo directamente en
condiciones de campo y requiere una
mayor inversion de recursos humanos
y financieros. El lote se establece con
colinos del huerto madre siguiendo las
distancias de siembra especificas de la
figura 3, las cuales permiten ubicar has-
ta 6.666 plantas por hectarea (ha).

1.2mt
FFFFE OFHF
FFEOFF FF
FFEOFFOFF
FFEOFF FF
FFEOFFFF
FFEOFF FF

1.8 mt

1.0 mt

Figura 3. Distancias de siembra para el establecimiento del huerto de multiplicacidn intensiva.

Las labores de mantenimiento (fertili-
zacion y deshoje) se deben realizar hasta
el quinto mes de desarrollo. Al completar
los cinco meses, se elimina el pseudotallo
de la planta a nivel del suelo y se fertiliza
con el fin de estimular el crecimiento de
las yemas laterales.

Dos meses después de la eliminacion
del pseudotallo, los colinos pueden ser
extraidos del lote y llevados a un vivero
para endurecimiento. Una vez completa-
dos 45 dias en estas condiciones, pueden
ser trasplantados directamente al campo.



La semilla producida mediante este
método puede tener destinos diferentes
a la produccién de platano comercial en
campo:
1.Continuar a un segundo ciclo de multi-

plicacion en campo.

2.Ser trasladada a una cdmara térmica.

3.Continuar con la multiplicacidon por ex-
plante en un vivero.

4.Ser trasladada a tineles para su desa-
rrollo.

« Multiplicacion por explante: este es
un método adecuado para espacios
pequeios, incluso a partir de 144 m2,
Requiere una inversion financiera y de
recursos humanos mas baja, pero se
necesita preparar un area tipo vivero.
Este espacio debe tener al menos 12-14
camas de 1.20 m de ancho por 5 m de
largo para producir alrededor de 14.200
semillas en un periodo de cinco meses.
Ademas, se requiere una estructura de
polisombra con un 65% de luz.

Antes de preparar la semilla, es nece-
sario acondicionar el sustrato donde se
van a establecer los cormos. Este sustrato
consiste en cascarilla de arroz pre-hume-
decida, mediante inmersion en tanques
con agua por 24 horas. Una vez lista, se
acondicionan las camas ubicando la peli-
cula de plastico negro perforado sobre la
superficie para evitar el contacto directo
de los colinos con el suelo, y luego se dis-
tribuye la cascarilla en las camas, sobre
el plastico, hasta alcanzar una altura de
aproximadamente 10-12 cm (figura 4).

Una vez preparadas las camas, se lleva
a cabo el proceso de limpieza de la semi-
lla obtenida de la siguiente forma: exposi-

cion de las yemas, eliminacidn de raices,
eliminacion del pseudotallo, y, finalmen-
te, rompimiento de la dominancia apical.
En este momento, los cormos se llevan a
las camas y se organizan dejando un es-
pacio de 10-12 cm entre ellos, cubriéndo-
los con cascarilla de arroz con una capa
de cercade 3 cm.

Figura 4. Distribucién de cormos en camas
para la multiplicacién de semilla por el méto-
do de explante.

Finalizado el establecimiento, se rea-
lizan las labores de mantenimiento. La
cama debe regarse diariamente buscan-
do mantener una humedad del 70%.

Aproximadamente tres meses des-
pués, el material vegetal ingresara a
fase de endurecimiento para ser lleva-
do directamente a campo.

Los datos suministrados de la ruta para
la implementacién de los métodos de
multiplicacion se presentan en la figura 5.
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Figura 5. Ruta para la produccidn de semilla de calidad y métodos de multiplicacion disponibles.



Capitulo 2. Uso de bioestimulantes en
la produccion de material vegetal

Aspectos generales

La agricultura convencional usualmen-
te requiere una gran cantidad de fer-
tilizantes y pesticidas para asegurar el
crecimiento optimo de las plantas. Sin
embargo, se ha observado que este uso
intensivo puede tener efectos negativos
en el medio ambiente y la salud huma-
na, ademas de resultar costoso. Por esta
razén, se ha reconocido la importancia
de adoptar practicas que fomenten una
produccion sostenible y el uso eficiente
de los recursos (Du Jardin, 2015).

Los bioestimulantes son productos
que promueven el crecimiento y desa-
rrollo de las plantas de una manera que
estas no podrian lograr por si solas, lo que
los convierte en una alternativa o comple-
mento para abordar esta problematica
de la agricultura (Kisvarga et al., 2022).
Algunos de los efectos que estos produc-
tos pueden tener en las plantas, semillas,
sustratos de crecimiento o la rizosfera, in-
cluye mejorar la eficiencia en la absorcion
de nutrientes, proporcionar resistencia al
estrés bidtico o abidtico, influir en la cali-
dad del cultivo y/o aumentar la disponibi-
lidad de nutrientes en el suelo o la rizosfe-
ra (EU2019/1009).

Principios para el uso
de bioestimulantes
en la agricultura

Los principios para el uso de bioesti-
mulantes en la agricultura pueden va-
riar segun el pais y la legislacion local. A
nivel nacional, la legislacion ain no ha
proporcionado una clasificacion clara, vy,
a la fecha, el Instituto Colombiano Agro-
pecuario (ICA) cuenta con normatividad
para productos fertilizantes y bioinsumos,
definido este Gltimo como un

“Producto que se emplea con fines de

manejo integrado de plagas o en la me-

jora de la productividad de los cultivos

y el suelo, elaborado de forma masiva a

partir de microorganismos vivos, virus,

macroorganismos, productos de ocu-
rrencia natural o productos bioquimi-
cos. No se consideran bioinsumos los
productos antibidticos, toxinas... orga-

nismos genéticamente modificados y

los bioinsumos descritos como extre-

mada y altamente tdxicos ...” (Resolu-

cién No. 068370, 2020).

Este aspecto se relaciona con la evo-
lucién que ha tenido la definicién de la
categoria de productos bioestimulantes
en la historia, de tal forma que aun no
hay un consenso global al respecto, lo

15
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cual dificulta su legislacion. Inicialmente,
la palabra bioestimulantes se empleaba
para describir materiales que promovian
el crecimiento de las plantas mediante el
uso de cantidades minimas, a diferencia
de los fertilizantes y enmiendas, que se
utilizaban en cantidades significativas (Du
Jardin, 2015).

A lo largo del tiempo, diferentes auto-
res han desarrollado definiciones para
este grupo de productos, lo que ha lleva-
do a una variedad de categorias de pro-
ductos dentro de los bioestimulantes. Se
menciona que estos productos pueden
agruparse en hasta diez categorias di-
ferentes, con una amplia gama de for-
mulaciones e ingredientes que pueden
incluir acidos hiimicos y fulvicos, extractos
de algas y microalgas, hidrolizados de pro-
teinas animales y vegetales, hongos mico-
rricicos arbusculares, bacterias fijadoras
de nitrégeno, aceites vegetales, compues-
tos inorganicos, hormonas, quitosano y
rizobacterias promotoras del crecimiento
(Albrecht 2019, Rouphael and Colla, 2018,
Du Jardin, 2015, Calvo et al., 2014).

El estudio de los efectos de los bioestimu-
lantes en diferentes especies y condicio-
nes ha aumentado debido a su capacidad
demostrada para mejorar la eficiencia en
la nutricidn, el crecimiento, los rasgos de
calidad y la tolerancia al estrés bidtico
y abidtico (Monteiro et al., 2022). Se ha
observado que el uso de bioestimulan-

tes puede aumentar la capacidad de res-
puesta de las plantas sometidas a estrés,
reducir el uso de insumos convencionales
mediante su implementacion en el mane-
jo integrado, y promover un mayor cre-
cimiento y desarrollo (Rana et al., 2022;
Sand et al., 2022; Niu et al., 2022).

Debido a que el platano es un cultivo
que requiere una cantidad significativa
deinsumosy es susceptible a patdgenos
y factores abiéticos que pueden afectar
su crecimiento, desarrollo y productivi-
dad, en los ultimos afios ha aumentado
el interés en Colombia y otros paises por
desarrollar investigaciones para evaluar
la respuesta de las plantas a la aplicacion
de estos productos.

La aplicaciéon de productos bioesti-
mulantes a partir de rizobacterias como
Bacillus subtilis ha demostrado inducir
una mayor acumulacién de biomasa
seca y una mayor actividad fotosintética
en plantas de platano durante la fase de
vivero en comparacién con plantas ma-
nejadas de manera convencional (Ma-
teus-Cagua y Rodriguez-Yzquierdo, 2019).
Este efecto positivo también se ha obser-
vado en plantas tratadas con didxido de
silicio y B. amyloliquefaciens. El aumento
en la acumulacién de materia seca oscilo
entre el 21% y el 58% respecto a plantas
no tratadas, lo que sugiere que su uso en
el manejo rutinario durante la etapa de
vivero podria reducir los dias necesarios
para el trasplante y fortalecer las plantas
para enfrentar condiciones estresantes
durante este proceso. Estos tratamientos
se aplicaron cada 21 dias segun la dosis
comercial recomendada.



Mayor tolerancia
ante el estrés
abidtico

Bioestimulantes

Mayor desarrollo 5
de la raiz

Mayor
productividad
y calidad de
las cosechas

Mejor aprovechamiento de nutrientes y agua

Figura 6. Efecto de los bioestimulantes.

En ensayos con plantas infectadas con
moko, se observd que los tratamientos
con Trichoderma viride y Ecoterra (una
mezcla de microorganismos) lograron re-
ducir las poblaciones de la bacteria paté-
gena y mejorar el desarrollo de la planta
(Ceballos et al., 2019). Esto sugiere que
estos productos podrian fortalecer la
planta y mejorar las condiciones del
suelo, permitiendo que, en conjunto con
otras practicas de manejo integrado, las
plantas puedan hacer frente al estrés cau-
sado por patégenos. Resultados similares
se obtuvieron con el uso de metil jasmo-
nato, acido 3-aminobutanoico, quitosano
y dioxido de silicio, los cuales redujeron
la progresion de la enfermedad entre un
45% y un 75% (Ramirez et al., 2015; Ma-
teus-Cagua et al., 2024).

Se ha reportado que la inoculacion de
B. subtilis en las raices de las plantas de

platano in vitro reduce significativamente
la severidad de Sigatoka negra y, en con-
diciones de vivero, afecta positivamente
la composicion de las comunidades bac-
terianas del suelo, enriqueciendo su di-
versidad (Garcia-Giraldo et al., 2022). Ade-
mas, se encontré que algunos productos
a base de microorganismos podian redu-
cir el crecimiento del patégenoy el uso de
fungicidas hasta en un 25% (Becker et al.,
2021), lo que podria tener beneficios eco-
némicos y ambientales para la produc-
cion de platano.

Reguladores de
crecimiento en platano

Los reguladores de crecimiento son com-
puestos organicos que afectan diversos
procesos fisioldgicos de las plantas, espe-
cialmente su crecimiento, diferenciacién
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y desarrollo (Wagle et al., 2022; Mateus,
2020). Algunos de estos compuestos se
consideran bioestimulantes debido a su
influencia en la planta.

En platano, se han utilizado varios tipos
de reguladores de crecimiento, como au-
xinas, giberelinas, citoquininas y etileno.
Las auxinas, como el acido naftalenacéti-
co (ANA), son importantes para la forma-
cion de hojas, el crecimiento del fruto y
otros procesos como la elongacion celular
y la dominancia apical. El acido indolacé-
tico (AIA) también juega un papel en el cre-
cimiento y la maduracién del fruto. Para
la multiplicacién in vitro de musaceas, se
han utilizado combinaciones de acido in-
dolbutirico (AIB) y ANA para formar raices
adventicias y promover el crecimiento de
las plantas (Hossain et al., 2016; Madhu-
latha et al., 2006). Por otro lado, los com-
puestos clorofenoxilados tienen efectos
negativos y se usan principalmente para
eliminar plantaciones de platano.

Las giberelinas, como el GA3, esti-
mulan la elongacion del pseudotallo y

retrasan la maduracién del fruto y la se-
nescencia de las partes florales (Sathish
et al., 2021). Se utilizan principalmente
en plantas jovenes para evitar su enve-
jecimiento. Las citoquininas promueven
la formacidon y desarrollo de yemas late-
rales, asi como la formacion de raices en
cultivos in vitro (Waman et al., 2016). El
etileno, producido naturalmente duran-
te la maduracién del racimo, se usa para
inducir una maduracién uniforme en el
momento de la comercializacién, contro-
lar el crecimiento de las plantas, regular la
floracion, aumentar el rendimiento y me-
jorar la calidad del racimo y la vida Gtil del
fruto (Lahav y Gottreich, 1983).

Sin embargo, el uso de reguladores
de crecimiento en dosis inadecuadas
puede causar malformaciones en hojas,
tallos, flores y frutos, asi como retrasos
en la floracion y la cosecha, e incluso la
muerte de las plantas. Por lo anterior,
es recomendable su uso bajo acompa-
fiamiento técnico.



Capitulo 3. Costos
de produccion

La produccion de material vegetal de
platano con altos estandares de calidad
no solo ofrece beneficios técnicos, sino
también socioeconémicos. Estas técnicas
bien desarrolladas tienen el potencial de
convertirse en un modelo de negocio ren-
table y alternativo para el sector agrope-
cuario de Arauca. Esto no solo contribuiria
al desarrollo y sostenimiento del sistema
productivo en la region, sino también al
crecimiento econdmico.

A continuacidn, se detallan los costos
asociados a cada método de multiplica-
cién de semilla, comenzando con la selec-
cion de colinos de huertos madre.

Todo viverista que aspire a ser productor
de material vegetal de platano con regis-
tro ICA, deberia considerar comenzar con
el establecimiento de un huerto madre.
Esto aseguraria la calidad sanitaria, fisio-
l6gica, fisica y productiva de su material,
lo que aumentaria sus posibilidades de
éxito en el negocio y contribuiria a mejo-
rar la competitividad regional.

Es recomendable que los colinos utili-
zados para establecer huertos de multipli-
cacion intensiva o para la multiplicacion
por explante provengan de huertos madre
que hayan pasado por tres a cinco ciclos
productivos de evaluacién. Esto permitira
una seleccién minuciosa del material con
un alto potencial productivo.

En la tabla 1 se detallan los costos aso-
ciados al establecimiento del huerto ma-
dre durante el primer ciclo, mientras que
en la tabla 2 se presentan los costos para
ciclos posteriores. Los costos del primer
ciclo son mas altos debido a la necesi-
dad de adquirir la semilla base y asumir
el acondicionamiento del suelo y el te-
rreno desde cero. Los mayores rubros de
inversion incluyen otros (como el sistema
de riego y equipos agricolas), fertilizacion
y semilla. En los ciclos siguientes, la inver-
sion tiende a reducirse, ya que se cuenta
con el sistema de riego establecido y los
colinos provienen del primer ciclo (autoa-
bastecimiento). Este patrdn se repite en
los ciclos de seleccion subsiguientes en el
huerto madre.
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Tabla 1. Costos a 2023 del establecimiento de un huerto madre de 1 ha (ciclo 1)

\ Actividad
Preparacion de terreno
Siembra (Jornales)

Semilla*

Enmiendas

Control de maleza

Fertilizacion

Control de plagas

Control de enfermedades
Cosechay poscosecha (jornales)
Otros costos

TOTAL

Costo \ Porcentaje (%) \
$1.220.000 2,69
$1.050.000 2,32
$6.415.500 14,15
$355.000 0,78
$1.132.000 2,50
$9.152.000 20,2
$1.544.000 3,4
$2.941.000 6,5
$560.000 1,2
$20.983.000 46,3
$45.352.500 100

*Para todos los casos se asume costo de compra y venta de semilla en $3500.

Tabla 2. Costos a 2023 del establecimiento de un huerto madre de 1 ha (ciclo 2)

Actividad
Preparacion de terreno
Resiembra (jornales)
Semilla
Enmiendas
Control de maleza
Fertilizacion
Control de plagas
Control de enfermedades
Cosecha y poscosecha (jornales)
Otros costos
TOTAL

Después de haber completado al menos
tres ciclos de evaluacién y seleccion de
material con alto potencial productivo, se
avanza con el establecimiento del huerto
de multiplicacién intensiva. Este huerto
proporcionara el material vegetal que se
utilizard para la comercializaciéon. Duran-
te este proceso, se obtienen los racimos
como producto comercial, que, a su vez,

Costo \ Porcentaje (%) \
$- 0,0
$210.000 1,3
$ 584.500 3,6
$- 0,0
$1.132.000 7,0
$9.152.000 56,8
$ 1.544.000 9,6
$2.941.000 18,2
$560.000 3,5
$- 0,0
$16.123.500 100

son indicadores del comportamiento in-
dividual para la seleccién de plantas con
alto potencial para su multiplicacion.

Debido a la alta densidad de siembra uti-
lizada en este lote, los costos presentados



en la tabla 3 aumentan significativamente
en comparacion con el establecimiento
de una hectarea de huerto madre. Esto se
debe a que en la categoria de otros costos
(que representan el 48% de la inversion),
se incluye la instalacion del sistema de
riego para 6.666 plantas. Ademas, en la ta-
bla 3 se considera la compra de semillas,
suponiendo que alguien podria no haber
realizado previamente el proceso de esta-

blecimiento del huerto madre. Sin embar-
go, si se lleva a cabo este proceso, el costo
total se reduciria al eliminar este item.

Al igual que en el caso del huerto ma-
dre, un segundo ciclo de produccién en
el huerto de multiplicacion intensiva re-
duciria considerablemente la inversion
necesaria, ya que algunas de las labores
de mayor costo, como la instalacién del
riego, ya se habrian realizado (ver tabla 4).

Tabla 3. Costos a 2023 del establecimiento de un HMI (1 ha, ciclo 1)

Actividad
Preparacion de terreno
Siembra (jornales)
Semilla
Enmiendas
Control de maleza
Fertilizacion
Control de plagas
Control de enfermedades
Cosechay poscosecha
Otros costos
TOTAL

\ Costo \ Porcentaje (%) \
$1.220.000 1,1
$2.380.000 2,2
$25.665.500 23,2
$355.000 0,3
$707.000 0,6
$22.310.000 20,2
$1.628.000 15
$1.200.000 1,1
$2.050.000 19
$53.003.000 48,0
$110.518.500 100

Tabla 4. Costos a 2023 del establecimiento de un HMI (1 ha, ciclo 2)

Actividad
Preparacion de terreno
Siembra
Semilla
Enmiendas

Control de maleza
Fertilizacion

Control de plagas
Control de enfermedades
Cosechay poscosecha
Otros costos

TOTAL

‘ Costo ‘ Porcentaje (%) ‘
SE 0,0
$- 0,0
$-= 0,0
$- 0,0
$707.000 2,5
$22.310.000 79,4
$1.628.000 5,8
$1.200.000 43
$2.050.000 7,3
$220.000 0,8

$28.115.000 100
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Considerando el proceso de seleccién
propuesto y la calidad del material de
siembra obtenido, el precio de venta por
unidad de producto se incrementaria
debido al valor agregado en potencial
productivo del colino producido bajo
este sistema. Sin embargo, si mantene-
mos el mismo precio de compra y venta
de colinos (segun lo indicado en la tabla
1), en el primer ciclo la inversion realiza-
da en un huerto de multiplicaciéon inten-
siva (es decir, 7 meses después de esta-
blecido) no solo permitiria recuperar el
presupuesto inicial, sino alcanzar una
ganancia de hasta el 25% de la inversion
realizada. Esta cifra aumentaria signifi-
cativamente en ciclos subsiguientes de
multiplicacién, dado que la inversién
requerida es mucho menor que en el pri-

mer ciclo y el tiempo de produccion se
reduce a cinco meses.

El analisis de costos para el establecimien-
to de este método de multiplicacion se
realiza considerando la infraestructura
necesaria para 1.250 colinos en una su-
perficie de 144 m? bajo cubierta. Como
en los casos anteriores, se observa una re-
duccién significativa en la inversion en los
ciclos de produccién subsiguientes, lo que
conlleva a un aumento en las ganancias.

Este método requiere una inversion
menor y ofrece un retorno en ganancias
mas rapido, ya que el tiempo total de ob-
tencion se reduce a 3 meses.

Actividad
Semilla
Infraestructura
Herramientas y materiales
Fertilizacion
Mano de obra
TOTAL

‘ Costo Porcentaje (%) ‘
$4.375.000 16,3
$4.773.265 17,8
$14.439.000 53,9
$1.520.000 5,7
$1.680.000 6,3

$26.787.265 100



Conclusiones

« Desarrollar programas de multiplicacion de semilla median-
te algunos de estos métodos es estratégico para proteger la
salud productiva y sanitaria de los terrenos de cultivo, espe-
cialmente en Arauca, donde los problemas sanitarios no son tan
agudos como en otras regiones. Existe un riesgo potencial debido
a laintroduccion de material vegetal desde otras areas.

- Dada la inversion necesaria, es factible que un pequefio inver-
sor pueda establecer viveros con registro ICA para la multipli-
cacion de plantas utilizando el método de explante, mientras
que un inversor con mas capital podria optar por el método de
huerto de multiplicacion intensiva (HMI).

« Una estrategia para alcanzar la produccion de plantas con ca-
lidad sanitaria y fisiolégica implica el uso de productos bioes-
timulantes, ya que son econdmicos y promueven el desarrollo
y crecimiento de las plantas. Estos productos suelen estar com-
puestos por ingredientes naturales o tener un bajo impacto am-
biental, e incluso podrian contribuir a mejorar la salud del suelo
dependiendo de su composicion.
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