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Presentacion

La calidad de la semilla es un pilar fundamental para lograr cultivos sanos,
productivos y sostenibles. Una semilla de buena calidad no solo garantiza
una buena germinacion, vigorosa y uniforme, sino que también es clave para
el éxito de cualquier sistema agricola. Permite un verdadero aprovechamiento
de la riqueza genética de cada material sembrado bajo dindmicas tanto de

pequena produccidn familiar, como de agroindustria a gran escala.

Conscientes de la importancia que representa la semilla de calidad, esta
cartilla ha sido elaborada con el objetivo de brindar a agricultores, técnicos,
profesionales y demas actores del sector agropecuario informacién clara
y practica sobre los principales aspectos que determinan la calidad de la
semilla. En sus pdaginas encontraran conceptos esenciales y opciones de
como se evalla la calidad fisica, fisioldgica, genética y sanitaria en semillas

sexuales.

Esperamos que este material contribuya a fortalecer las capacidades
técnicas de quienes trabajan dia a dia en el campo, con una agricultura
mas eficiente, rentable, sostenible y respetuosa con el medio ambiente
y los recursos naturales. Esta cartilla es, en esencia, una herramienta para
apoyar decisiones informadas y fomentar el uso de semillas de calidad

como punto de partida para el desarrollo rural sostenible.






Introduccion

La calidad de las semillas es un factor clave que influye de manera decisiva en la produccion
de los cultivos, la calidad y homogeneidad de las cosechas y en el uso efectivo de otros
insumos de produccidn. Este concepto abarca diversos aspectos, entre ellos la pureza
fisica y genética de las semillas, su capacidad de germinacion, la viabilidad y el vigor, asi

como la ausencia de plagas y enfermedades transmitidas por ellas.

Es fundamental evaluar la calidad de las semillas antes de almacenarlas o sembrarlas.
Incluso antes de cosecharlas es viable su monitoreo, especialmente si se prevé que per-
maneceran almacenadas por un periodo prolongado antes de su uso. Para determinar la
calidad de las semillas, se utilizan comUnmente algunos protocolos estandar reconocidos
a nivel mundial, como los de la International Seed Testing Association (isTA) y la Association
of Official Seed Analyst (aosa) de Norteamérica. Estos protocolos contemplan técnicas

homologadas que garantizan los mismos resultados en distintos laboratorios.

La cartilla tiene como objetivo brindar una guia practica y sencilla sobre las principales
pruebas de calidad que se realizan en semillas sexuales. A través de ella, se aprende a
identificar y evaluar caracteristicas importantes como el poder germinativo, la pureza
fisica y genética, la prevalencia de hongos contaminantes, entre otras. Cada prueba estd
explicada paso a paso con recomendaciones practicas, para facilitar su comprension y
aplicacion. La cartilla esta pensada para personas interesadas en mejorar sus conoci-

mientos sobre el manejo adecuado de las semillas.

Las técnicas y variables aqui descritas no son las Unicas para determinar la calidad de

las semillas, pero si las mas utilizadas.






Capitulo 1
Qué es una semilla

Para los fines de esta cartilla, entendemos por semilla
al resultado de la reproduccion sexual de las plantas,
con la capacidad y funcién de multiplicar y perpetuar su
especie. En su interior contiene nutrientes y un embridn que,

bajo condiciones favorables, dard vida a una nueva planta.

Cuales son las partes de una semilla

Las partes principales de una semilla son el embridn, el endospermo vy
la cubierta seminal (Hernandez Epigmenio et al., 2021). Las plantas se
clasifican en monocotiledéneas y dicotileddneas (Gonzalez, 1999). Las
monocotileddneas poseen un solo cotileddn, una hoja embrionaria que
almacena endospermo, el cual funciona como reserva alimenticia de corto
plazo para la planta (De la Cuadra, 1992). En este grupo se encuentran
especies gramineas como arroz, sorgo y maiz, entre otras. Por su parte, las
dicotileddneas presentan dos cotiledones y comprenden especies como

aguacate, ahuyama, aji, arveja, berenjena y lulo.

Enlafigura 1 se muestran las partes de las semillas en las monocotiledéneas

y dicotileddneas:



Semilla monocotiledénea Semilla dicotileddénea

Tegumento Plimula
Endosperma " P
Hipocadtilo
Cotiledodn Radicula
Hoja embrionaria i
Raiz embrionaria
Cubierta

Figura 1. Partes de las semillas monocotileddneas vy dicotiledéneas.
Fuente: Elaboracién propia
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Cdmo se clasifican las semillas

El comportamiento de las semillas ante la desecacion y las bajas tempera-
turas permite clasificarlas en tres grandes grupos: ortodoxas, recalcitrantes
e intermedias. Esta clasificacion es fundamental para definir sus condiciones

adecuadas de almacenamiento y conservacion (figura 2).

Semilla ortodoxa

e Tolera la desecacién (puede reducir su contenido
de agua hasta 5-7 % sin perder viabilidad).

e Puede almacenarse durante largos periodos
en condiciones de reducida humedad

y temperaturas bajas o de congelacion.

e Ejemplos: arroz, trigo, maiz, frijol, soya, cebada, girasol.

Semiilla recalcitrante

e No tolera la desecacion. La pérdida significativa
de agua reduce rapidamente su viabilidad.
Es sensible a temperaturas bajas; el almacenamiento
en frio puede dafarla.

e Ejemplo: cacao, café, aguacate, mango, caoba, nuez de Brasil. é
e

Semilla intermedia
Tiene una tolerancia parcial a la desecacion.
No puede almacenarse tan facilmente como las ortodoxas,
pero tampoco es tan delicada como las recalcitrantes.
Ejemplo: neem (Azadirachta indica), café robusta,

cebolla, zanahoria.

Figura 2. Tipos de semillas de acuerdo con su comportamiento ante la deshidratacién.
Fuente: Elaboracion propia
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Por qué es importante usar semilla

de calidad

La semilla es el punto de partida de cualquier cultivo. Su calidad influye directamente

en la germinacion, el desarrollo de la planta, el rendimiento y la sanidad del cultivo.

Utilizar semillas de calidad es una decision y una inversion que impacta positivamente

en todos los eslabones de la produccion agricola (figura 3).

Estabilidad
genética

Menos impacto
ambiental

Mayor poder
germinativo
Plantas mas
sanas
y vigorosas

Semilla
de calidad

Mayor
rendimiento

Mejor
rentabilidad

Figura 3. Razones para usar semillas de calidad.

Fuente: Elaboracién propia

En resumen, la semilla de calidad es la base de una buena cosecha. Asegura que

el esfuerzo del productor tenga un mayor retorno, tanto en productividad como en

calidad del producto final.
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Cdémo se realiza una toma de muestra

representativa de semillas

El muestreo de semillas busca obtener una muestra representativa y de tamano

adecuado para realizar pruebas de calidad, en la que la probabilidad de encontrar

los componentes de la muestra sea similar a la del lote completo. Aunque pueden

presentarse variaciones segun especie vegetal, tamano o caracteristicas fisicas,

existe una recomendacion general para el muestreo fisico de semillas (figura 4):

Procedimiento para el muestreo de semillas

Preparacion:
El material necesario es
una sonda de muestreo,
bolsas limpias, marcador
y cinta adhesiva.

Formacion
de la muestra
compuesta:
Mezclar homogéneamente
todas las submuestras
recolectadas, luego
empacar y marcar.

Determinacion
del tamano del lote:
El nimero de muestras
por tomar depende
del tamano del lote
(ver tablas 1y 2).

Toma de submuestras:

Introducir la sonda en diferentes partes
de cada unidad (superior, medio, inferior)

y colectar las submuestras.

Figura 4. Paso a paso de la toma de una muestra de semillas representativa.

Fotos: John Rodriguez, Manuel Patifo, Laura Restrepo
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Para el nimero de submuestras se pueden usar como guia las tablas 1y 2:

Tabla 1. Guia para la toma de submuestras acordes con el tamafio del lote de semillas

Tamano del lote de semillas Numero de muestras primarias que se tomaran

Hasta 500 kg Al menos cinco muestras primarias

501-3.000 kg Una muestra primaria por cada 300 kg, pero no menos de 5
3.001-20.000 kg Una muestra primaria por cada 500 kg, pero no menos de 10
20.001 kg y mas Una muestra primaria por cada 700 kg, pero no menos de 40

Fuente: Instituto Colombiano Agropecuario (ica, 2024)

Tabla 2. Guia para la toma de submuestras en contenedores

Numero
de contenedores

Numero minimo de muestras primarias por tomar

1-4 3 muestras primarias de cada contenedor
5-8 2 muestras primarias de cada contenedor
9-15 1 muestra primaria de cada contenedor
16-30 15 muestras primarias, una de cada uno de los 15 contenedores diferentes
31-59 20 muestras primarias, una de cada uno de los 20 contenedores diferentes
60 o mas 30 muestras primarias, una de cada uno de los 30 contenedores diferentes

Fuente: ica (2024)

Por qué es importante el contenido
de humedad de la semilla

Se entiende como la cantidad de agua presente en una semilla, y generalmente se expresa
como porcentaje de peso. Es un factor que influye en la calidad, germinacion v viabilidad
de las semillas y por esta razén el manejo del contenido de humedad es de vital importancia.
De acuerdo con Carrillo y Rucabado (2021), las especies de vida corta pueden aumentar su
longevidad si se almacenan adecuadamente. En cuanto a las especies de vida intermedia,
pueden mantenerse viables entre dos y quince anos si se conservan con un bajo contenido

de humedad vy a bajas temperaturas.
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Como se determina el contenido
de humedad de una semilla

Existen varios métodos para determinar el contenido de humedad en semillas.
Los mas comunes son aquellos basados en la pérdida de peso tras el secado de
una muestra de semillas, como el método del horno (isTA, 1993), aunque este

método requiere equipos de alto costo.

Existen otros métodos agiles, basados en equipos de bajo costoy en conocimiento
tradicional, para medir el contenido de humedad en la semilla. Estos métodos permiten
obtener mediciones rapidas y evitan la destruccion de la muestra, como por ejemplo
(figura b):

e Uso de un medidor digital de humedad: dispositivo digital que mide
con precision el contenido de humedad en semillas de diferentes
especies vegetales.

e Método delauna: se presionala semillaconlaufa;cuando el contenido
de humedad es inferior al 13 % no quedan marcas visibles (Lépez
et al., 2010). Este método se aplica usualmente en semillas de grano
como frijol 0 maiz.

e Método de la sal: en un recipiente de vidrio se colocan ocho porciones de
semillas y una de sal, usando una tapa como medida. Se mezcla durante
15 segundos vy se deja en reposo 15 minutos. Si la sal se pega al frasco,

indica que la semilla permanece himeda (>14 %) (Lépez et al., 2010).

Capitulo 1. Qué es una semilla
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Figura 5. Métodos para medir el contenido de humedad en semillas. a. y b. Medidor de humedad de semillas

digital; c. Método de la ufia; d. Método de la sal.
Fotos: John Freddy Rodriguez Molina, Manuel Alfonso Patifio Moscoso
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Capitulo 2

Calidad fisica

Antes de comenzar los analisis de cada variable relacionada con la calidad, es
necesario que la muestra tomada del lote en andlisis sea conservada de manera
correcta para evitar alternaciones. Idealmente, los analisis deben realizarse el
mismo dia de su llegada al laboratorio de semillas. Si esto no es posible, se debe
minimizar el tiempo entre el muestreo vy el analisis. Es indispensable garantizar
una conservacion que evite cambios en aspectos como el grado de humedad, la

germinacion o incluso la dormancia.

Qué es la calidad fisica de las semillas

Se refiere a la pureza fisica de la especie, del cultivar o de la variedad. Esto incluye
la presencia o ausencia de semillas de otras variedades, arvenses (ya sean
comunes, nocivas o parasitas), asi como el contenido de material inerte, como
piedras o fragmentos de plantas que puedan causar dafio. También se considera la
proporcion de semillas dafiadas o partidas, ya que estas pueden facilitar la entrada

de patdgenos, lo que reduce la vida Util de las semillas (figura 6).
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Semillas con impureza B Arvenses Semilla partida

Figura 6. Componentes no deseados en una muestra de semilla pura.
Fotos: John Freddy Rodriguez Molina
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Para qué sirve la calidad fisica

La calidad fisica es fundamental para garantizar que las semillas que se van a sembrar

o almacenar cumplan con criterios minimos de pureza (figura 7). Esto implica que:

@ No se encuentren mezcladas con otras especies o con arvenses nocivas
0 parasitas. Estas no solo disminuyen el potencial de produccion, sino que
también pueden contaminar los lotes con especies que no se tienen en la
zona, lo cual aumenta los costos de produccion por control de arvenses.

@ Su peso no se vea afectado por la presencia de otras semillas. El contenido
de material inerte, como suelo, piedras o residuos de cosecha, puede alterar
el peso del lote de semillas.

@ Se conserven por mayor tiempo. La presencia de material inerte, como suelo,
piedras y residuos de cosecha, puede danar la semilla.

@ Se evite el dafno por patdgenos debido a la presencia de semillas partidas
o danadas. Estas facilitan el ingreso de hongos, bacterias o insectos que
afectan la viabilidad de la semilla y reducen su tiempo de almacenamiento.

@ Se realice el descarte de semillas con signos o sintomas de enfermedades

o danos por insectos.

Sugerencias para mantener la calidad Beneficios

Evitar mezclas
indeseadas

Conservar las semillas

Evitar m:\terial por mas tiempo
inerte

tar semillas Seleccionar semillas
Descartar e
enfermas

S ————

A

Figura 7. Factores que garantizan semillas viables y saludables.
Fuente: Elaboracion propia

Capitulo 2. Calidad fisica ) I



Como se hace una prueba de calidad fisica

La calidad fisica de la semilla puede verificarse en diferentes etapas: durante la
produccién en campo, enlos procesos de poscosechay durante el almacenamiento.

Para asegurar resultados confiables, es importante:
@ Realizar un buen control de arvenses desde el proceso de produccidn.
@ Asegurar la limpieza de equipos y maquinaria tanto en la cosecha como

en el beneficio de las semillas.

Una vez beneficiada la semilla, es aconsejable realizar un analisis fisico (figura 8).

\
Separacién de impurezas Semillas manchadas

-

Figura 8. Proceso de separacion de impurezas fisicas en una muestra de semilla.
Fotos: John Freddy Rodriguez Molina
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Después de revisar el proceso visual (figura 8) para la separacion de impurezas

fisicas, es momento de realizar el procedimiento paso a paso.

Primero, tome una muestra representativa del lote por analizar, como se indica en
las tablas 1y 2. Para este analisis, se recomienda tomar 100 g de semillas y registrar

su peso inicial. Este dato serd clave para realizar célculos al finalizar la prueba.

Con la ayuda de una lupa, revise y clasifique la muestra en los siguientes componentes:

@ Semilla pura.

@ Materiales inertes (como piedras o suelo).
QP Residuos de cosecha.
@ Otras semillas.

Una vez clasificados, pese por separado cada componente: semilla pura, material
inerte y otras semillas, y registre los datos. La suma de los pesos debe corresponder

al peso total inicial de la muestra.

Para calcular el porcentaje de cada componente en la muestra (semilla pura, material

inerte, otras semillas), se aplica la siguiente férmula:

(Peso del componente / Peso total de la muestra) x 100

Este calculo determina qué proporcion representa cada tipo de material dentro
del total, expresado en porcentaje con una cifra decimal. La suma de los porcentajes
de todos los componentes debe serigual a 100 %. Estos datos pueden registrarse

de la siguiente manera (tabla 3):
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Tabla 3. Ejemplo de un analisis de pureza fisica

Analisis de pureza fisica Ano: 2024 Mes: 03 Dia: 12
Componente P(ZS;O % Descripcion de materia inerte
Muestra trabajo (t) 100,4 100 Pedazos de semillas X
Semilla pura (sp/t) *100 98,9 98,5 Partes de planta X
Materia inerte (mi/t) *100 0,90 0,9 Semillas vanas
Otras semillas (os/t) *100 0,6 0,6 Piedras, tierra X
Total (t) 100,4 100 Insectos

Fuente: Elaboracion propia

De los resultados registrados podemos deducir que el 98,5 % de la muestra
es semilla pura, el 0,9 % estd compuesto de material inerte (piedras, partes de

plantas y tierra) y el 0,6 % corresponde a otras semillas.










Capitulo 3

Calidad fisioldgica

Qué es la calidad fisiologica

Se refiere a la capacidad de la semilla de germinar, emerger y desarrollar
plantulas normales bajo condiciones déptimas (figura 9). Para evaluar la calidad
fisioldgica, se usan las pruebas de germinacion, que son evaluaciones hechas a
una muestra de semillas en condiciones éptimas de humedad, temperatura vy luz,

para permitir la emergencia, el desarrollo y el crecimiento de una plantula.

Figura 9. Pruebas de germinacién de diferentes especies vegetales.
Foto: John Freddy Rodriguez Molina



Para qué sirve la prueba de germinacion

Estas pruebas se realizan para estimar y observar el numero de plantulas

desarrolladas en la muestra de semilla.

Informacion obtenida de la prueba de germinacion

1.
y el crecimiento en plantulas, mayor es el vigor de la semilla.

Vigordelasemilla: a mayorrapidezy uniformidad en la germinacion

2. Cantidad de semilla: permite calcular |la cantidad necesaria segun el area
disponible y la densidad de siembra deseada.

3. Potencia de germinacion: se determina a partir del nimero de plantulas
normales que emergen e indica la calidad fisioldgica de la semilla.

4. Viabilidad de la semilla: expresa |la capacidad de la semilla de producir
una plantula normal bajo condiciones éptimas.

Cdmo se realiza una prueba de germinacion

A continuacidn, se presenta el procedimiento detallado para realizar la prueba:

1. Seleccion y conteo de la muestra: tomar una muestra que sea repre-
sentativa del total de las semillas disponibles y dividirla en cuatro grupos,

cada uno de 100 semillas (figura 10).
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Figura 10. Muestra de semillas representativa de la especie vegetal para evaluar.
Fotos: John Freddy Rodriguez Molina

2. Preparacion del recipiente y del sustrato: llenar un recipiente de plastico,
aluminio o madera de 30 x 30 centimetros o medidas semejantes, con suelo,
arena de rio o mezcla de ambas (figura 11). Se recomienda pasar el sustrato

por una malla de 2 mm, para favorecer la aireacion y el crecimiento de las raices.

- AN /

Figura 11. Preparacion del recipiente y del sustrato. a. Llenado de recipientes con arena de rio;

b. Mezcla de suelo y arena de rio en proporcién 1:1.
Fotos: John Freddy Rodriguez Molina

Capitulo 3. Calidad fisioldgica



3. Acondicionamiento del sustrato: nivelar el sustrato y adicionar agua,

evitando encharcamiento y ausencia de oxigeno para la normal germinacion

de las plantulas.
Siembra de semillas: ubicar y distribuir sobre el sustrato el grupo de

semillas. Se recomienda que no queden juntas, y cubrirlas con una capa

de aproximadamente 1 cm. Humedecer suavemente para evitar que las

semillas se salgan del sustrato (figura 12).

/

%

Figura 12. Montaje de prueba de germinacion. a. Ubicacién de semillas en hileras para facilitar su evaluacién
posterior; b. Vista completa de semillas para cubrirse con sustrato; c. Cubierta de semillas con sustrato para

enviar a cdmara de germinacion.
Fotos: John Freddy Rodriguez Molina
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5. Cubierta para conservar la humedad: colocar los recipientes dentro de
una bolsa plastica o cubrirlos para mantener la humedad del sustrato.

6. Ubicacion adecuada del ensayo: poner los recipientes en un lugar protegido
de animales, con iluminacion natural, y en lo posible con temperatura estable
(entre 20y 25 °C o en un lugar fresco).

7. Monitoreo de humedad: revisar que el sustrato esté humedecido durante
el desarrollo de la prueba de germinacion.

8. Tiempo de observacion: mantener en las condiciones descritas durante
un promedio de 10 dias, segun la especie (anexo H).

9. Evaluacion de las plantulas: cumplido este periodo, se realiza la evalua-
cion (figura 13). Esta consiste en revisar cada plantula y las caracteristicas
de sus estructuras fundamentales: raiz y parte aérea. Las plantulas con
desarrollo adecuado se consideran plantulas normales; las que presenten
deformaciones o no cuenten con las estructuras completas son plantulas

anormales (ver ejemplos en tabla 4).

Figura 13. Evaluacién de pruebas de germinacion. a. Alistamiento de material para evaluar;
b. Retiro de plantulas del recipiente y retiro de sustrato; c. Evaluacién manual de la germinacion.
Fotos: John Freddy Rodriguez Molina

El resultado de la prueba de germinacion es el nimero de plantulas normales que

se obtienen en cada grupo, y se expresa en porcentaje.
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Tabla 4. Ejemplos de plantulas normales y anormales en diferentes especies

Cebada (eTET (1] ji Ajonjoli

Pldntulas normales
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Pldntulas anormales

Fotos: John Freddy Rodriguez Molina
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Capitulo 4

Calidad genética

Qué es la calidad genética

Se puede entender como la identidad de la semilla (figura 14). La semilla
debe conservar todos los rasgos especificos de la planta madre, ser

homogénea y mantener la pureza de la variedad o de la especie.

- I
Pureza
varietal
Adaptabilidad
Estabilidad .
genética Identidad
V4 -
genetica
Potencial de
rendimiento
Caracteristicas
agronomicas
L %

Figura 14. Caracteristicas de la calidad genética de una semilla.
Fuente: Elaboracién propia



Para qué sirve la calidad genética

Garantizar la calidad genética en las semillas es fundamental, ya que asegura la
pureza del material y |a estabilidad de sus caracteristicas fenotipicas a lo largo
de las generaciones (figura 15). La calidad esta directamente relacionada con el
rendimiento y la productividad del cultivo, y se evidencia en la homogeneidad

del material en el lugar de siembra o en los campos de produccion a gran escala.

.

Productividad

Y
Rendimientos

Estabilidad

Pureza
fenotipica

genética

Figura 15. Componentes clave de la calidad genética para el éxito productivo.
Fuente: Elaboracién propia

Como se verifica la calidad genética

La calidad genética puede evaluarse de distintas maneras y en diferentes etapas de
regeneracion y aumento, o en un nuevo ciclo productivo. A continuacion, se presen-

tan algunas recomendaciones clave para asegurar esta calidad a lo largo del proceso.

1. Inspeccion visual

Desde la preparacion del material hasta la cosecha, se pueden identificar
aspectos clave que indiquen sila semilla conserva la calidad en sus caracteristicas

0 rasgos genéticos (figura 16).
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Figura 16. Revision visual de la semilla para siembra y material de propagacion vegetativa.
Fotos: Jesus Antonio Rivera Avilez

Recomendaciones para verificar la calidad genética antes
de la siembra

e Revise la homogeneidad del material: antes de sembrar, asegurese de que
las semillas sean uniformes. Observe caracteristicas especificas como el color
y la forma del endospermo, u otras particularidades propias de la variedad, que
permitan identificar posibles mezclas con otros materiales.

e Verifique la calidad del material vegetativo: en el caso de material de propaga-
cidn vegetativa, confirme que provenga de plantas madre sanas y representativas
de la variedad. Estas deben tener un buen desarrollo radicular y aéreo, yemas
activas y sanas, asi como tamanos y colores tipicos en hojas o tallos.
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2. Buenas practicas en la siembra

@ En siembras mecanicas (figura 17), asegure la limpieza de los equipos para
evitar mezclas con otras semillas.

@ En siembras manuales, verifique que el material utilizado sea el adecuado.
Si se van a sembrar varias variedades o cultivares, utilice lotes separados o
establezca aislamientos temporales para evitar cruzamientos no deseados.

@ Asegure que el sitio de siembra esté libre de malezas o plantas contaminantes.

4 S A
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Figura 17. Preparacion y establecimiento del cultivo. a. Terreno libre de malezas; b. Siembra manual del

material seleccionado.
Fotos: Jests Antonio Rivera Avilez

@ En todos los casos, es necesario establecer momentos de renovacién del material

genético con parental de alta calidad.
3. Observacion en campo
@ La persona encargada del monitoreo debe conocer bien el material y ser capaz de
identificar variaciones en las caracteristicas morfoldgicas distintivas del material

(figura 18). Si se encuentran plantas atipicas, deben eliminarse antes del inicio de

la floracion para evitar cruzamientos involuntarios que afecten la pureza genética.
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Figura 18. Ejemplos de caracteres morfoldgicos para la identificacion de la calidad genética en campo.
a. Forma vy colores de las inflorescencias; b. Colores o manchas en los tallos; c. Coloraciones de los estigmas;
d. Color de las flores; e. Sincronfa floral; f. Tamafio de plantas; g. Homogeneidad de la planta y el grano

Fotos: Karen Viviana Osorio Guerrero
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Apoyos documentales utiles

Contar con registros de campo, fotografias del material y, de
serposible, elacompafiamiento de un experto facilitalaidentificacidon
de mezclas, contaminaciones o caracteristicas morfoldgicas que no
coincidan con la descripcion del material.

4. Cosecha y poscosecha

@ Asegure una limpieza adecuada de equipos y suministros antes
de la recoleccion.
@ Realice un preacondicionamiento para eliminar restos vegetales

y semillas extranas (figura 19).

Figura 19. Preacondicionamiento de semilla de arveja.
Fotos: Jesus Antonio Rivera Avilez
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@ Durante la seleccion manual, retire las semillas que no presenten las
caracteristicas tipicas del material para conservar o mejorar la pureza

genética (figura 20).

.

Figura 20. Muestras de semillas con variaciones en los colores.
Fotos: Karen Viviana Osorio Guerrero
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5. Identificacion y conservacion del material

@ Todoelmaterial debe estar correctamente identificadoy almacenado en condiciones

adecuadas que aseguren su conservacion y trazabilidad a lo largo del proceso.
6. Analisis de pureza en laboratorio

Si necesita un certificado de pureza genética, acuda a un laboratorio acreditado.

Alli se realiza un andlisis que determina el porcentaje de pureza genética del lote

evaluado a partirdel peso total dela muestray el peso delasimpurezas encontradas.










Capitulo 5

Calidad sanitaria

Qué es una prueba de calidad sanitaria

Hace referencia al estado fitosanitario de la semilla, determinado por la
presencia o ausencia de organismos nocivos como artropodos, hongos,
bacterias,nematodosy virus. Una buena calidad sanitariareduce el riesgo
de transmision de patdgenos al campo, minimiza pérdidas econdmicas
y disminuye la necesidad de aplicar tratamientos quimicos (figura 21). El
uso de semillas sanas favorece un establecimiento dptimo del cultivo,

el desarrollo de plantas mas vigorosas y mayor productividad.



Semilla sana

0
g \F;ilgagzggas

Mayor |
productividad

N J

N
Ausencia de Insectos y Ausencia de hongos,
Nematodos bacterias y virus

Figura 21. Caracteristicas de una semilla sana.
Fuente: Elaboracién propia
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Importancia de realizar una prueba de calidad sanitaria

e Cuantificar la proporcion de semillas contaminadas con organismos
nocivos que pueden comprometer su desempeno en condiciones
de campo.

e Estimar la concentracidn de estructuras infectivas presentes en la
semilla, las cuales afectan directamente el rendimiento del cultivo
y la calidad del lote.

Identificar agentes patdgenos especificos —hongos, bacterias,
virus, nematodos o insectos— que pueden reducir el vigor, inhibir
la germinacion y limitar la emergencia de plantulas.

e Disenar estrategias preventivas o de contingencia para reducir
la presencia de estos organismos o mitigar su impacto negativo
en la produccién agricola.

Como se hace la prueba de calidad sanitaria

Para detectar plagas y patdégenos que afectan la calidad de las semillas, es
fundamental elegir la técnica adecuada segun el tipo de agente que se busca
identificar. Existen diversos métodos basados en la morfologia, fisiologia y

sintomas del patégeno o el comportamiento de los artrépodos plaga.

Los métodos tradicionales incluyen la inspeccion directa de semillas secas con
lupa, microscopio o estereoscopio. Esta inspeccién permite identificar esporas,
estructuras de resistencia, cuerpos fructiferos, sintomas caracteristicos,

estados inmaduros o individuos adultos.
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Otras técnicas mas sofisticadas involucran pruebas seroldgicas y técnicas mole-
culares (Walcott, 2003), que varian en complejidad y alcance: desde la observacion
directa hasta el uso de herramientas de laboratorio especializadas (Mancini et al.,
2016).

La eleccion de la técnica dependerd del objetivo de deteccién y de los recursos
disponibles parallevar a cabo el andlisis. En todos los casos, es indispensable garantizar
la asepsia de materiales, equipos, insumos, superficies y espacios de trabajo donde
se realicen este tipo de técnicas, para evitar lecturas erréneas o atribuir la presencia
de contaminantes en las semillas a una inadecuada preparacién o manejo durante el

montaje de la prueba. En la figura 22, se presentan las técnicas mas utilizadas:

Métodos para evaluar la calidad sanitaria de semillas

Consiste en examinar visualmente las
semillas en busca de signos de contami-
nacién por hongos, bacterias o dafios por
artrépodos, como manchas, crecimiento
micelial o cambios en la textura (Mancini
etal.,, 2016).

Observacion directa de la semilla

e

Se basa en poner las semillas en papel absor-
bente humedecido y observar la aparicion y el
desarrollo de hongos (Majumder et al., 2013).

Incubacién en papel himedo (blotter test)

Figura 22. Métodos para evaluar la calidad sanitaria de semillas.
Fotos: Manuel Alfonso Patino Moscoso
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Como hacer una prueba de calidad
sanitaria con camara humeda

Esimportante seguir un procedimiento ordenado que garantice resultados confiables.

En la figura 23 se ilustra el proceso paso a paso para su correcta ejecucion.

1. Preparar el material 2. Humedecer el papel 3. Ubicar las semillas

) =

- R
—

Semillas (muestra para analisis). Mojar el papel con agua

Papel absorbente o almohadillas estéril, pero sin que gotee. Ubicar las semillas sobre

de celulosa (1 a 3 capas). Colocar el papel en el fondo o entre las capas de papel
Agua esteril o solucion salina del recipiente plastico. humedo, con el nimero de
(puede ser agua hervida y reposada recipientes que sean necesarios
a temperatura :almblente). - para un total de 400 semillas.
Recipientes plasticos herméticos Procurar conservar una misma

con tapz_a. _ _ distancia entre las semillas
Pinzas limpias (pueden desinfectarse dentro de cada recipiente.

con alcohol antiséptico).

4. Cerrar el recipiente 5. Incubar las semillas 6. Revisar los resultados

]l L
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Taparlo bien para crear una Dejar las semillas en un lugar Después de siete dias, observar:
camara, la cual mantendra el calido por aproximadamente e ;Cuantas semillas germinaron?
calor y la humedad necesarias siete dias. e ,;Cuantas estan sanas?
para que se desarrollen Las condiciones ideales son: e ;Cuantas tienen hongos?
posibles hongos. Temperatura: 25 + 3 °C e Reconocer si hay hongos visibles,
Humedad: 90 + 5 % como pelusas o manchas, y en qué
semillas aparecen.

-

Figura 23. Procedimiento para el montaje de pruebas de calidad sanitaria con cdmara humeda.
Fotos: Manuel Alfonso Patifio Moscoso
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Qué tipos de danos y signos en las semillas
pueden ser ocasionados por hongos

Los hongos causan una amplia variedad de dafnos visibles en las semillas y plantulas,
que comprometen directamente su calidad y capacidad de germinacion. Estos signos
varian segun el tipo de hongo, el cultivo afectado vy las condiciones ambientales.
A continuacion, se presentan diferentes manifestaciones comunes, como pudriciones,
mohos, necrosis, manchas o deformaciones estructurales, observadas en semillas

de especies como soya, arroz, arveja, maiz y otras (figuras 24 a 34).

Reconocer estos indicios es clave para interpretar adecuadamente los resultados

de las pruebas sanitarias y tomar decisiones oportunas para la gestién del material.

/

Estas protuberancias pueden contener

esporas fungicas que, al romperse, se

liberan y contaminan otras semillas.
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0 abultamientos
visibles sobre la
superficie
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Figura 24. PUstulas en semillas de soya, avena y sorgo.
Fotos: Manuel Alfonso Patifio Moscoso
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Estas lesiones afectan el desarrollo

de la plantula, al provocar marchitez

progresiva o muerte regresiva.

Muerte de tejido vegetal,
generalmente con lesiones o Ulceras
de color marrén o negro, comun en las zonas
apicales del tallo v la raiz.

Necrosis de raiz en plantulas

.

Figura 25. Sintoma de necrosis en plantulas de arroz y frijol.
Fotos: Manuel Alfonso Patifio Moscoso
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Indican la presencia de hongos fitopatdgenos como
Fusarium o Cercospora, que se transmiten por semilla.

n

8

S

a

n

c

a

n

©

<

O

c

[§°]

=

Zonas rojizas o purpuras que se expanden
sobre la superficie de la semilla.
o

Figura 26. Sintoma de manchas en semillas de arveja, avena, aji y maiz.
Fotos: Manuel Alfonso Patifno Moscoso
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Suele ser consecuencia de malas
condiciones de almacenamiento con
exceso de humedad y temperatura.
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Descomposicion de la semilla con
tejido blando, acuoso y coloracién
oscura que se desintegra.
\ )

Figura 27. Sintoma de pudricion acuosa en semillas de maiz.
Fotos: Manuel Alfonso Patino Moscoso

/

Signo tipico de hongos contaminantes. Puede

estar asociado a otras lesiones acuosas o marrones
en dorganos como tallos, hojas, flores o vainas.

Presencia de micelio blanco,
esponjoso Y filamentoso,
con apariencia de algoddn,
que cubre la semilla.

Crecimiento de moho algodonoso

-

Figura 28. Sintomas de moho algodonoso en semillas de ahuyama, arveja y maiz.
Fotos: Manuel Alfonso Patifio Moscoso
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Momificacién

Estas semillas no son viables, por lo que

se recomienda identificarlas y descartarlas
durante el proceso de beneficio.

La semilla se seca completamente y
adopta una textura dura, arrugada o
acartonada, de color grisaceo u oscuro.

Figura 29. Sintomas de momificacién en semillas de soya y arveja.
Fotos: Manuel Alfonso Patino Moscoso

-

-

Estrangulamiento de tallo y raiz

Estas lesiones interfieren en el
transporte de agua y nutrientes, y
afectan gravemente el desarrollo
de la planta en campo.

Tallos delgados y estrechos en la base.
Plantas debilitadas, marchitas, con
pudricién basal y lesiones en el tallo.

Figura 30. Sintoma de estrangulamiento de tallo y raiz en plantulas de maiz y arroz.
Fotos: Manuel Alfonso Patino Moscoso
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Indica mala higiene en el
almacenamiento y condiciones
inadecuadas de humedad y
g temperatura.
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Presencia de una capa
superficial verde clara
o verde azulada, similar
a polvo o telarana.
o

Figura 31. Sintoma de moho verde en semillas de maiz, arroz y arveja.
Fotos: Manuel Alfonso Patifio Moscoso
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Estos hongos se dispersan con facilidad y son altamente
contaminantes. Es fundamental mantener las semillas en
) ambientes secos, ventilados, y usar variedades resistentes.
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Puntos negros elevados (“bombones”)
sobre la superficie de la semilla.
s
o

Figura 32. Sintomas de moho negro en semillas de frijol y sorgo.
Fotos: Manuel Alfonso Patifio Moscoso
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Las semillas afectadas no germinan
o lo hacen deficientemente.

Las plantulas presentan manchas,

tallos blandos y mueren.

Aparicion de moho gris

Capa grisdcea que cubre parcial
o totalmente la semilla.

-

Figura 33. Sintomas de moho gris en semillas de soya y arveja.
Fotos: Manuel Alfonso Patifio Moscoso

Vs
Provocan necrosis del tejido y
facilitan la entrada y propagacion
de otros hongos patdgenos.
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Lesiones hundidas con bordes oscuros,

mas comunes en la raiz o el tallo,

aunqgue pueden aparecer en la semilla.

-

Figura 34. Sintomas de chancros en plantulas de arveja.
Fotos: Manuel Alfonso Patino Moscoso
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Interpretar los resultados del analisis sanitario requiere mas que observar
signos. Es fundamental considerar tanto la metodologia utilizada, como
la forma de expresion de los datos. Es importante mencionar que la
presencia o ausencia de un patdgeno debe evaluarse en el contexto del
tamano de la muestra analizada, el porcentaje de infeccidn y los limites

de deteccidon del método utilizado.

I-----------------------------------I
No siempre “negativo” significa libre de patégenos
Un resultado negativo no garantiza que el lote esté libre del

adecuada. Porestarazon, esindispensable revisar qué método se
aplico, si existio algun pretratamiento del material y si se realizd
algun procedimiento complementario autorizado (International

| |
[ ]
[ ]
| |
| |
[ ]
[ ]
| |
| |
patdgeno si el procedimiento analitico carece de una sensibilidad :
| |
| |
[ ]
| |
| |
[ ]
. . . [ ]
Seed Testing Association [ista], 2024). '
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Capitulo 6

Virus en semillas

Ademas de hongos, bacterias y nematodos, los virus son patdégenos importantes
que también pueden afectar la calidad de la semilla. A diferencia de otros organismos
(hongos o bacterias), los virus no pueden vivir por si solos: necesitan ingresar a una

planta y utilizar su maquinaria para multiplicarse.
La transmision puede ocurrir de forma horizontal (de una planta a otra por insectos,

herramientas o contacto directo) o de manera vertical, es decir, a través de la semilla, el

polen o los 6vulos, desde la planta madre hacia la nueva (Escalante et al., 2024).

Transmision de virus por semillas: un riesgo silencioso

Se estima que aproximadamente un tercio de los virus que afectan a las

plantas pueden transmitirse por semilla, lo cual representa una preocupacion
significativa a nivel mundial (Escalante et al., 2024). Esto constituye un riesgo
silencioso: una semilla puede parecer sana por fuera, pero estar infectada por
dentro. Cuando esto ocurre, el virus afecta desde las primeras etapas de desarrollo
de la plantula, y provoca malformaciones, plantas débiles y bajos rendimientos.

El problema se agrava porque muchos virus no son detectados facilmente en la semilla;
su presencia suele hacerse evidente solo cuando la planta presenta sintomas. Ademas,
los virus pueden evadir las defensas naturales de la planta durante el desarrollo del

embridn, lo que dificulta alin mas su deteccidn a tiempo (Pagan, 2022).



Aunque algunos virus solo se pueden identificar mediante pruebas de labora-
torio, la observacion de sintomas visibles sigue siendo una herramienta practica
y util en campo. En la tabla 5, se describen los principales sintomas causados por

virus en las plantas.

Tabla 5. Sintomas en las plantas causados por virus

Sintoma Ejemplos

Mosaico o moteado en las hojas
Se observan patrones irregulares
de color, con areas verdes claras,
verdes oscuras y amarillas,
que dan un aspecto manchado.

Amarillamiento o clorosis
Las hojas pierden su color verde
normal y se tornan mas palidas

o completamente amarillas.

Entorchamiento o enrollamiento
de hojas
Las hojas se curvan o enrollan hacia
los bordes, y toman formas anormales.

Canna yellow streak virus (CaYSV) en plantas de achira

5 70
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Sintoma Ejemplo

Retraso en el crecimiento
La planta se desarrolla
mas lentamente de lo normal
0 queda pequefa.

Necrosis
Se forman manchas o dreas muertas
de color marrén o negro en hojas,
tallos o frutos.

Aclaramiento o bordeado
de nervaduras
Las nervaduras se ven mas claras
o palidas que el resto de la hoja.

Manchas anulares (ringspots)
Manchas circulares o en forma
de anillo visibles en las hojas
y en los frutos.

Papaya ringspot virus (Prsv) en frutos de papaya

Fotos: Manuel Alfonso Patifio Moscoso y Karen Viviana Osorio Guerrero
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10 recomendaciones basicas para tener
semillas de calidad

1. Asegure la calidad desde el inicio
Cuide los componentes genéticos, fisioldgicos, sanitarios y
fisicos de la semilla para obtener plantas vigorosas y con alto
potencial de rendimiento.

2. Clasifique segun comportamiento al momento de almacenar
Identifique si las semillas toleran deshidratacién y bajas
temperaturas, para definir sus condiciones dptimas de almace-
namiento y conservacion.

3. Tome muestras adecuadas
Recolecte una muestra representativa, con un tamano adecua-
do, al realizar pruebas de calidad.

4. Coseche en condiciones 6ptimas
Realice la cosecha en época seca, con herramientas limpias y
calibradas, y evite recolectar semillas con alta humedad.

5. Elimine impurezas
Verifique que las semillas no estén dafiadas ni mezcladas con
residuos de cosecha o semillas de arvenses. Esto facilita su
almacenamiento y previene enfermedades.

6. Monitoree la semilla almacenada
Haga pruebas de germinacién de forma periddica para evaluar
la calidad y tomar decisiones sobre refrescar el inventario.

7. Controle la trazabilidad genética
Identifique correctamente el origen de las semillas, respaldado
con registros escritos o fotograficos, y mantenga el control
durante todo el proceso productivo.

8. Evite problemas fitosanitarios
Utilice semillas libres de plagas y enfermedades para mejorar
la vida util en almacenamiento y prevenir problemas en campo.

9. Maneje plagas y enfermedades desde el cultivo
Implemente un manejo integrado de plagas y enfermedades
(MiPE), sobre todo en las etapas vegetativa y reproductiva.

10. Invierta en calidad, coseche resultados
La semilla de calidad es la base del éxito: garantiza mayor
productividad y mejor calidad del producto final.

= 72
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Anexo A. Contenido maximo de humedad en la semilla

Especie Contenido maximo (%) Especie Contenido maximo (%)
Ajonjolf 10 Frijol 14
Algoddén 12 Maiz 14
Arroz 14 Mani 8
Arveja 14 Sorgo 15
Avena 14 Soya 14
Cebada 14 Trigo 14

Fuente: Elaboracidn propia con base en ica (2024)

Anexo B. Respuesta a la temperatura de los insectos plaga en granos almacenados

Zona Rango de temperatura (°C) Efecto
Mayor de 62 Muerte en menos de 1 minuto

50a62 Muerte en menos de 1 hora
Letal

45 a 50 Muerte en menos de 1 dia

35a42 Poblaciones mueren. Insectos moviles buscan ambientes mas frescos

35 Temperatura maxima para reproduccion

Subdptima

33a35 Incremento lento de poblacién
Optima 25a32 Madxima tasa de incremento de poblacion
Subédptima 13a24 Crecimiento lento de poblacion

5al3 Lentamente letal

3ab Cesa el movimiento

Letal

0a-10 Muerte en semanas o meses si estan aclimatados

-15a-25 Muerte en menos de una hora

Fuente: Elaboracién propia con base en Hagstrum et al. (2012)



Anexo C. Contenido de humedad del grano en porcentaje sugerido para almacenamiento

de granos en meses (los valores de humedad son para granos de buena calidad, aireados
a temperatura controlada)

Tiempo de almacenamiento

Cultivo Hasta 6 meses De 6 a 12 meses Mayor de 12 meses
Avenay cebada 14 13 13
Sorgo y maiz 15 14 13
Soya 13 12 11
Frijoles 16 14 13
Trigo, incluido durum 14 13 13

Fuente: Elaboracién propia con base en Hagstrum et al. (2012)

Anexo D. Duracion (en dias) del almacenamiento recomendado para granos de cereales
en funcidn de la temperatura y el contenido de humedad

Duracién del almacenamiento (dias)

Contenido de humedad Temperatura
(%} 15°C 20 °C
13 180 115 90
14 160 100 50 30
15 100 50 30 15
16 130 50 30 20 8
17 65 35 22 12 5
18 130 40 25 17 8 2
19 70 30 17 12 5 0
20 45 22 15 8
21 30 17 11 7
22 23 13 8 6
23 17 10 7 5
24 13 8 6 4
25 10 3 4 3

Fuente: Elaboracién propia con base en De Lucia y Assennato (1993)
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Anexo E. Riesgo de deterioro de calidad de la semilla por almacenamiento (valores orientativos)

Riesgo
Especie Bajo-medio Medio-alto
Soya-maiz (12 %) 6 meses 12 meses 18 meses
Soya-maiz (12-14 %) 2 meses 6 meses 12 meses
Soya-maiz (>14 %) 1 mes 2 meses 3 meses

Fuente: Elaboracién propia con base en iNTa (2013)

Anexo F. Riesgo por contenido de humedad en semilla

Riesgo

Especie Bajo-medio Medio-alto

Soya-maiz Hasta 12 % 12214 % Mayor a 14 %

Fuente: Elaboracién propia con base en iNnTa (2013)

Anexo G. Tamaio minimo de la muestra de trabajo para evaluaciéon de calidad fisica

(pureza de semillas), de acuerdo con las reglas internacionales de analisis de semillas

Muestra minima de trabajo para analisis

Cultivo Especie A= e e )
Ahuyama Cucurbita moschata 180
Ajl Capsicum spp. L. 15
Algodén Gossypium spp. 350
Arveja Pisum sativum L. 900
Arroz Oryza sativa L. 70
Avena Avena sativa L. 120
Berenjena Solanum melongena L. 15
Cebada Hordeum vulgare L. 120
Frijol Phaseolus vulgaris L. 700
Maiz Zea mays L. 900
Sorgo Sorghum bicolor 90
Soya Glycine max L. 500
Trigo Triticum aestivum L. 120

Fuente: Elaboracién propia con base en ista (2016)
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Anexo H. Recomendaciones para la evaluacion de la calidad fisioldgica (germinacion

de semillas) de acuerdo con las reglas internacionales de analisis de semillas

. . Temperatura Conteo inicial/final Recomendaciones para
Cultivo Especie Sustrato o . .
(°C) (dias) romper dormancia
Ahuyama Cucurbita moschata EP-A 20<=>30;25 4/8
Aji Capsicum spp. L. SP-EP-A 20<=>30 7114 KNO

3

Eliminacién de pelusa;
Algoddn Gossypium spp. EP-A 20<=>30; 25 4/12 escarificacion mecanica de
semillas duras

Arveja Pisum sativum L. EP-A 20 5/8
Precalentamiento; remoje
Arroz Oryza sativa L. SP-EP-A 20<=>30; 25 5/14 en agua o HNO, durante
24 h
Avena Avena sativa L. EP-A 20 5/10 Preec:flrei;?ir;isgto;
Berenjena  Solanum melongena L. SP-EP-A 20<=>30 7114 KNO,
Cebada Hordeum vulgare L. EP-A 20 417 AG3, KNO,, enfriamiento
Frijol Phaseolus vulgaris L. EP-A 20 <=>30; 25; 20 5/9
Maiz Zea mays L. EP-A 20 < =>30; 25; 20 4/7
Sorgo Sorghum bicolor SP-EP 20<=>30;25 4/10 Enfriamiento
Soya Glycine max L. EP-A 20 <=>30; 25 5/8
Trigo Triticum aestivum L. SP-EP-A 20 4/8 Precalentamiento;

enfriamiento; AG3

*a: arena de rio; er: entre papel; sp: sobre papel.
Fuente: Elaboracién propia con base en ista (2016)
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Anexo |. Formatos de evaluacion de calidad fisica, fisioldgica y sanitaria

AGI ZO SAV/A ANALISIS DE CALIDAD DE SEMILLA SEXUAL

Corporacion colombiana de investigacion agropecuaria

Fecha montaje Fecha lectura

Especie Variedad Lote

ANALISIS DE PUREZA FiSICA

Componente Descripcién de materia inerte
Muestra trabajo: Pedazos de semillas
Semilla pura: Partes de planta
Materia inerte: Semillas vanas
Otras semillas: Piedras, tierra

PRUEBA DE GERMINACION ESTANDAR

Fecha inicio ano Mes Dia Fecha finalizacién afio Mes Dia

Repeticiones Semillas/repeticion Temperatura (°C) Sustrato Dias de evaluacion

Evaluacién plantulas normales Plintulas Semillas
Repeticion Primera Segunda Tercera Total anormales Frescas Duras Muertas Total
1
2
3
4
Total
Germinacién (%) Observaciones

Anexos



ANALISIS DE CALIDAD SANITARIA DE SEMILLA
SEXUAL

Observaciones

Semillas contaminadas germinadas (%) Semillas sanas germinadas (%)

Semillas contaminadas sin germinar (%) Semillas sanas sin germinar (%)

Tipo de lesion Numero de semillas
Repeticiéon 1 Repeticion 2 Repeticiéon 3 Repeticion 4
Pustulas
Necrosis
Manchado

Pudricién acuosa

Crecimiento de moho algodonoso

Momificacion

Estrangulamiento de tallo y raiz

Aparicién de moho verdoso

Aparicién de moho negro

Aparicién de moho gris

Chancros

Total

Fuente: Elaboracién propia
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La calidad de las semillas es esencial para lograr una buena produccién, ya que de ellas
depende el crecimiento y desarrollo saludable de las plantas. Los componentes de calidad
en una semilla garantizan una germinacién uniforme y una densidad de plantas adecuada
al establecimiento en campo, lo cual se traduce en mejores rendimientos en el cultivo.

Una semilla de calidad es el producto de las buenas practicas que se realizan en el cultivo,
partiendo desde la seleccién de plantas agronémicamente deseables desde campo y que
en las etapas de cosecha, poscosecha y almacenamiento han sido seleccionadas por sus
mejores caracteristicas de una forma rigurosa. Factores diversos como la temperatura, la
humedad relativa, el contenido de humedad de la semilla, la proliferacién de microorganismos
einsectos y el envejecimiento en almacenamiento de las semillas pueden ser condicionantes
en la reduccién de su calidad. Por esto, evaluar la calidad de las semillas en diferentes
etapas del proceso productivo permite identificar a tiempo posibles problemas en futuras
generaciones en relacién con su viabilidad y germinacion.

Esta cartilla tiene como propdsito orientar al lector sobre la importancia de reconocer y
evaluarla calidad de las semillas sexuales a través de sus cuatro componentes o dimensiones
(fisica, fisioldgica, genética y sanitaria), y asi destacar su papel fundamental en el éxito de
los cultivos. “No todas las semillas son iguales, las de calidad hacen la diferencia”.
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