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Introduccion

La presente ruta de aprendizaje esta dirigida a los diferentes actores
del Modelo Pedagdgico Ceibo: conocimientos y saberes enraizados en
el territorio.

Por: Carlos Valerio Echavarria-Grajales
Jairo Sdnchez-Camargo

Marisol Cortes-Parra

Héctor David Ariza-Betancur

iBienvenidos estudiantes! Les presentamos la cartilla “Guia para el mane-
jo de los recursos suelo, agua y la interpretacion del clima en la produccion
agricola en ambientes escolares”, con la cual pretendemos acompafar su
proceso de estudio, apropiacion y aplicacion de los conocimientos rela-
cionados con la planeacion, implementacioén y evaluacion de un Proyecto
Pedagdgico Productivo [en adelante PPP] en el manejo de suelosy el agua
en los cultivos. Para alcanzar este propdsito, les presentamos el Modelo
Pedagdgico Ceibo [en adelante MPC], el cual se inspiré en el desarrollo de
las Misiones Pedagdgicas Territoriales (MPT) que realiza la Universidad de
la Salle, el Doctorado en Educaciény sociedad, el Centro de Estudios rura-
les-CEIR, Periplo Corporacion y la Escuela de Pensamiento Situado- EPS;
cuyo propdsito es la produccidn de conocimiento colaborativo, la forma-
cién en entornos reales y la innovacion territorial y territorializada median-
te la conformaciéon de Comunidades mixtas de Investigacion, Formacion e
Innovacién (CMIFI), el desarrollo del Taller pedagégico investigativo terri-
torial (TPIT) y los Circulos de reflexidn critica (CRC) (Echavarria-Grajales,
et al, 2022; Echavarria-Grajales y Gonzalez-Meléndez (2023).



El origen del modelo surgié en la ultima MPT en Amazonas, al observar
la parte superior de un Ceibo amazénico y percatarnos que su follaje for-
ma un fractal natural, que representa en distintas escalas y diferentes ni-
veles los mismos patrones; es decir, reglas simples de repeticion, de ra-
mificaciones pequefias hacia ramificaciones mucho mas grandes y mas
amplias. Este fractal natural funciona como metéafora del proceso de for-
macion y sustenta el propdsito sistematico, relacional y transformador de
un PPP, lo cual delinea, adicionalmente, una ruta pedagdgica donde el
aprendizaje puede volver a sus fundamentos para fortalecerse y crecer
desde nuevas perspectivas (Echavarria-Grajales, Sanchez-Camargo, Cor-
tés-Parra y Ariza-Betancur, 2025). Consideramos, por lo tanto, que esta
metafora no solo es fractal, también es ecosistémica por los vinculos de
interdependencia que se crean entre el Ceibo y la tierra, donde se repro-
duce, se alimenta de las raices y el agua, el sol, el aire y los procesos de fo-
tosintesis que producen el oxigeno. Es decir, los vinculos que se dan entre
el Ceibo, las condiciones para su vida y las posibilidades de vida que crea
para otros seres vivos humanos y no humanos son el fundamento para
nuestra metafora. Asi mismo, comprendemos la escuela en relacién conla
familia, la comunidad y el territorio como un ecosistema de formacion, de
apropiacion social de conocimiento y de transformacién de las dinamicas
sociales y culturales, con el propdsito de crear capacidades para que los
ciudadanos sean dignos por si mismos (Nussbaum, 2012).

El MPC se comprende entonces como una metafora natural en la que se
preservan relaciones del sistema biolégico [raices, tronco, follaje y semi-
llas] con los modos en qué se desarrolla un proceso educativo formal de
qué ensefar, para qué, con qué y como. Esta representacion fractal de la
gestion pedagdgica invita a que la planeacidn, implementacion y evalua-
cion de un PPP se realice de manera ecosistémica.

En la grafica 1 se visualiza la estructura de la propuesta pedagdgica, cuyo
objetivo es que tu puedas aprender a planear, implementar y evaluar un
PPP. Este se entiende como una estrategia educativa que le proporciona a
los estudiantes, a los docentes y, las instituciones educativas en general,
“oportunidades para articular la dinamica escolar con la de la comunidad,
considerando el emprendimiento y el aprovechamiento de los recursos
en el entorno como una base para el aprendizaje y el desarrollo social”
(MEN, 2010, p. 10). Asi como las raices le dan estabilidad y soporte al
gran Ceibo amazodnico, le permiten la absorcion de nutrientes y la con-
duccién de agua; también contribuyen a regular los microhabitats de los
suelos, modificando la humedad, la distribucion de nutrientes y, ademas,
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almacenan carbono vital para el balance del ecosistema. En el MPC, las
raices representan los principios y los enfoques que orientan la reflexion
criticay el sentido ético-politico de la ensefianza y el aprendizaje. Los prin-
cipios de reciprocidad, de interdependencia y de vida definen criterios de
accion sobre los cuales sustentar los acuerdos sociales y normativos, asi
como los vinculos y relacionamientos que se entablan entre las personas
que participan en una Comunidad Mixta de Investigacion, Formacion e
Innovacion-CMIFI.

Consideramos que estos principios son el horizonte ético y politico del
quehacer pedagdgico y técnico, puesto que fundamenta la accién edu-
cativa en el sentido de la corresponsabilidad, el trabajo colaborativo e
interdependiente, la justicia social, ambiental y epistémica. No se trata
unicamente de aprender una serie de conocimientos declarativos y proce-
dimentales, se busca que los implicados en esta formacion se interroguen
por el qué pueden hacer y transformar con el conocimiento que aprenden
y aplican, y también que se involucren desde la escuela en las dindmicas
propias de lo territorial para potenciar desde su quehacer en el PPP un
proyecto de cohesidn social y comunitario.

Las raices, expresadas en los principios de reciprocidad, interdependen-
ciay vida, asi como en los enfoques de derecho, territorial y de competen-
cias, constituyen el soporte y el sentido de la ensefianza. Los principios
son horizontes de sentido que orientan las practicas del quehacer juntos,
desde criterios de reconocimiento, corresponsabilidad y cuidado mutuo.
Su funcién en el MPC es mantener los criterios y los acuerdos normativos,
las reglas de juego necesarias y fundamentales para crear una proyec-
to educativo, social y comunitario en conjunto. Los principios de recipro-
cidad, interdependencia y vida actuan como condiciones de posibilidad
del aprendizaje situado y territorial y del valor social de los resultados. En
el MPC los enfoques de derecho, territorial y de competencias orientan
y amplian el horizonte de la formacion; también contribuyen de manera
complementaria a reflexionar criticamente acerca de para qué apren-
demos, qué podemos hacer con ello para nosotros mismos y cdmo esto
impacta en la sociedad. En el MPC se promueven criterios de actuacion
incluyentes, contextualizados y que ofrezcan resultados de aprendizaje
significativo y utiles para la transformacion de la institucion educativa en
el territorio. En el MPC los principios y los enfoques constituyen un sistema
de relaciones, a partir del cual argumentar la importancia que tiene para
la escuela ensenar una ciencia coproducida en CMIFI, participativa, cola-
borativa y que tiene impacto social significativo.



La copa y las hojas del Ceibo cumplen funciones ecosistémicas de suma
importancia para producir azucares y regular el intercambio de gases y
vapor de agua; asi mismo, para atenuar la radiacion, la temperatura y el
viento; también para regular los intercambios de energia, carbono y agua
entre los ecosistemas y la atmdsfera. Con la descomposicion de la hojaras-
ca (restos vegetales recién caidos y que se acumulan en el suelo), el Ceibo
devuelve nutrientes al suelo que le dan vida y alimenta hongos, bacterias,
hormigas y lombrices que fragmentan y mineralizan la materia con lo que
mejoran la estructura de la tierra, ademas, actua como acolchado natural,
reduce la evaporacion y regula la temperatura. En el MPC el follaje del Cei-
bo representa los variados caminos que pueden recorrerse para alcanzar
los resultados de aprendizaje. Cada uno de los dispositivos pedagdgicos
esta propuesto con el fin de desarrollar un trabajo colaborativo, de mutuo
reconocimiento, participativo y corresponsable.

El trabajo en las CMIFI favorece la vinculacidén de distintos actores (maes-
tras, maestros, estudiantes de distintos grados, sabedores, lideres co-
munitarios, madres y padres de familia) que produce un trabajo sinérgi-
co, donde cada uno es aprendiz del otro, hacen el proceso de formacion
mucho mas comprensible, rico en las multiples perspectivas de saberes
y conocimientos y crea sentidos colegiados, comunitarios y de relacién
mucho mas estrecha entre la institucion educativa, la familia y la comuni-
dad. De esta manera, se integra a las dinamicas escolares y comunitarias
el desarrollo de competencias y la creacion de condiciones para generar
aprendizajes significativos en quienes estudian, apropian e implementan
sus contenidos.

Los demas dispositivos pedagdgicos (las conversaciones peripatéticas y
los laboratorios colaborativos) buscan que parte de las dinamicas de tra-
bajo de cada una de las CMIFI actué como una especie de fotosintesis so-
cial que, en primer lugar, involucre a la comunidad por medio de la recopi-
lacion de saberes y conocimientos del territorio utiles para el aprendizaje
y el desarrollo de competencias. Asi mismo, los dispositivos pedagdgicos
buscan hacer participe a la comunidad para que analice conjuntamente
los problemas que enfrenta y que pueda construir caminos de transforma-
cion desde el PPP. En segundo lugar, desde la CMIFI se busca regular los
modos de como se investiga, se involucran las fuentes de conocimiento y
se hace circular la informacion en informes, acuerdos y acciones forma-
tivas; como son los laboratorios colaborativos, en donde todos aprenden
de todos, planean conversaciones peripatéticas, mesas de trabajo, ferias,
visitas técnicas, medios de difusidon y comunicacién de avance del PPP
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y de las dinamicas de trabajo colaborativo. En tercer lugar, a partir de la
creacion de las CMIFI, se busca cuidar el clima socioemocional, mediante
la concrecion de acuerdos normativos claros, comunicacion asertiva, au-
torregulacion emocional y toma de decisiones participativas y correspon-
sables. Finalmente, a la manera de la hojarasca, es preciso garantizar que
el desarrollo del proceso formativo en todas sus etapas y momentos, asi
como sus realizaciones y resultados, se comuniquen a todos los implica-
dos, ademas, que se generen nuevos materiales que retornen al territorio a
la manera de acuerdos, productos derivados del PPP y formas alternativas
de seguir alimentando el trabajo articulado entre la institucién educativa,
la familia y la comunidad. Por consiguiente, los dispositivos pedagégicos
constituyen condiciones necesarias para garantizar una ensefanza inter
y transdisciplinar, experimental y a cielo abierto. Desde los Laboratorios
Colaborativos y las Conversaciones Peripatéticas se busca propiciar un
aprendizaje significativo que articule las dinamicas escolares con los mo-
dos de produccion de ciencia en los territorios y las comunidades. Este
propdsito pedagdgico lo relacionamos con el follaje del Ceibo por los pa-
trones que representan, los cuales nos dan la idea de multiples perspecti-
vas, diversos horizontes de comprension de un hecho social, productivo y
cientifico, y también de las variadas maneras de cdmo puede estudiarse,
apropiarse e implementar un proyecto productivo.

Los frutos y las semillas en el Ceibo aseguran la continuidad del sistema,
mantienen la diversidad en los bosques. En el MPC los frutos y semillas
representan los productos y resultados a partir de los cuales se pretende
garantizar la continuidad de aprendizajes, la transferencia de practicas,
saberes y conocimientos utiles y transformadores. De igual manera, se
promueve las acciones colaborativas, interdependientes y de beneficio
territorial comunitario. En términos de proyeccion, las semillas que deja el
desarrollo de PPP invitan a que las nuevas siembras se realicen con otras
familias, nuevos implicados liderazgos.



Grafica 1. Estructura Modelo Pedagégico Ceibo
Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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Desde el modelo Ceibo: saberes y conocimientos enraizados, se promue-
ven procesos para un aprendizaje significativo, experiencia y comunida-
des de investigacion, se estimula el desarrollo de competenciasy se crean
condiciones para coproducir alternativas transformadoras y articuladas
con las exigencias del sistema educativo colombiano, la restituciéon de
derechos, la pertinencia pedagogica, el dialogo entre ciencia, cultura y
saberes. Basados en los desarrollos de las MPT, particularmente en sus
metodologias y dispositivos pedagdgicos de produccion de conocimiento
territorial, en la observacion de la vegetacion que crece en la ribera del rio
putumayo y del rio Cara-Parana y, ademas, en las conversaciones con el
equipo pedagdgico (Echavarria-Grajales, Sanchez-Camargo, Cortés-Parra
y Ariza-Betancur), nos aventuramos articular este itinerario al Modelo Pe-
dagdgico Ceibo, el cual comprendemos como una metafora viva, que se
alimenta de la sabiduria de los territorios y la magia de la selva amazdnica,
en donde todo esta interrelacionado ecosistémicamente y la vida se sos-
tiene en el cuidado, la reciprocidad y la interdependencia. En otros térmi-
nos, significa que cualquier accién implica que cada uno de los miembros
de las CMIFI se involucre y participe como parte de una red interdepen-
diente y corresponsable, se reconozca a si mismo y a los demas como
sujetos de saber y de conocimiento, como co-constructores, intérpretes
y hacedores; asi mismo, como parte de una comunidad que interpreta,
interviene y transforma sus problemas.

El MPC propone que ustedes, como principales actores en este proceso
de formacidn, no solo reconozcan los conocimientos técnicos y utiles que
se plantean en la cartilla para generar transformaciones sociales y cultura-
les, sino también, que identifiquen las maneras de cémo se orienta el estu-
dio, la apropiacioén y la implementacion de cada de los momentos del PPP
(planear, implementar y evaluar). Asi mismo es una invitacion a que cada
accion que se realice, por minima que sea, esté intencionada a la creacion
de capacidades y de competencias, a potenciar un pensamiento colabo-
rativo y en las CMIFI a utilizar y a disefiar otras técnicas de conversacion,
del hacer juntos, del convocar y cohesionar las comunidades educativas
en su articulacion con la familia y el territorio.

Esta guia los invita a apropiarse el sentido ecosistémico y relacional de la
cartilla, asi como su propdsito articulador, escalonado y por niveles. De
esta manera, las CMIFI, las CP y los LC son dispositivos que abren caminos
y muestran alternativas de cdmo crear juntos condiciones de dignidad,
de justicia, fundamentadas en el derecho a ejercer los derechos, la parti-
cipacion en la toma de decisiones y la corresponsabilidad. Asi mismo, el



modelo se plantea para que quienes hagan parte de este no solo desarro-
llen sus competencias técnicas, basicas y socioemocionales, sino también
que desarrollen capacidades para el trabajo colaborativo en Comunidades
Mixtas de Investigacion, Formacion e Innovacion.

Por lo tanto, la guia que tienes en tus manos no es solo un manual técnico
de un Proyecto Pedagégico Productivo en especifico. Es un itinerario de
formacidn, con propdsitos éticos, politicos y pedagégicos, que pretende
articular las ciencias, los conocimientos y los saberes con el quehacer co-
laborativo, los desarrollos del conocer en comunidades de pensamiento y
las practicas del seguir aprendiendo a vivir juntos sin arrasamientos.

Cuando observen la parte superior de un arbol en su territorio, podran apre-
ciartambién los fractales naturales que existen en sus contextos, por lo tanto,
podran describir de primera mano los patrones que se repiten sistematica-
mente a diversas escalas y estaran en capacidad de crear sus propias me-
taforas con las cuales sustentar la sistematicidad, las multiples relaciones,
el trabajo colaborativo de su PPP. También podran descifrar las ensefianzas
de la historia de sus territorios, la relevancia de la interdependenciay la vida
comunitaria y la necesidad imperante de proteger y de cuidar el territorio.
(Kopenawa y Bruce, 2024). Asi mismo, estaran en capacidad de fortalecer
el estudio y la apropiacion social de conocimiento, asi como el estudio, la
sistematizacion y la explicitacion de los saberes locales y territoriales.

Con sus acciones podran contribuir al tejido social y la dignificacion de
las comunidades rurales colombianas; asi mismo, aportaran al desarrollo
de capacidades para vivir sin arrasamientos, para trabajar colaborativa-
mente y cocrear alternativas cercanas a la vida que desean vivir. Con el
desarrollo de la propuesta, de igual manera, estaran en capacidad de dar
cuenta de los conocimientos técnicos y cientificos, asi como de los sabe-
res locales, territoriales y ancestrales que produjerony aprendieron en el
proceso de formacion.

Adicionalmente, con la planeacidn, implementacidn y evaluacidon del PPP
podran dar cuenta del horizonte pedagdgico, de la sistematicidad, la co-
herencia y de como se lleva a cabo una accidn ecosistémica de repeticion
con sentido y escalonada para lograr determinados aprendizajes y el de-
sarrollo de competencias. También estaran en capacidad de argumentar
de qué manera su proceso de formacién conecta los aprendizajes con el
arraigo territorial, la identidad y la apropiacién social del conocimiento en
los territorios colombianos. En segundo lugar, seran capaces de hallarenla
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metafora del Ceibo y del fractal las relaciones con el quehacer pedagogico:
(a) las raices con los horizontes de sentido de la propuesta pedagégica: los
principios de interdependencia, reciprocidad y vida, asi como los tres enfo-
ques, de derechos, territorial y de desarrollo de competencias; (b) el tronco
con el eje estructurante de la propuesta formativa del Proyecto Pedagogi-
co Productivo; (c) el follaje con los dispositivos pedagégicos con los cuales
desarrollar las competencias e incentivar las comunidades mixtas de in-
vestigacion formacion e innovacion, las conversaciones peripatéticas y los
laboratorios colaborativos; (d) los frutos y las semillas son los resultados
con sentido y valor social: manifiestos y acuerdos sociales y comunitarios.

Lo anterior significa, que cada actividad propuesta y desarrollada no se
puede comprender de manera aislada, sino en el conjunto de las relacio-
nes entre los principios y dispositivos pedagdgicos, los enfoques de pro-
fundizacidn, los resultados con sentido, valor social y las transformacio-
nes esperadas. De esta manera, reconocerse a si mismo como sujeto de
derechos y a la escuela como una institucion social que se organiza y se
estructura para crear capacidades que restituyan y garanticen el derecho
a una educacion de calidad para todos sin distincion alguna.



Momento 1:
Planeacién

EI PPP invita a los y las estudiantes y docentes a relacionarse con elemen-
tos tedricos, técnicos y el reconocimiento de los saberes y practicas del
contexto en clave del suelo, el aguay el clima en practicas agropecuarias.
De esta manera, se pretende construir colectivamente siempre con estra-
tegias acordes a las necesidades y, sobre todo, que permitan potencializar
los procesos de innovacion. En este primer momento iniciaran con el di-
sefio colaborativo y comunitario de un proyecto innovador, alrededor del
buen uso y cuidado de la tierra, explorando practicas, y desarrollando sus
habilidades desde un posicionamiento ético y politico.

Caja de herramientas momento 1

Cohozcamos como Soh los suelos Y sus

propiedades para la agricultura

En esta primera sesion, se abordara el tema del conocimiento del suelo en

un entorno de produccidn agricola en procesos de educacion en el nivel

secundario. Se busca contribuir al fortalecimiento integral y a la genera- ,
cion de alternativas de vida, donde los estudiantes participen de iniciati- )
vas productivas locales con su comunidad escolar, aplicando saberes del o /
cuidado de los suelos en la produccion de alimentos. \ >
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Tematica Actividad Dispositivo  Ecosistémico

Indagacién sobre saberes
previos: Con la orientacion
del docente, se responderan
preguntas que permitiran
identificar cudles son las
nociones, conceptos 'y
practicas que tienen los

Indagacion participantes.
de saberes Para el proceso de formacion
previos se recomienda que las y los

estudiantes y, su docente,
registren de manera
sistematica y reflexiva en un
instrumento que llamaremos
bitacora. Esta herramienta
sera la memoria viva del
proceso.

;Qué entendemos por

un suelo en sistemas de l@!

produccidén agropecuarios?
El suelo ¢Cudles son las caracteristicas foﬁoj
del suelo y en que afectan en
el desarrollo de los cultivos? @

¢Qué son suelos aptos y de
calidad para la agricultura?

Los participantes hasta el
momento tienen dos insumos:
los saberes previos y los
elementos técnicos y tedricos.
Ahora, es el momento de
reconocer las necesidades y
particulares del contexto. Para
ello, los invitamos a realizar
un recorrido a manera de
conversaciones peripatéticas
en campo, visitando familias y
productores.

(@)
O/

/

doprobioma . Luego del recorrido 70
y disefio de _re?hzaran'il aer::al;sstgg;a OO
. informacion recolec
?:rtlgt:g'gnde e identificaran ygriables 0 \/
focos problematicos. De 7,
esta manera, completaran - ) N
(0)-49}

sus CMIFI. ;Quiénes hacen
parte de la CMIFI? Estara
conformada por lasy los
estudiantes, el docente, las
familias y productores. Los
integrantes acordaran un
foco o problema de interés
y plantearan alternativas de
solucién con sus respectivos
objetivos.

@

Fuente: Elaboracion propia.



Indagacioh sobre saberes previos

iEsta es |a hora!

La bitacora a partir de este momento se convertira en tu com-
pafera. Recuerda que, en ella, podras registrar todo lo que
transite y sea de tu interés a partir de las orientaciones dadas
al inicio de esta guia.

El docente, a través de un circulo de la palabra explorara los saberes y
nociones que tienen las y los estudiantes a través de preguntas en rela-
cioén a practicas que, desde el reconocimiento y la valoracién colectiva,
configuraran la raiz y, consigo, el sentido de la base de los principios de
interdependencia, reciprocidad y vida. Asi mismo, se construira la base
del disefio del PPP, pues al darles a los estudiantes un posicionamiento a
través de sus saberes, se garantiza la empatia social en el valor del saber
de la comunidad y de los productores. También permite que los estudian-
tes asuman un rol ético-politico a la hora de propender por los derechos
del campesinado, y cumplir con el enfoque territorial.

objetivo de aprendizaje

Fortalecer las capacidades en el manejo, uso eficiente y conservacion del
suelo para la produccion agropecuaria en ambientes escolares.

Eh este momento tejeremos:
CT: Manejar el suelo segun procedimientos técnico y tipo de cultivo.

Aplicar métodos sencillos para el reconocimiento de algunas propiedades
fisicas y quimicas de suelo como indicadores de la calidad del suelo para la
produccion agricola.

Observar y analizar la influencia de las propiedades de suelo identificadas en la
salud y calidad del suelo.

CB: Matematica: Reconozco cémo diferentes maneras de presentacion de
informacidn pueden originar distintas interpretaciones.
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Sociales: Analizo criticamente los factores que ponen en riesgo el derecho
del ser humano a una alimentacién sana y suficiente (uso de la tierra,
desertizacion, transgénicos...).

Ciencias Naturales: Registro mis observaciones y resultados utilizando
esquemas, graficos y tablas.

Ciudadana: Argumento y debato sobre dilemas de la vida en los que entran
en conflicto el bien general y el bien particular, reconociendo los mejores
argumentos, asi sean distintos a los mios. (Competencias comunicativas).

De Lenguaje: Comprendo e interpreto textos con actitud critica y capacidad
argumentativa.

CS: Tolerancia a la frustracion: Parar la cadena emocional negativa que se
desata con la frustracién. Manejo de emociones: Manejar mis emociones

usando mi voz interior.

£Queé necesitamos?
Materiales y herramientas
Palin, machete
Balde con agua, un vaso limpio
Papel absorbente o pafio limpio.
Bolsa plastica limpia, agua destilada
Marcadores
Lote preferiblemente con un cultivo
Cinta métrica
Equipos (Medidor de pH y conductividad eléctrica)
Recursos bibliograficos

Elementos de proteccion personal: (gorra, botas, guantes, camisa

de manga larga)

Cohceptos basicos

iHola! En este momento de planeaciéon, hemos logrado reconocer de
manera colectiva los saberes previos, con ello se da valor a los conceptos
y practicas que han logrado apropiar a través de la vivencia en sus familias
y en comunidad. Este saber es fundamental y se tendra la oportunidad de
enriquecer con elementos técnicos y practicos, a través de brindar herra-
mientas para proponer un PPP contextualizado y acorde a las necesida-

des del entorno, para lograr una agricultura efectiva.

En términos técnicos y practicos, se exploraran los fundamentos sobre el

suelo, el aguay el clima en practicas agropecuarias.



£Que voy a aprender?
:Qué entendemos por un suelo en sistemas de produccién agro-
pecuarios?
;Cudles son las caracteristicas del suelo y en que afectan en el desa-
rrollo de los cultivos?
;Qué son suelos aptos y de calidad para la agricultura?

El suelo

El suelo es el medio natural, soporte fisico y fuente de nutrientes para el
desarrollo de las plantas, cubre la mayor parte de la superficie terrestre y
tiene la capacidad para funcionar e interactuar dentro de los limites del
ecosistema al cual pertenece (USDA, 2014). En Colombia, el suelo ha sido
definido como el sustento para el desarrollo sostenible (Ley 2811 de 1974,
99 de 1993, 461 de 2008), donde la implementacidn de buenas practicas
de uso y manejo en la produccion agropecuaria se presenta como una de
las grandes apuestas para la gestion de su conservacion.

Los suelos se forman a partir de la descomposicion del material parental
(roca), la intemperizacién debido al clima y la transformacion de la mate-
ria organica y materiales a lo largo del tiempo. Los anteriores son factores
de formacién del suelo (figura 3.A ), donde ocurren procesos fisicos, qui-
micos y bioldgicos, los cuales generan las capas u horizontes que forman
el suelo; los cuales se pueden observar en un perfil del suelo (figura 3.B).

Material
parental

Ved B

Materia Tiempo
orgdahica

Clima Relieve

Figura 3. A) Factores de formacion del suelo; B) Perfil del suelo
Fuente: Elaboracion propia. Fotografias por Claudia Maricel Ipaz Cuastumal.
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El suelo esta estructurado por tres fases. En primer lugar, se encuentra la
fase sélida, compuesta principalmente de rocas, mineralesy las diferentes
maneras de composicion de la materia organica, liquida y gaseosa (figura
4); fase liquida, esta corresponde al contenido de agua en los espacios
porosos del suelo; finalmente, se encuentra la fase gaseosa, conformada
por gases como el oxigeno (0,) y dioxido de carbono (CO,), entre otros.

\

. Espacio poroso (40-60%) Agua (20-30%)
Minerales (45%) . Materia organica (5%)

Figura 4. Composicionh de los suelos aptos para la produccion agricola.
Fuente: Elaboracion propia

En Colombia, existe diversidad de suelos con aptitud para diferentes usos.
De acuerdo con sus caracteristicas, los suelos adecuados para la produc-
cidén agricola deben cumplir con las caracteristicas que favorecen un buen
desarrollo de las plantas.

A continuacion, se describe las principales propiedades quimicas y fisicas
que influyen en la salud y calidad del suelo:

Propiedades quimicas del suelo

El suelo lo componen nutrientes como el calcio, fésforo, nitrégeno,
potasio, magnesio, boro, manganeso, zinc, entre otros. Estos al hi-
dratarse con el agua de riego o de lluvia se disuelven para formar la
solucidn del suelo y quedan disponibles para que las raices los to-
men en estado idnico; por ejemplo, el calcio es adsorbido como Ca*?
en su formaiénica como alimento. La cantidad de dichos nutrientes
en el suelo se pueden estimar aplicando metodologias apropiadas
en un laboratorio de andlisis quimico de suelos, para ello se hace
un muestreo del suelo aplicando el debido protocolo y se envia a un
laboratorio de quimica analitica. Las propiedades quimicas del sue-
lo que orientan el adecuado manejo del suelo son el pH, la materia
organicay la conductividad eléctrica (CE), la cual indica una mayor
0 menor concentracién de sales en el suelo. Algunas propiedades



como el pH y la CE se pueden estimar in situ cuando se esté reco-
nociendo el suelo en campo.

pH es potencial de hidrégeno o reaccion del suelo

Determina el grado de adsorcidon de iones de H* por las particulas
del suelo e indica si es acido, neutro o alcalino. Es el indicador prin-
cipal de la disponibilidad de nutrientes para las plantas. La escala
de pH en el suelo puede oscilar entre 3,5 a 9,5. Los suelos muy aci-
dos con pH<b,5 tienden presentar cantidades elevadas y toxicas
de aluminio, hierro y manganeso, ademas la actividad de los orga-
nismos es inhibida. Por otra parte, los suelos muy alcalinos con pH
>8,5 tienden a dispersarse e impide la infiltracién del agua. Para la
mayoria de los cultivos agricolas el valor del pH ideal se encuentra
entre 5,6 a 6,5 (FAO, 2023).

Enla siguiente figura (5), la franja verde corresponde a la disponibilidad de
los nutrientes en diferentes rangos de pH. Por ejemplo, el fésforo presenta
alta disponibilidad para las plantas a un pH entre 6.5y 7.5.

Baja
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4 5 55 6 65 7 175
pH de suelo

Figura 5. Escala de pH y disponibilidad de hutrientes en el suelo.
Fuente: Elaboracion propia. |

Materia organica del suelo (MOS): S /

La vegetacion fija el carbono de la atmdsfera mediante fotosintesis, \
proceso a través del cual se produce biomasa. Residuos que son !
transformados por macro, meso y microoganismos del suelo hasta TN
obtener la MOS, la cual esta compuesta principalmente de carbo- .
no, nutrientes y oligoelementos esenciales para el crecimiento de \
las plantas. La MOS mejora la retencidn de nutrientes y de agua, \
debido a la produccidén de acidos organicos que también ayudan a
regular el pH del suelo (FAQ, 2023 a).
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Propiedades fisicas del suelo

Las propiedades fisicas del suelo influyen en el desarrollo de las
plantas, puesto que facilitan la penetracion de las raices, la airea-
cién y oxigenacion, la capacidad de almacenamiento de aguay el
drenaje, entre otras. A continuacidn, se describen algunas de las
propiedades fisicas que se debe conocer de un suelo destinado a la
produccion agricola.

Profundidad efectiva (PE): Representa la profundidad de suelo don-
de pueden desarrollarse bien la mayoria de las raices de los cultivos,
sin limitaciones naturales. Tales como: presencia de piedras, nivel
freatico superficial, capas endurecidas o compactadas, pH muy &ci-
dos o con altos niveles alcalino.

Se mide desde la superficie hasta la profundidad limitante. En el caso
del pasto Angleton, requiere una PE por encima de 25 cm y, en el
caso de los citricos, la PE debe superar los 50 cm (UPRA, 2021).
Textura: Se refiere a la distribucién porcentual del tamafio de par-
ticulas del suelo menores a 2 mm de diametro. Se definen tres
tamanos: arena (0,05 a 2mm), limo (0.002 a 0,05mm) y arcilla
(<0,002mm) (Carrasco, 2008). Es decir, la textura esta definida por
la proporcién de las particulas que constituyen el suelo. Se utiliza
una combinacion de estos nombres para nombrar el tipo de textura
del suelo, la cual se puede agrupar en gruesa, medianay fina (FAOQ,
2025). A continuacion, se mencionan caracteristicas generales del
suelo de acuerdo con el grupo textural.

Color del suelo: Permite establecer el comportamiento de algunas
propiedades como la oxigenacioén del suelo, drenaje, retencion de
humedad y contenido de materia organica (MO). De acuerdo con
el color del suelo, se le pueden atribuir algunas caracteristicas que
se referencia en la siguiente tabla.

Tabla 1. Caracteristicas del suelo con base en la descripcion de algunos colores.
Caracteristicas

Con altos contenidos de materia organica o con una importante presencia
de 6xidos de manganeso en la matriz del suelo.

Suelos viejos con posible presencia de 6xidos de hierro (rojos) o de
hidréxidos de hierro (amarillos o cafés). Colores generados cuando
ocurren condiciones de aireacién, condiciones de humedad y cambios de
temperaturas favorables para los procesos de oxidorreduccion.




Color Caracteristicas

Azul verde Se generan por la reduccidn del hierro e indica condiciones saturadas
olivo durante largos periodos y baja aireacion.

Refleja largos periodos bajo inundacidn y baja aireacién. También puede
Gris tratarse de un color blanquecino debido a la poca intemperizacién de

la roca madre de ese color o por depdsitos de carbonato de calcio o la
afloracién de sales y/o remocién de hierro.

Fuente: Adaptado de Castellanos, (2000).

:Que soh suelos aptos y de calidad para la agricultura?
La aptitud del suelo para la produccidn agricola esta determinada por su
saludy calidad, se valora por el estado e interaccion de todas las propieda-
des del suelo con el climay las plantas. Mientras las propiedades y condi-
ciones sean 6ptimas y se conserven o mejoren en el tiempo, se considera
que el suelo tiene una buena capacidad productiva (Pilatti & de Orellana,
2008). En la figura 6 se ilustran las condiciones de los suelos que hacen
que tenga aptitud para la produccidn agricola. La calidad del suelo en gran
parte se relaciona con los factores formadores mencionados, el estado de
sus propiedades (Pilatti & de Orellana, 2008) y su sostenibilidad depende
del manejo.

Proveedor

inontes paa:

- -
Pias que las plantas Ssee
L se desarrollen bien. AN

o--nnn-]

Habitat

Condiciones del

\ medio favorables para
el desarrollo de las raices
y actividad de la rizosfera.

Intermediario

Acttia como
puenteentrelaoferta ~ Feal_ 00 A .-

Suelos
agricolas
aptos

climaticay la demanda
de agua de los cultivos y
disponibilidad de oxigeno.

)
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o recuperar las propiedades
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Estabilidad

Propiedades fisico-quimicas
adecuadas y sostenibles
en el tiempo.

Figura 6. Principales funcionhes de uh suelo apto para la produccion agricola

sostenible.

Fuente: Elaboracionh propia. Adaptado de Pilatti & de Orellana.
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Procedimiento

Para el recohocimiento en campo de caracteristicas
dquimicas y fisicas del suelo mediante el uso de
indicadores sencillos de calidad del suelo

Se propone organizar tres CMIFI, de acuerdo con la cantidad de estu-
diantes que estén participando y sus intereses a manera de grupos de
investigacion. Se debe contar con los elementos de proteccidon personal
descritos que les permita desarrollar las actividades en campo y tener
disponibilidad para el aprendizaje en campo. Ademas, se requiere tener
herramientas como palin, baldes con agua, espacio delimitado cerca de
un cultivo con el fin de realizar las practicas de reconocimiento de suelos
asociados a alguno de los cultivos de interés para los estudiantes.

Todos los participantes un dia antes deberan organizarse para abrir una
cajuela con dimensiones minimas de 70cm x 70cm x 70cm en el centro
del lote, con el fin de describir las caracteristicas del suelo e identificar su
calidad y emitir algunas recomendaciones de manejo y uso.

Actividad de aprendizaje: Practico y aplico lo que aprendi

CMIFI hiumero 1

Realizara un reconocimiento del terreno y realizara un muestreo com-
puesto del suelo del lote seleccionado y, asi, alistara la muestra para ser
enviada a un laboratorio para su caracterizacion quimica. Previamente
debe tener impreso las instrucciones para realizar el muestreo de suelos.

Realizar el esquema del lote a mano alzada.

Describir el uso actual del suelo (rastrojo, cultivos, uso pecuario).
Sobre el plano se debe dibujar la direccion de la pendiente, puede
corroborar la informacién con personas que conozcan el historial
del lote. Sobre el plano traza una linea perpendicular a la pendiente,

esta linea es la direccidén de siembra apropiada de los cultivos.

Identifica en el plano las posibles fuentes hidricas (rio, pozo, jaguey,
reservorio, etc.)



Delimita el lote del proyecto productivo y dibuja la figura geométrica
con el mejor ajuste. En cada vértice o esquina coloca una estaca de
aproximadamente 80cm de longitud con punta en un extremo; en el
plano o figura del lote que se dibujé se debe colocar las dimensiones
de cada lado y estimar el area del lote (figura 7 y 8).

Realizar el muestreo de suelos como es indicado en el instructivo.
Mientras se recorre todo el lote sacar 15 muestras, las cuales se de-
positan en un recipiente, al final se mezclan muy bieny se saca una
muestra de 1 kilo. Esta muestra se rotula con: el nombre de la finca,
vereda, municipio, departamento, coordenadas geograficas, tipo de
caracterizacion que se desea hacer, fecha de muestreo, nombre del
propietario y datos de contacto, entre otra informacidn pertinente.

Figura 7. Reconocimiento
del terreno.

Fuente: Fotografia por
Claudia Maricel Ipaz
Cuastumal.
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Figura 8. Plano del cultivo
Fuente: Elaboracion propia.
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CMIFI himero 2

Debera elegir el lote de produccidn agricola que tenga destinado la insti-
tucioén educativa, después proceder con la ayuda de un palin a abrir una
cajuela de 70x70x70 cm y continuar con los siguientes pasos:

* Paso1

Observar los diferentes horizontes o capas del suelo, para identificar y
analizar las propiedades del suelo que se han descrito. Si se cuenta con el
barreno holandés, se deben sacar porciones de suelo hasta una profundi-
dad de 1,5 m para verificar la diferencia de horizontes presentes y selec-
cionar el cultivo que mejor se adapte a las caracteristicas. De esta forma,
quedan delimitados los horizontes del suelo.

DEL CLIMA EN LA PRODUCCION AGRICOLA EN AMBIENTES ESCOLARES

GUIA PARA EL MANEJO DE LOS RECURSOS SUELO, AGUA Y LA INTERPRETACION

Ap (0 - 18cm)
Horizonte intervenido por
el hombre, textura franco
arenosa, poco plastico, no
pegajoso, bien drenado,
presenta raices finas y
muy finas, consistencia
firme en seco.
Bd (18-50cm) O O O
Horizonte compactado,
e o a0 Cajuela Infiltraciéh Dehsidad
pegajoso, bien drenado, aparente
presenta raices muy finas,
consistencia en seco muy
firme.
Desctripcioh
Il del suelo
\
Lot Figura 9. A) Cajuela para identificar y describir las caracteristicas de los hori-
< \ y
N \ zohtes del suelo; B) Suelo extraido con unh barreno.
N Fuente: Elaboracion propia.
, - -
* Paso 2

Una vez se realice la caracterizacion del suelo, se debe identificar los di-
ferentes horizontes o capas del perfil formado a partir del cambio de color
en profundidad. Luego, se debe colocar una cinta métrica en el perfil para
medir el largo. Anotar los datos de cuantos horizontes se observan y la
profundidad o largo del perfil (figura9). Verifica hasta que profundidad las
raices de las plantas pueden explorar el suelo y tener un buen desarrollo o
la profundidad efectiva.



Paso 3

La evaluacion de la textura del suelo se realizara al tacto, por lo cual debe
tomar en su mano una porcion de suelo de la cajuelay seguir los pasos de
acuerdo con el esquema que se muestra a continuacion, tomado de (FAO,
2025). Una vez siga las instrucciones lograra determinar la texturay, asi,
debera registrar los datos que observd y la conclusion a la que llegd.

Con el cilindro forme una
E U, si se fractura es franco

)
)
:
A D '
(]
Contintie formando 1=
MFZCIed suelo un cilindro de 16 o-> 9
aplicando agua cm de largo, si no s
mantiene la forma ]
es franco arenoso H
[ A [
)
' i . '
' ! ' Forme un circulo de no lograrloesun 4
! H ' franco pesado, de lograr hacerlo pero
A/ ) v forma grietas es arcilloso ligero, sise 1
logra conformar el cilindro es arcilloso |
(12}
B Intente moldear )
€ ' e
Intente armar 7‘(‘:’:“"('12"'2:0 t;jesi ‘L
una esfera, si se se desmorgoﬁa H
desmoronay se es arenoso '
siente dspero es f H
arenoso. e-»  Tranco c F '
............................................................................ - mememmeceeea-
Gruesa Media

Figura 10. Paso a paso para determinar la textura del suelo al tacto.
Fuente: Fotografias por Claudia Maricel Ipaz Cuastumal.

CMIFI numero 3. Estimara las propiedades quimicas del suelo como el pH,
conductividad eléctrica y materia organica del suelo,siguiendo el procedi-
miento que se describe a continuacion:

Paso 4 Para la determinacién del pH tome una porcién de suelo de cada
horizonte o capa de suelo, aproximadamente 5a 10 g, coléquelo en un re-
cipiente de vidrio y mezcle con agua destilada, con una proporcién sueloy
agua de 1:2. Cuando la solucidn esté lista, introduzca la punta de unacinta
indicadora de pH, esperar 30 segundos y sacar la cinta, se debe comparar
los colores que resaltan de acuerdo con la escala de pH. Registre el valor
del pH segun la escala.

En caso de contar con un medidor de conductividad eléctrica del suelo:
preparar la solucion del suelo como se describié con 15 gramos de sueloy
15 gramos de agua, agitar hasta obtener una solucién homogénea, colocar
el electrodo del conductimetro en el modo para medir la conductividad
eléctrica e introducir el electrodo en la solucién del suelo y, finalmente,
anotar el dato en el momento que se estabilice la lectura. El valor de la con-
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ductividad eléctrica representa el contenido de sales en el suelo, la mayoria
de los cultivos pueden tener un buen desarrollo con conductividades eléc-
tricas inferiores a 1500uS/cm, los cultivos tolerantes a las sales se pueden
desarrollar entre 1500 - 2000uS/cm vy, a una salinidad mayor a 2000 pS/
cm en el suelo, el desarrollo de la mayoria de los cultivos es restringido.

Al finalizar la jornada, cada grupo se organiza nombrando a un vocero para

compartir las experiencias, los resultados y conclusiones de la actividad,
con un tiempo de preguntas y retroalimentacion de todos los alumnos.

Refuerza: Material complementario momento 1

Consultar las instrucciones para realizar un muestreo de suelos.
https://www.youtube.com/watch?v=6d2mR8MKbzc&t=8s

Visual-IMPOP 2018-2999
Como estimar la materia organica del suelo.
Estimacion de la textura

e https://www.fao.org/fileadmin/user upload/GSP/GSDP/Field exer-
cises/New Format ES/C02b-SOM-peroxide ES.pdf

e https://www.fao.org/fileadmin/user upload/GSP/GSDP/Field exer-
cises/New Format ES/PO1la-Texture-Ring-ES.pdf

“Antes de sembrar el suelo debes analizar”

Recuerda que AGROSAVIA, ofrece el servicio de andlisis de suelos por me-
dio del convenio con la empresa de mensajeria especializada Servientre-
ga-Efecty. Para mas informacion, puedes llamar a la linea de atencién: (1)
4227300, extension 1369.

e https://www.youtube.com/watch?v=2AnDrDXMnbo

e Para consultar otros servicios: https://www.agrosavia.co/produc-
tos-y-servicios/oferta-tecnol%C3%B3gica/servicios-de-laboratorio/
qu9%C3%ADmica-anal%C3%ADtica

Valoracionh de los cohocimientos


https://www.youtube.com/watch?v=6d2mR8MKbzc&t=8s
https://www.agrosavia.co/media/3796/plegable-servientrega.pdf
https://www.fao.org/fileadmin/user_upload/GSP/GSDP/Field_exercises/New_Format_ES/C02b-SOM-peroxide_ES.pdf
https://www.fao.org/fileadmin/user_upload/GSP/GSDP/Field_exercises/New_Format_ES/C02b-SOM-peroxide_ES.pdf
https://www.fao.org/fileadmin/user_upload/GSP/GSDP/Field_exercises/New_Format_ES/P01a-Texture-Ring-ES.pdf
https://www.fao.org/fileadmin/user_upload/GSP/GSDP/Field_exercises/New_Format_ES/P01a-Texture-Ring-ES.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=2AnDrDXMnbo
https://www.agrosavia.co/productos-y-servicios/oferta-tecnol%C3%B3gica/servicios-de-laboratorio/qu%C3%ADmica-anal%C3%ADtica
https://www.agrosavia.co/productos-y-servicios/oferta-tecnol%C3%B3gica/servicios-de-laboratorio/qu%C3%ADmica-anal%C3%ADtica
https://www.agrosavia.co/productos-y-servicios/oferta-tecnol%C3%B3gica/servicios-de-laboratorio/qu%C3%ADmica-anal%C3%ADtica

A continuacion, se presenta una propuesta de evaluacion, recuerda que
asi podras reflexionar sobre la apropiacion de los conceptos, técnicas y
saberes que nutriran sus conocimientos.

Me pohdo a prueba:
Responde las siguientes preguntas de acuerdo con lo aprendido:

a. Define con tus propias palabras el significado de suelo y menciona
de que esta compuesto.

b. De acuerdo con el valor obtenido de la conductividad eléctrica, in-
terpretay confirma si puede existir alguna limitacién para la produc-
cion agricola.

c. Nombra al menos cuatro propiedades de los suelos y su importancia
para el desarrollo de las plantas.

d. Encuentra los factores de formacion del suelo en la siguiente sopa
de letras.

Tabla 6. Sopa de letras

2000000000
Q000000
00000000006
(o] <[-]el-]cl=]m]-]<]=]
mle[4]-fo]o]=]-]o]<]o)
(z]on]ofz]=]ow]m]-)
Q000060 0K06
00000000000

8060800000

-

Fuente: Elaboracion propia
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Plahteamiento del problema y diseho
de estrategia de ihhovacioh:

Se han adquirido una serie de conocimientos y practicas que permitiran
aplicar en contexto y, de manera real, el PPP. Para ello, se requiere dar un
paso muy importante, por eso los invitamos a vivenciar dos experiencias
que permitiran completar el momento de planeacién. Para esta etapa los
invitamos a recordar que cuentan con los dispositivos del modelo Ceibo.

Primero realizaran, conversaciones peripatéticas por su vereda o territo-
rio, con el fin de identificar familias agricultoras. Luego de la identifica-
cioén se les motiva que, a través de laboratorios colaborativos, compartan
y tejan sus conocimientos con los saberes y practicas tradicionales que
tiene su poblacidn focalizada; asi, se garantiza una practica enriquecidayy,
ademas, se cumple con los principios Ceibo de interdependencia, recipro-
cidad y cuidado de la vida.

Actividad de diagndstico territorial

¢Queé necesitamos?
Disefar preguntas que permitan definir el foco de interés.

Disefiar una ruta o recorrido, identificar las familias y/o agricultores
con quienes te gustaria trabajar.

Recorrido de conversacion peripatética: Se necesita equipo de pro-
teccidn basico para salidas de campo (botas, sombrero, bloqueador,
bitacora). Luego del recorrido, realizaran el analisis de la informacién
recolectada, confrontéandola con la base de trabajo que ya realizaron
en las tres CMIFI. De este modo, identificaran e invitaran a mas in-
tegrantes y luego, a partir de los focos de interés y problematicas,
plantearan alternativas de solucidon con sus respectivos objetivos.

Recorriendo Yy reconhociehdo el territorio:

Las y los estudiantes han definido preguntas, acordaron un recorrido y
unos actores; ahora, es momento de caminar y reconocer el territorio
como CMIFI. Reconoceran y realizaran un inventario de problematicas en
torno a la agricultura, especificamente, sobre suelos, aguas y clima. Para
esto planteamos las siguientes preguntas:



¢;Cudles son las particularidades en las practicas de los agricultores?
;Cuales son las principales problematicas?
;Qué dificultades o necesidades tienen en la agricultura?

;Qué alternativas técnicas y de saber tradicional han implementado
los productores para la soluciéon de problemas?

Al regresar de la caminata peripatética de diagndstico, se expondran los
hallazgos en el circulo de palabra, a partir de la identificacién de variables
o focos problematicos. De esta manera, se les invita a conformar los CMIFI
en torno a sus intereses.

:Como y para qué conformamos huestras CMIFI?

Es importante recordar que las CMIFI cumplen un papel fundamental a
la hora de reconocer y darle valor a las voces de los diferentes agentes
sociales que conformaran el PPP. Este proyecto surge desde el lugar de la
escuela, pero requiere que estudiantes, docentes, familias, comunidad,
lideres y productores se agrupen y, asi, puedan aunar esfuerzos. A partir
de las reflexiones, propuestas y practicas, se garantiza el posicionamiento
y pervivencia del PPP. Se invita a los integrantes de la CMIFI a que le den
personalidad, dandole un nombre.

A partir del recorrido, se cuenta con mas insumos, para ello es importante
hacer uso de otro de los dispositivos, como lo son los circulos de reflexidn.
Este sera el espacio donde se retinan, reflexionen y acuerden tematicas de-
rivadas de problemas, posibles acciones para su solucién o mitigacion, ruta,
tiempos, costos, premisas u objetivos. Asi mismo, los invitamos a que pro-
yecten acciones mas alla de este proceso de formacién, por ejemplo: laiden-
tificacion de posibles relacionamientos interinstitucionales. De esta manera,
se pretende ampliar el impacto y la visibilizacion del proyecto innovador.

iEste proceso debe trascender de la escuela para ser parte de los
derechos territoriales y comunitarios, te invitamos a apropiarte de tu rol
politico y de liderazgo en torno a la generacion de alternativas sosteni-
bles e innovadoras!
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Acuerdo y diseho uha estrategia

A partir de los insumos, en cada una de las CMIFI que organizaron, las y
los estudiantes, lideraran la proposicion del PPP para la solucidon del pro-
blema acordado.

Desarrollo de competencias en clave de derechos:

Nos encontramos en la raiz de nuestro modelo Ceibo, esta es la oportu-
nidad de darle fuerza y sentido a nuestro PPP, para ello ten en cuenta
las conversaciones peripatéticas y el diagndstico territorial. Invitamos a
que en los CMIFI, se reflexione sobre: ;Qué entendemos por un suelo en
sistemas de produccidn agropecuarios, cuales son las caracteristicas y
cémo se identifica si el suelo es apto y de calidad para la agricultura?,
:Coémo se tejen redes de agricultores para mejorar los procesos de agri-
cultura?. Este elemento es fundamental en términos de la empatia y la
capacidad de plantear alternativas innovadoras y amigables. Se invita a
registrar las reflexiones y acuerdos en la bitacora.

Este es el momento de disefiar el PPP a partir de los hallazgos, que les
permitira a los integrantes de las CMIFI, en el circulo de reflexién, desarro-
llar competencias socioemocionales, habilidades alrededor de las compe-
tencias, enfoques de derecho, territoriales y, de esta manera, darle mas
sentido a su PPP.

Productos generados en las actividades

Cada actividad que realices dentro de la guia tendra un producto especifi-
co que deberas entregar. Este proceso es el tronco de nuestro Ceibo. Asi,
consolidaras la estructura de tu PPP.

Cartografia de cada CMIFI: Esta cartografia reflejara el inventario o
diagndstico de cada CMIFly, a su vez, las estrategias o proyecto que
propondran para la solucion de la problematica.

Bitacora: Registro sistematico y reflexionado en la CMIFI e indivi-
dualmente., desde los principios, los derechos y elementos técnicos
derivados de la problematica acordada. Anotaras tus reflexiones, los
problemas que encontraste y como los resolviste, tus aprendizajes
clave y cualquier idea nueva. Esta bitacora te ayudara a autoevaluar-
te y le permitira al docente ver tu proceso de pensamiento y mejora
continua.



Presentacion de PPP alternativos de practicas agropecuarias: Para
saber si eres creativo y propones soluciones practicas.

Por ejemplo, se pueden realizar productos como:

Informes de diagndstico: Para ver si sabes poner en contexto la prac-
tica de saberes técnicos.

Propuestas de proyectos: Para saber si puedes disefiar un plan claro
y sostenible.

Estos productos seran evaluados por el docente, a partir de las activida-
des, asi como la bitacora, los encuentros de las CMIFI, las conversaciones
peripatéticas y los laboratorios colaborativos y, en suma, con instrumen-
tos disefiados por los docentes.

Retroalimentacion constante

El docente te hara retroalimentacién a través de los encuentros de re-
flexion de la CMIFI a lo largo del proceso. Esto significa que, te dird qué
estas haciendo bien y en qué puedes mejorar, no solo al final, sino en cada
paso. También habra sesiones grupales donde tu y tus compafieros po-
dran darse retroalimentacion mutuamente, aprendiendo unos de otros.

GUIA PARA EL MANEJO DE LOS RECURSOS SUELO, AGUA Y LA INTERPRETACION

DEL CLIMA EN LA PRODUCCION AGRICOLA EN AMBIENTES ESCOLARES




Momenhto 2:

Ejecucion y seguimiento PPP

Caja de herramientas

Conhceptos basicos. ;Cohozcamos aspectos del clima

Y su efecto en la produccion de alimentos?

Se explicara la incidencia y los efectos del cambio climatico en la agricul-
tura, con el propdsito de contribuir al desarrollo y fortalecimiento de las
capacidades y competencias individuales de los jévenes estudiantes; asi
como la importancia de la gestién de la informacidn local agroclimatica
actualmente disponible a nivel nacional, especialmente, desde el punto
de vista agricola, con el fin de mejorar la toma de decisiones ante distintos
escenarios climaticos.

Tematica Actividad Dispositivo  Ecosistémico

Antes de iniciar este

\ momento, las CMIFI, se daran

PR la oportunidad de realizar

\ , .z 4

< h circulos de reflexién, dénde

recogeran informacion de

’ s ’ los agricultores sobre el

/ - conocimiento y su relacién W

Reconocimiento con los tiempos climaticos [9)

de saberes en el territorio, a manera de 0-0

’

tradicionales calendarios agricolas. Para -
ello, nutriran la cartografia
y tendran en cuenta la
importancia de reconocer
los saberes derivados de la
trasmision generacional y el
conocimiento de los tiempos
de lluvia y sequia.




Tematica Actividad Dispositivo  Ecosistémico

- Cambio climético y su
efecto en la agricultura.
- Diferencia entre tiempo
Conceptos clima poy
basicos ) ,
- ¢Qué es la meteorologia?
- ¢Qué es el cambio
climatico?
=
]
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permitiendo diversificar y 2.

enriquecer la transformacién
del territorio a través del PPP.

Fuente: Elaboracion propia

objetivo de aprendizaje

Dar a conocer conceptos basicos de cambio climatico y variabilidad cli- )
matica, con el propdsito de entender su efecto en la agricultura'y proponer - /
estrategias de mitigacion en sistemas de produccion agricola escolar. ! 7

:Qué es el clima y como se relacioha coh |

la produccion de alimentos? OO
La capacidad productiva del suelo esta condiciona al comportamiento de o .
variables climaticas, tales como: lluvias, altas temperaturas, vientos do- '

minantes, humedad. Estos eventos ocurren en cada territorio. Variables \
como la lluvia y la sequia se han intensificado por el cambio y la variabili-
dad climatica. El sexto informe de evaluacion del IPCC — Intergovernmen-
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tal Panel on Climate Channge — (IPCC, 2023) se reportd que las emisiones
humanas ya han calentado el clima casi 2°F (1,1°C) desde la era preindus-
trial, situacion que es acentuada por el cambio y variabilidad climatica. En
este contexto, se hace necesario ampliar el conocimiento, de los compor-
tamientos de fendmenos nifio y nifia, mas el conocimiento de variables del
clima como los promedios histéricos de lluvias, precipitacion, temperatu-
ra, evaporacion, humedad relativa, entre otros. Esta informacion es base
fundamental para crear alertas, acciones y estrategias preventivas para la
proteccion de los cultivos.

La presente seccién ;Qué es el climay cdmo se relaciona con la produc-
cién de alimentos?, presenta una serie de conceptos que ayudan a enten-
der un poco la dindmica climatica y cémo estas influyen directamente en
la productividad, la planificacién, la toma de decisiones y la rentabilidad
del sector. Cada cultivo tiene un rango de temperatura éptimo para su
desarrollo, y las desviaciones de ese rango afectan procesos esenciales
como la fotosintesis. Un estudio publicado en el boletin de ciencias agro-
pecuarias del ICAP en 2023, indica que las temperaturas mas altas pue-
den acelerar las reacciones enzimaticas de la fotosintesis. De tal manera,
los riesgos asociados a los fenédmenos meteoroldgicos pueden estropear
los cultivos y reducir la produccién. Es por ello qué, el conocer el clima
permite seleccionar variedades de cultivos adaptadas a las condiciones
climaticas locales, lo que mejora el rendimiento y la rentabilidad.

Resultado del aprendizaje
Reflexiono y tomo conciencia de poner en practica acciones que mitiguen
el impacto del cambio y su efecto en la agricultura.

£Queé necesitamos?

Un computador o celular con acceso a internet, libreta de apuntes y ubi-
car la estacion climatoldgica mas cercana del Instituto de Hidrologia, Me-
teorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) u otra entidad._http://dhime.
ideam.gov.co/atencionciudadano/

Competencia socioemociohal: Manhejo de emociohes
iPreparate! Durante este momento en lo tedrico-practico, adquiriran co-
nocimientos fundamentales.


http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/
http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/

Cambio climatico y su efecto en la agricultura
Para el mejor entendimiento de la tematica “cambio climatico y su efecto
en la agricultura” iniciamos con el conocimiento de conceptos fundamen-
tales, los cuales nos llevaran a interpretar de manera correcta la informa-
cién agrometeoroldgica.
¢Cudl es la diferencia +Esta bien que |
ehtre tiempo Yy clima? Se diga clima? |
Reflexionemos i serdigual
Usualmente, nosotros cuando ve-  tiempoy clima?
mos o escuchamos noticias en la
mafana, en ellas solemos infor-
marnos sobre los prondsticos me-
teoroldgicos del dia. Pero hay algo
curioso que nos dice, “prondstico
del clima para hoy”, esta frase
me genera la siguiente inquietud.
Esta bien dicho ;prondsticos del
CLIMA para hoy? Figura 12. Preguntas sobre tiempo y
clima.
Fuente: elaboracion propia.
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Luego de que se analizaran esos dos conceptos y trataran de encontrar su
significado, el docente procede en dar a conocer sus diferencias: La prin-
cipal diferencia entre el tiempo y el clima radica en la escala temporal. El
tiempoy clima tiene sus origenes en el analisis de una serie de variables me-
teoroldgicas como la temperatura, la precipitacion, humedad relativa, etc.

Pero ;qué es la meteorologia?:

Este es otro interrogante interesante para reflexionar

Luego de un segundo momento de reflexion y opinién, la meteorologia es
la ciencia que estudia el estado del tiempo atmosférico, se enfoca en el
analisis y predicciones del tiempo a corto plazo, la meteorologia utiliza
diversas ramas como la fisica, la quimica y las matematicas para com-
prender y predecir los fendmenos atmosféricos. La meteorologia es fun-
damental para diversas actividades humanas, incluyendo la agricultura, la
aviacion, la navegacion, la construccion y la gestion de riesgos. Ademas,

GUIA PARA EL MANEJO DE LOS RECURSOS SUELO, AGUA Y LA INTERPRETACION

DEL CLIMA EN LA PRODUCCION AGRICOLA EN AMBIENTES ESCOLARES




GUIA PARA EL MANEJO DE LOS RECURSOS SUELO, AGUA Y LA INTERPRETACION

DEL CLIMA EN LA PRODUCCION AGRICOLA EN AMBIENTES ESCOLARES

juega un papel crucial en la comprension y mitigacién de los efectos del
cambio climatico.

£Qué concluimos?
El estudiante pone a consideracién su opinién al docente, luego de la lec-
turay comprension del concepto dado.

Al final del ejercicio, el docente puede concluir que la palabra correcta es:
el prondstico del tiempo para hoy. Sabiendo que el tiempo denota un dato
actual, unico y en cierto modo cambiante. Por ejemplo; no es lo mismo la
temperatura registrada a las 11:00 de la manana del dia de hoy, a la tem-
peratura tomada el dia siguiente a la misma hora.

El clima denota un cambio a largo plazo a través del estudio y analisis de
datos meteoroldgicos, minimo 30 afos (WMO, 2017).

El Tiempo Meteoroldgico
Se refiere al estado de la atmdsfera en un determinado dia, semana o mes.

El tiempo traduce algo que es instantaneo, cambiante y en cierto modo
irrepetible.

R ilvAe
E - v
£ l‘ y

Drx)

Temperatura

Precipitaciones it ey

Figura 13. Variables que se tienen en cuenta en el monijtoreo del tiempo
meteorolégico
Fuente: Elaboracion propia

El Clima

Es el conjunto de fendmenos meteoroldgicos, tales como las temperatu-
ras medias, precipitaciones o vientos dominantes que caracterizan una
regidn. Se establece recogiendo las observaciones realizadas diariamente



en las diversas estaciones meteoroldgicas durante una serie de afios, que
al menos deben ser 30, para obtener una fiabilidad minima.

Temperatura
define los
climas célidos
y frios

Pluviometria
distingue los 1 A

climas hiumedos ol - JI o\ 14
de los secos

Figura 14. Parametros meteorol6gicos que se miden en las estaciones a hivel local
Fuente: Elaboracion propia

:Qué es el cambio climatico?

El cambio climatico se refiere a cualquier cambio en el clima a través del
tiempo, ya sea debido a la variabilidad natural tales como tormentas so-
lares o actividades volcanicas, o como resultado de la actividad humana.
Esta influencia antropogénica (causada por el hombre) en el clima, no es
un fendmeno reciente, sino que se inicié en el siglo XVII con la revolucion
industrial y es producto del aumento en la concentracion de ciertos gases
enlaatmdsfera, entre ellos, los denominados Gases de Efecto Invernadero.

Como se ha explicado en los conceptos anteriores, el termino cambio cli-
matico surge al notar que las temperaturas promedio que caracterizan a
una regioén no es la misma que en afios anteriores, o en los ultimos 30 afios
de analisis (WMO, 2017). Por ejemplo, si se analiza el escenario climati-
co para el departamento de Sucre 2011 — 2100. Nuevos Escenarios de
Cambio Climatico para Colombia 2011 — 2100 del IDEAM, que se encuen-
tra en el siguiente enlace de la ANDI - https://www.andi.com.co/Uploads/
NUEVOS%20ESCENARIOS%20DE%20CAMBI0%20CLIM%C3%81TI-
CO0%20COLOMBIA%202011%20-%202100.pdf

Los analisis prospectivos en temperaturay precipitacion predicen que, po-
siblemente, la temperatura en los proximos 25 afos se eleve en un grado
en promedio y su precipitacién podra disminuir hasta en un 16% menos al
valor de referencia actual. Eso connota un cambio en las condiciones nor-
males del clima o que tradicionalmente caracteriza una region, lo que se
conoce como cambio climatico. Esto debido a los gases de efecto inverna-
dero, gases que se quedan en la atmdsfera de nuestro planeta haciéndolo
mas caliente de lo normal, es de alli la importancia de cuidar nuestro pla-
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neta, a través de actividades como no talar arboles, cuidar nuestros rios y
reciclar, estas como acciones de mitigacion.

Ejemplo de los gases de efecto invernadero mas comunes:

H (o] of e .
¢Cuant DiéXido de El metano oxido
ihciden
huestras carbono C02 CH4 hitroso N20
actividades Producido por: Se encuentraen el Es emitido por los
Vi b Generacion de energia y estiércol de los fertilizantes agricolas, el
en el cambio el uso de transporte. rumiantes; también se estiércol del ganado, el
climatico? Es un gas que se genera en la produccion L EEE= tratamiento de las aguas

de arroz.

servidas, la combustion
y otros procesos
industriales.

produce de forma

natural y también como
subproducto de la
combustion de fosiles y
biomasa, cambios en el
uso de las tierras y
procesos industriales.

Figura 15. Gases de efecto ihverhadero mas comuhes
Fuente: Elaboracion propia.

Las actividades agropecuarias afectan el cambio climatico, la agricultura
es la tercera actividad humana que generan gases de efecto invernadero,
debido a inadecuadas labores.

Variabilidad Climatica

La variabilidad climatica se presenta cuando con cierta frecuencia como
un fendmeno que genera un comportamiento anormal del clima, pero es
un fenémeno temporal y transitorio. Ejemplo es el fenémeno del nifio.

El fenédmeno El Nifio - ENSO (EI Nifio-Oscilacion del Sur) en sus siglas en
inglés, es una alteracion en el sistema océano-atmdsfera del Pacifico Tro-
pical. Se caracteriza por un aumento generalizado en la temperatura del
mar desde el centro del océano hasta las costas de Sudamérica.

Es una alteracion de la temperatura superficial del mar en el océano pa-
cifico, alli se encuentran distribuidas unas boyas meteoroldgicas que son
las encargadas de registrar la temperatura, cuyos datos son analizados
y controlados diariamente por agencias meteoroldgicas como la NOAA -
siglas en inglés de la Administraciéon Nacional Oceanica y Atmosférica de
los Estados Unidos -.

La temperatura promedio del océano pacifico es de 23°C, si esa tempe-
ratura aumenta y se mantiene su aumento por un tiempo de cinco meses



se genera la alerta de la presencia del fendmeno El Nifio; por el contrario,
si latemperatura disminuye se genera la alerta del fendmeno La Nifia. Los
colores mas intensos indican aumento de temperatura y los colores mas
calidos indican una disminucion de la temperatura. Esa diferencia positiva
0 negativa se le llama anomalia. La anomalia es la diferencia entre el dato
actual y el dato normal. Ejemplo: Si decimos que la temperatura super-
ficial del océano pacifico en promedio es 23°C (dato normal) y esa tem-
peratura esta teniendo unos registros superiores al dato normal en cinco
meses consecutivos en 24.5°C (dato actual), podemos decir que se esta
presentando una anomalia +1,4°C. Esto indica que positivo refiere el ca-
lentamiento de las aguas superficiales del océano pacifico, en 1,4°C para
el fendmeno El Nifio moderado. Para el caso del fendmeno de La Nifa,
sucede todo lo contrario, la anomalia es negativa.

Cohsecuencias del cambio climatico
Las consecuencias del cambio climatico son diversas y afectan a todos los
sistemas terrestres:

Fendmenos meteoroldgicos extremos: Se observa un aumento en la
frecuencia e intensidad de sequias, inundaciones, tormentas, hura-
canes e incendios forestales.

Aumento del nivel del mar: El derretimiento de glaciares y capas de
hielo, junto con la expansién térmica del agua oceanica, provoca un
aumento del nivel del mar, amenazando zonas costeras.
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Escasez de agua: Las sequias intensas y los cambios en los patrones &
de precipitacién afectan la disponibilidad de agua dulce.

Impacto en la biodiversidad: Alteracién de la distribucién y abundan- ‘
cia de especies, aumento de plagas y especies invasoras, y disminu- )
cion de la biodiversidad. S /

Inseguridad alimentaria: La caida de la produccion de alimentos de- \
bido a cambios climaticos afecta la seguridad alimentaria, especial- )
mente en regiones vulnerables. N

Impactos en la salud: Aumento de enfermedades respiratorias, aler- \
gias, enfermedades transmitidas por vectores (como la malaria), \

desnutricion y riesgos para la salud laboral debido al calor extremo. _
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Colombia es un pais altamente vulnerable a los efectos del cambio
climatico debido a su ubicacion geografica y su diversidad de ecosis-
temas. Las proyecciones del IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteo-
rologia y Estudios Ambientales) indican:

Aumento de temperaturas: Entre 1.5°C y 2°C para 2050, afectan-
do la region Andina y la Amazonia.
Derretimiento de glaciares: Solo quedan 33 km? de glaciares en el
pais.
Aumento del nivel del mar: Amenaza de inundaciones en zonas
costeras.
Incendios forestales: Mas frecuentes debido al aumento de tempe-
raturas y temporadas secas.
Acidificacion de los océanos: Afecta a la vida marina y a las comu-
nidades pesqueras.
Alteracion de patrones de precipitacion: Mayor variabilidad, con llu-
vias mas intensas en algunas zonas y sequias mas severas en otras,
especialmente, en el Caribe colombiano.

Intensificacion de fendmenos extremos: Aumento de huracanes,
tormentas tropicales, sequias prolongadas e inundaciones.

Efectos sobre el recurso hidrico: Fluctuaciones severas en los cau-
dales de rios como el Magdalena y el Cauca, impactando la energia
hidroeléctrica y el abastecimiento de agua.

Soluciones para el cambio climatico

Reduccidén de emisiones de GEI
Transicidon a energias renovables (solar, edlica).
Mejorar la eficiencia energética en hogares, industrias y transporte.

Fomentar el transporte sostenible (caminar, bicicleta, transporte pu-
blico, vehiculos eléctricos).

Promover la economia circular (reducir, reutilizar, reciclar).

Manejo de residuos: Gestidon adecuada de residuos para reducir las
emisiones de metano.



Reforestacion y conservacion: Plantar arboles y proteger los bosques
existentes para absorber CO2.

Agricultura sostenible: Implementar practicas agricolas que reduz-
can las emisiones y mejoren la resiliencia.

Innovacidn tecnoldgica: Desarrollary aplicar tecnologias para la cap-
tura de carbono y otras soluciones.

Cambios en el consumo: Consumir productos locales y de tempora-
da, reducir el consumo de carne, y evitar el desperdicio de alimentos.

Politicas y acuerdos internacionales: Implementar politicas guber-
namentales que impulsen la descarbonizacién y fomenten la coope-
racion internacional.

Abordar el cambio climatico requiere un esfuerzo global y acciones
a nivel individual, comunitario y gubernamental. Las soluciones se
centran en la mitigacion (reducir las emisiones de GEI) y la adapta-
cidn (ajustarse a los impactos ya existentes).

Procedimiento
Durante este momento, los estudiantes seguiran un proceso de aprendi-
zaje activo:
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Consulta en el enlace: http://www.siac.gov.co/dhime

Descarga el mapa interactivo; explora y encuentra la estacion mas
cercana a tu institucion, sefialas y da clic (figura 15).



http://www.siac.gov.co/dhime
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Figura 16. Portal DHIME en linea de la informacion climatica
eh el territorio colombiano
Fuente: https://dhime.ideam.dov.co/atenciohciudadanho/

Aparecera la informacion de la estacién climatica, con esa informacién
diligencias la informacidn y los parametros que deseas consultar, el perio-
do de consulta y descargas los datos. Y, ahora, a graficar e interpretar la
informacion.

Valoracion de la practica

Como actividad de aprendizaje te invitamos a que, junto a la CMIFI, reali-
cen un circulo de reflexién y respondan la siguiente pregunta: ;cémo pue-
den desde su cotidianidad ayudar con soluciones para el cambio climati-
co?, este ejercicio lo debes registrar en la bitacora.

Actividad de aprendizaje: practico y aplico lo que aprendi

Debemos analizar el comportamiento de la precipitacion para una locali-
dad. De este modo, debes buscar en la pagina web del IDEAM la estacion
mas cercana a la instituciéon educativa y descarga la informacién mensual
de lluvia del ultimo afio; luego, grafica en el programa de Excel o en un pa-
pel cuadriculado, ubicando el mes en el eje Xy la precipitacion acumulada
en el eje Y, asi como se muestra en la figura. Debes identificar los meses
lluviosos y los secos, que hacen alusién a latemporada de siembray de co-


https://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/

secha de los cultivos. Emite algunas recomendaciones para el manejo de
los cultivos. Explora las otras variables de clima que suministra el IDEAM.

Por ejemplo, en la figura 17 se observa una disminucidn critica de la pre-
cipitacion en los meses de diciembre enero y febrero, y una leve dismi-
nucion entre junio y agosto; en dichos periodos es necesario aplicar riego
complementario a los cultivos de acuerdo las necesidades especificas.

Precipitacion y evapotranspiracioh promedio
del municipio de Pailitas - Cesar
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Figura 17. Comportamiento de las lluvias en el municipio de Pailitas - Cesar
(Estacion del IDEAM: Colegio Adropecuario Pailitas - AUT [25025330]) ETo:
evapotranpiracion de referencia, P: precipitacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Refuerza: Material complementario momento 2

Ficha técnica agroclimatica: herramienta de apoyo para la gestién
del riesgo agroclimatico en cultivos ecuatoriales

Video resumen fendmeno del nifio

Video resumen fendmeno de la nifia

“Conceptos basicos agroclimaticos”

Video pedagdgica agricultura climaticamente inteligente

Video explicativo estaciones meteoroldgicas

Consulta de datos IDEAM
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https://editorial.agrosavia.co/index.php/publicaciones/catalog/download/375/408/2101-1?inline=1
https://editorial.agrosavia.co/index.php/publicaciones/catalog/download/375/408/2101-1?inline=1
https://www.youtube.com/watch?v=-HYuc35jqx4&t=37s&ab_channel=IDEAMColombia
https://www.youtube.com/watch?v=y-dbLt_zKWo&t=44s&ab_channel=IDEAMColombia
https://www.youtube.com/watch?v=T2HNdO9FctY&ab_channel=JuanCarlosMART%C3%8DNEZ-MEDRANO
https://youtu.be/UQJrCItQgR4
https://www.youtube.com/watch?v=oSSQRKtRBmM&ab_channel=JuanCarlosMART%C3%8DNEZ-MEDRANO
https://www.youtube.com/watch?v=eqyXC4lUFCA
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Agrosavia a desarrollado algunos sistemas de informacidon que puedes ex-
plorar en el tema agroclimativo:

https://semapa.agrosavia.co/

https://asozulia.agrosavia.co/

https://iraka.agrosavia.co/

https://aguacate.agrosavia.co/login

https://ahora.agrosavia.co/

Otros UPRA: https://sipra.upra.gov.co/nacional

Valoracion de los cohocimientos
A continuacion, se presenta una propuesta de evaluacion:

En cada una de las CMIFI, se responderan estas preguntas en los circulos
de reflexion:

:Como hacer gestion de informacion agroclimatica?

:Coémo conseguir informacion para predecir los cambios y actuar en
consecuencia?

:Nombre los equipos que se encuentra en una estacion climaticay el
parametro que mide cada uno?

;Qué cambios estd dispuesto hacer en su vida cotidiana para
contribuir con un medio ambiente sano?

Valoracioh y seguimienhto del momento

Acorde al PPP y el modelo Ceibo, en este momento es importante reco-
nocer y valorar el proceso de las CMIFI, en el acompafamiento y reco-
nocimiento a los proyectos o estrategias, en clave de las problematicas
identificadas y tejidas con los conocimientos y herramientas técnicas las
CMIFI presentaran:

Las CMIFI socializaran el marco del proyecto, sus avances, reflexio-
nesy las innovaciones disefiadas.


https://semapa.agrosavia.co/
https://asozulia.agrosavia.co/
https://iraka.agrosavia.co/
https://aguacate.agrosavia.co/login
https://ahora.agrosavia.co/
https://sipra.upra.gov.co/nacional

2. Haran la presentacion de sus productos, como parte del trabajo co-
laborativo en las CMIFI, resaltando la valoracion del saber tradicio-
nal, asi como los acuerdos en clave del PPP, nombre del proyecto,
objetivos, propdsitos y actividades.

3. Presentaran el cronograma del acompafiamiento y encuentros de
las CMIFI.
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Momenhnto 3:

MAas que evaluar,
valorar y proyectar

Caja de herramiehtas momento 3

Consideracion para el uso eficiente del agua

en el riego de cultivos de interés

En las ultimas décadas, el uso del agua dulce en el mundo ha aumentado
cerca del 1% anual, impulsado por el crecimiento de la poblacién, el desa-
rrollo econdmico y los cambios en los habitos de consumo (ONU, 2024).
Esta situacion también impacta las zonas rurales, donde el agua es fun-
damental para la produccidn agricola. Por eso, es necesario implementar
estrategias que mejoren su gestion, como el uso de sistemas de riego mas
eficientes (FAO, 2023).

Tematica Actividad Dispositivo  Ecosistémico

A
i

- Consideraciones previas

para el uso de un sistema N7

de riego en cultivos de ...

interés. -
Conceptos - Requerimientos hidricos

basicos de los cultivos.

- Consideraciones para
la planificacién de riego
eficiente en cultivos de
interés
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Tematica Actividad Dispositivo  Ecosistémico

Las CMIFI compartiran

sus memorias, registrosy
reflexiones que han logrado
consignar en las bitacoras,
analizaran e identificaran
sus puntos de encuentro

y diferencias. A partir de

Presentacion ello, realizaran un informe
de las colectivo donde den cuenta
Bitacoras de codmo se desarrolld el

proceso y presentaran los
impactos alrededor de su
proyecto o estrategia de
innovacion. Visibilizaran las
voces y saberes tradicionales
que incorporaron en su
propuesta.

Las CMIFI realizaran

la socializacién de los
resultados y productos
finales del proceso de
investigacion y el producto
innovador, asi como del
informe final. Presentado

el PPP, que realizaron

de manera colectivay
contextualizada, proyectando
acciones de sostenimiento y
propuesta

de proyeccioén.

Resultados y
Productos
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El PPP se alineara con el
PEI con el fin de articular
acciones de sostenimiento y
mejoramiento, es importante
que las CMIFI se establezcan
como el dispositivo de
Proyecciony investigacion territorial
sostenimiento y contextualizado.
Se realizara conversacion
peripatética a cada uno de
los proyectos o estrategias
con las CMIFI, para
evidenciar de manera directa
los procesos innovadores. \

&

Fuente: Elaboracion propia. |
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objetivo de aprendizaje

Fortalecer los conocimientos y las habilidades de los estudiantes
rurales para planificar y aplicar de manera eficiente el riego en
cultivos, comprendiendo la importancia del agua en la produc-
cioén agricola, generando estrategias para el uso responsable y
sostenible del agua en clave de la proyeccion del PPP.

Resultado del aprendizaje
Al finalizar la socializacidon de la sesion de riego y el desarrollo de las prac-
ticas, se espera que los estudiantes:

Identifiquen y comprendan los diferentes sistemas de riego disponi-
bles, especialmente, el riego por goteo y, reconozcan cual es el mas
adecuado para cultivos frutales como los citricos, segun las condi-
ciones del suelo, el climay la fuente de agua disponible.

Adquieran habilidades técnicas para planificar e instalar un sistema
de riego basico, reconociendo los pasos clave desde la seleccion de
las plantas hasta la conexién con la fuente de agua.

Apliquen criterios agronémicos para estimar la necesidad hidrica
de un cultivo, considerando variables como temperatura, humedad,
viento y etapa fenoldgica.

Desarrollen conciencia ambiental, valorando el uso eficiente y res-
ponsable del agua en la agricultura como un pilar para la sostenibili-
dad alimentaria y la adaptacién al cambio climatico.

£Queé necesitamos?
Herramientas: mangueras de polietileno de 16 mm, goteros, filtros,
accesorios de riego, alicates, segueta, cinta métrica.

Recursos tecnoldgicos: celular con acceso a internet, computador.

Materiales de proteccioén personal: botas, gorra, guantes.



Material impreso: guia de aprendizaje, fichas técnicas, hojas de
calculo.

Recursos naturales: fuente de agua disponible en la institucién o finca.
iNo olvides tu Bitacora!
Cohceptos basicos

iAprende! Consideraciones previas para el uso de un sistema de rego en
cultivos de interés, requerimientos hidricos de los cultivos y, también, con-
sideraciones para la planificacion de riego eficiente en cultivos de interés.

:Queé debes considerar para planificar la

siembra y establecimiento del cultivo?

Las plantas, para obtener un 6ptimo desarrollo vegetal, ademas de nu-
trientes, dioxido de carbono (CO,), oxigeno, temperatura y luz solar, re-
quieren agua en frecuencia y cantidad oportuna. Por tanto, se debe priori-
zar que, al momento de establecer un cultivo, el montaje o instalacién de
un sistema de riego, se garantice el aporte de los requerimientos hidricos.
Por lo cual, se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

Las necesidades hidricas del cultivo, en la frecuencia y la cantidad
de agua necesaria.

Identificar una fuente de agua cerca al cultivo o parcela, tanque tipo
alberca, pozo profundo, jaguey, arroyo o rio.

Identificar el comportamiento de las variables climaticas, a través de
una estacion agroclimatica cercana y representativa, donde se de-
sarrollara el cultivo para consultar datos de temperatura, humedad
relativa, radiacion solar y viento.

Conocer parametros del suelo, propiedades fisicoquimicas e hi-
draulicas.

¢Por queé el agua es tan importante en la agricultura?

El agua es un recurso natural esencial para la vida y debe ser valorada
como un bien preciado. En la agricultura, su importancia es aun mayor,
ya que sin agua las plantas no pueden crecer, nutrirse ni producir frutos.
Esta actividad representa el mayor consumo de agua a nivel mundial: 7 de
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cada 10 litros de agua dulce se destinan a los cultivos (IDEAM, 2022). Sin
embargo, la disponibilidad de agua dulce es limitada. Del total del agua en
el planeta, el 97,5 % es salada y solo el 2,5 % es dulce. De este porcentaje,
aproximadamente el 70 % esta almacenado en glaciares, el 30 % corres-
ponde a aguas subterraneas de dificil acceso y unicamente el 1 % esta
disponible para satisfacer las necesidades de la poblacién humana y de
los ecosistemas (AQUAE, 2025).

En Colombia, la demanda total de
agua es de 39.987 millones de metros
cubicos (millones de m3) y, de esta el
46,6 % es de uso agricola, 8,5 % de
uso pecuario, el 21,5 % se emplea en
la generacién de energiay un 8,2 % es
de uso doméstico (IDEAM, 2022)

Sabias que...

Para el ano 2050 seremos mas de

9.000 millones de personas en el mun-

B reicutura do y necesitaremos producir un 60%
Industria mas de alimentos, lo que aumentara

B pomestico el uso del agua (FAO, 2023b). Usarla

bien es pensar en el futuro.

Figura 19. Distribucion del uso del

agua dulce en el mundo.

Fuente: Adaptado de AQUASTAT.

Actividad de aprendizaje: practico y aplico lo que aprendi

iEs hora de evidenciar lo aprendido, Me concentro y lo consigo!

Ten en cuenta las palabras y con ayuda de las claves diligencia el siguiente
crucigrama:



.~ Quebrada
v Lluvia
Mananhtial
Jaguey
Rio
Reservorio

Tabla 2. Claves del crucigrama

Vertical Horizontal

Corriente de agua dulce de menos

cantidad de agua que un rio, transporta 5 Agua que cae al suelo en forma
poca cantidad de agua y solo fluye de gotas.

durante o poco después de las lluvias.

Agua subterranea que fluye hacia

Deposito o espejo de agua en el suelo -
4 artir:‘icial o natFL)lréI g ! 3 la superficie del suelo en forma
natural.
Corriente de agua que circula desde Depdsito de agua natural o hecho
5 laparte alta de las montafias hasta las 6 por el hombre para almacenar
mas bajas donde desemboca al mar agua lluvia u otra fuente.

Fuente: elaboracion propia.

é,Qué cantidad de agua requiere una planta?

No todas las plantas necesitan la misma cantidad de agua. Algunas como
el arroz, cafia de azucar o café, necesitan mas agua; mientras que las hor-
talizas, el aguacate o los citricos necesitan menos agua. Segun el IDEAM
(2019), el uso del agua en la agricultura se puede medir con un concepto
llamado huella hidrica, que indica cuanta agua se utiliza para producir un
alimento.
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Por ejemplo: Para producir 1 kilo de arroz, se necesitan aproximadamente
2.500 litros de agua (Fundacidn para la Innovacién Agraria, FIA, (2022).
En cambio, los citricos como la naranja, el limén o la mandarina, requie-
ren entre 200 y 400 litros de agua para producir 1 kilo de fruta (Gutiérrez,
2015). Esto muestra que los cultivos de citricos usan menos agua que
otros, como el arroz.

Para saber cuanta agua necesita un cultivo, es importante tener en cuenta
cuatro factores clave que se describen en la figura 20:

Figura 20. Factores que se deben tener en cuenta para un buen regado.
Fuente: (OpenAl, 2025)

Requerimientos de agua de los cultivos

Usar el agua de forma eficiente en el riego significa aplicar solo la cantidad
que las plantas necesitan, en el momento justoy con la frecuencia adecua-
da. Esto ayuda a cuidar el recursoy a adaptarse cuando hay poca humedad
en el suelo. Es muy importante hacerlo bien, porque en muchas regiones
del pais los cultivos no tienen suficiente agua para crecer (IDEAM, 2022).

Entonces, el requerimiento hidrico se refiere a la cantidad de agua que un
cultivo necesita para desarrollarse adecuadamente durante su ciclo pro-
ductivo, desde la siembra hasta la cosecha; en el caso de cultivos de ciclo
corto (maiz, pastos, frijol), o de cosecha a cosecha en cultivo permanentes
como aguacate, citricos, platano o guayaba. Esta agua debe ser suficiente
para cubrir:



La evapotranspiracion del cultivo (ETc): que es la suma de la evapo-
racion (el agua que se pierde del suelo) y la transpiracion (el agua
que liberan las hojas al aire).

Las pérdidas por drenaje profundo, escorrentia o percolacidn (si las
hay).

Y otros factores como el tipo de suelo y el clima.

¢Como se calcula el requerimiento de riego?

Para estimar la cantidad de agua que necesita un cultivo, se emplean va-
rios conceptos importantes. Estos se explican de manera sencilla segun la
guia elaborada por Allen et al. (2006):

Evapotranspiracién de referencia (ETo)

Es una medida estandar de cuanta agua se pierde por evaporaciony trans-
piracion en una superficie vegetal de referencia (normalmente pasto).

Depende del clima: temperatura, humedad, viento y radiacion solar.
Se puede obtener con estaciones meteorolégicas o tablas climaticas.

Coeficiente del cultivo (Kc)

Es un numero que indica cuanto agua necesita el cultivo especifico en
comparacion con la planta de referencia. Varia segun la etapa del cultivo
(inicio, desarrollo, madurez, cosecha). Ejemplo: arroz puede tener un Kc
de 1,1 a 1,2, mientras que maiz puede tenerun Kcde 0,7 a 1,15.
Calculo de evapotranspiracion del cultivo (ETc):

ETc =ETo x K¢

Donde: ETc: Evapotranspiracion de cultivo; ETo: Evapotranspiracion de re-
ferencia y Kc: Coeficiente de cultivo.

Esto nos da una idea de cuanta agua pierde el cultivo y, por tanto, cuanta
necesita recibir.

;Cuanto de esa agua se debe aplicar como riego?

Para saber cuanta agua debemos aplicar, debemos considerar:
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Agua que aporta la lluvia (Pp): Si ha llovido, puede que el cultivo ya tenga
parte del agua que necesita.

Eficiencia del sistema de riego (Ef): No toda el agua que aplicamos llega
a la raiz de la planta. Parte se pierde por evaporacion o mal disefo del
sistema.

Ejemplo: un sistema por aspersion puede tener eficiencia del 70%, mien-
tras uno por goteo llega hasta el 90%.

Calculo de requerimiento neto y bruto:

Requerimiento neto= ETc — Pp (agua que realmente necesita el
cultivo).

Requerimiento bruto (Rb)= Requerimiento neto / Ef.

Ejemplo ilustrativo:
Supongamos que estamos cultivando maiz y tenemos la siguiente in-
formacion:

La tasa de Evapotranspiraciéon de referencia (ETo): 5 milimetros
(mm)/dia.

El Kc tedrico adimensional, para el cultivo de maiz en etapa de creci-
miento es de 0,9 segtin FAO (2006).

La lluvia diaria promedio registrada (P): 1 mm/dia o el equivalente a
1 litro de agua por metro cuadrado (L/m?) o 10 m3 de agua por hec-
tarea (ha) (1 mm =1L/ m?= 10 m3ha).

La eficiencia de un sistema de riego por aspersién expresada en por-
centaje indica cuanta agua que se emite por los aspersores es apro-
vechada por las raices de la planta, de acuerdo con esto y, segun
Agropinos, (2022), la eficiencia de un sistema de riego por aspersion
es de 70% o Factor: 0.7).

Para calcular la cantidad de agua (ldmina de riego) que necesita el cultivo,
se sigue un proceso de estimacion paso a paso:

Paso 1: ETc = ETo x Kc =5 x 0.9 =4.5 mm/dia



Paso 2: Requerimiento neto =4.5 -1 =3.5 mm/dia
Paso 3: Requerimiento bruto = 3.5+ 0.7 =5 mm/dia

Entonces, necesitamos aplicar 5 mm de agua por planta al dia para que
el cultivo esté bien hidratado. Para convertir este en valor en términos de
volumen en L, se debe tener en cuenta lo siguiente:

V(L) = Rb x 1(L/m?) x A(m?)
Donde: A es el area que debe humedecer con el riego.

Para este ejercicio practico, vamos a suponer un area de 500 m? para cul-
tivo de maiz ya desarrollado, que cubre toda la superficie del suelo. Con
esta informacidn se calcula el Rb en términos de volumen:

V(L) =5 mm/dia x (1 L/m2) x 500 m2 = 2.500 L/dia

Es decir que se requiere aplicar 2.500 L/dia para suplir los requerimientos
de agua del cultivo de maiz en un area de 500 m>.

Aspersion, goteo o gravedad, ;cudl es

mejor para huestro cultivo?

El riego es una practica fundamental para asegurar el crecimiento saluda-
ble de los cultivos, especialmente cuando las lluvias no son suficientes o
son irregulares. Existen diferentes formas de aplicar el agua al suelo Yy, ele-
gir el sistema mas adecuado depende de varios factores: tipo de cultivo,
topografia, clima, tipo de suelo, disponibilidad de agua y recursos econé-
micos. Entre los mas comunes estan:

Riego por aspersion

Simula la lluvia mediante rociadores o aspersores. El agua se presuriza y
se lanza al aire a través de aspersores que la dispersan en gotas.
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Figura 21. Sistema de
riego por aspersion.

Tabla 3. Ventajas Y desventajas de unh sistema de riego por aspersion.

Ventajas Desventajas

Buena cobertura en cultivos extensivos. Mayor evaporacion del agua.

Se puede usar en casi cualquier tipo de

terreno. Afectado por el viento.

Permite aplicar fertilizantes y productos

foliares. Puede favorecer enfermedades

Fuente: elaboracion propia
2. Riego por goteo

Lleva el agua directamente a la raiz de cada planta mediante mangueras
con goteros. Es un sistema cerrado y presurizado, muy eficiente.

Figura 22. Riego
localizado por goteo.



Ventajas

Ahorra agua hasta un 60% y energia.

Tabla 4. Ventajas y desventajas de un sistema de riego por goteo.

Desventajas

Mayor costo inicial en comparacién al riego
por aspersion y gravedad.

Ideal para frutales y cultivos en hileras.

Los goteros pueden taparse si el agua no se
filtra.

Reduce malezas, enfermedades y mano
de obra.

Requiere mantenimiento constante.

Se puede automatizar y permite la
aplicacién de fertilizante a través del
riego.

Fuente: elaboracion propia

3. Riego por gravedad

El agua se distribuye por canales abiertos, aprovechando la pendiente del
terreno para que fluya naturalmente hasta el cultivo.

Tabla 5. Ventajas y desventajas de sistema de riego por gravedad.

Ventajas Desventajas T

Bajo costo de instalacién.

Figura 22. Riego por
gravedad.

Fuente: Cenicana (2015).

Se pierde mas agua por infiltracién o
evaporacion.

No requiere energia para funcionar.

Dificil de controlar la cantidad de agua
aplicada.

Facil de implementar si se cuenta con
buena pendiente.

Puede erosionar el suelo.

No es eficiente en terrenos planos

Fuente: elaboracion propia
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:Cual elegir?
Cada sistema tiene sus ventajas y desafios, pero todos buscan un mismo
objetivo: usar el agua de forma eficiente para producir masy cuidar el pla-
neta. En la siguiente tabla se resume las caracteristicas de los sistemas de
riego descritos.

Tabla 6. Comparacion y valoracion sistemas de riego.

Eficienciaen Costo

Sistema usodelagua inicial Ideal para Mantenimiento
Goteo FkwEk Alto Frutales, hortalizas Medio

Aspersion * Medio flgfégs’ cereales, Bajo

Gravedad . Bajo Arroz, cultivos en Bajo

ladera

Fuente: elaboracion propia

Recomendacidn: Si se cuenta con una fuente confiable de agua, cultivos
permanentes y se busca eficiencia, el riego por goteo es la mejor opcion a
largo plazo

A diferencia del riego por aspersion o por gravedad, el riego por goteo per-
mite aplicar el agua de forma mas precisa y controlada, lo que lo hace mas
eficiente y sostenible.

:Como esta compuesto uh sistema de riego por goteo?
El sistema tiene varias partes que trabajan juntas para llevar el agua desde
la fuente hasta las raices del cultivo:

1. Fuente de agua

Antes de instalar un sistema de riego, es fundamental identificar de dénde
se va a obtener el agua. Las fuentes pueden ser: rios, quebradas o lagu-
nas (aguas superficiales), pozos profundos o aljibes (aguas subterraneas),
agua lluvia (cosecha de agua). Para su seleccion, es importante tener en
cuenta los siguientes criterios:



Oferta hidrica de la fuente: se evaltua cuanta agua puede proveer la
fuente durante todo el afio. Para ello se debe medir el caudal (Q) de
la fuente, es decir, el volumen de agua que pasa por un punto en un
tiempo determinado (litros/segundo 0 m%/s). Algunos métodos sen-
cillos son:

Método del flotador: se mide el tiempo que tarda un objeto ligero
(como una pelota) en recorrer cierta distancia en la corriente, luego
se multiplica el &rea del cauce (m?) por la velocidad del agua (m/s)
Método del aforo con recipiente: se mide cuanto tiempo tarda en
llenarse un balde o tanque de volumen conocido.

Calidad del agua: Verificar si tiene sales, sedimentos o contaminantes.

Accesibilidad: Qué tan facil es llevar el agua desde la fuente hasta el
cultivo.

Aspectos legales y ambientales: verificar si se necesita permiso de
uso del recurso hidrico ante la autoridad ambiental (en Colombia,
las Corporaciones auténomas regionales CAR, presentes en cada
departamento o region).

De requerir ampliar informacion sobre el monitoreo de las fuentes de agua
se puede consultar los protocolos descritos por el IDEAM. Para este fin, dis-
ponibles: https://www.ideam.gov.co/file-download/download/public/2880.

Sistema de bombeo

El sistema de bombeo esta formado por una fuente de potencia, impulsa-
da por electricidad o combustible, dependiendo de si el lugar cuenta o no
con acceso a energia eléctrica. Su tarea principal es llevar el agua desde
la fuente hidrica disponible hasta las tuberias del sistema de riego y luego
hacia los goteros o aspersores que alimentan las plantas.

La potencia del motor (caballos de fuerza o HP por sus siglas en inglés) y
el tamafio del equipo se eligen segun el area que se va a regar, y la dife-
rencia de altura entre la fuente de agua y el punto mas alto del cultivo. De
esta forma, se asegura que el sistema suministre la cantidad de agua y la
presion necesarias para que el riego funcione correctamente.
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https://www.ideam.gov.co/file-download/download/public/2880

Cabezal de riego

Es el “cerebro” del sistema. Aqui se controla, filtra, distribuye y opera el
sistema. A continuacion, se presentan los componentes:

Sistema de filtrado: elimina arena, arcilla y materia organica para
evitar el taponamiento, los tipos de filtros. En la siguiente tabla se
mencionan el material presente en el agua de riego y como podria
ser manejado.

Tabla 7. Tipos de filtro segun el material en el agua.
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Arena v X v
Limoy arcilla X v v
Sustancias organicas X v

Fuente: elaboracion propia.

, Unidad de fertirriego: permite aplicar fertilizantes o correctores
! (como acidos) al agua de riego.

Figura 23. Cabezal de fertirriego: a) Y b) sistemas de filtrado y c) tanques de
mezcla de fertilizante. Fotografias: Aha Maria Trejos Arana.

Tuberia de conduccion
Es la tuberia principal que lleva el agua desde el cabezal de riego hasta los

diferentes sectores del cultivo. Para su disefio se debe considerar el ma-
terial, que puede ser policloruro de vinilo (PVC) o polietileno de alta den-



sidad (PEAD). La seleccidn del diametro o grosor de la tuberia dependera
de la cantidad de agua que se requiera transportar, la longitud y pendiente
del terreno. El objetivo de su disefio es evitar, lo mas posible, las pérdidas
de presidn, para garantizar una uniformidad en la aplicacidén del riego.

Laterales con goteros

Son las mangueras o cintas que llevan el agua directamente a cada planta.
Contienen goteros de baja presion, que entregan el agua en forma lenta 'y
constante.

Emiten entre 2 y 8 litros por hora.

Se recomienda el uso de goteros autocompensados (no presenten
cambios en la cantidad de agua que suministran, asi haya cambios
de presién) y antidrenantes (una vez apagado el sistema de riego el
agua no se salga y permanezca en las tuberias), que aseguran un
caudal constante incluso si hay variaciones en la presion. El agua
se entrega justo donde la planta la necesita, reduciendo pérdidas y
favoreciendo un buen desarrollo de raices.

El riego por goteo es una tecnologia adecuada para suministrar el agua que
necesitan los cultivos. Su eficiencia en el uso y aprovechamiento del agua
la convierte en una excelente opcidn para ahorrar y cuidar este recurso.

Este sistema funciona al distribuir el agua en forma de gotas mediante un
emisor o gotero, directamente en la zona de interés, donde se encuentran
las raices de las plantas. Aunque requiere una inversion inicial alta, su efi-
ciencia y durabilidad lo hacen rentable a mediano plazo (FAO, 2013).

Valoracion de los conocimientos, practicamos
Yy aplicamos lo que aprendimos:

Actividad practica de aprendizaje: jConstruyamos

juntos un sistema de riego por goteo!

Cada una de las CMIFI disefiara e instalara un sistema de riego por goteo
sencilloy funcional en la huerta escolar, utilizando materiales basicos y de
facil acceso. Esta practica nos ayudara a comprender cdmo funciona el
riego localizado y como podemos aplicarlo para ahorrar agua y mejorar el
desarrollo de nuestras plantas.
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¢Queé necesitamos?:
CMIFI: Segun los grupos establecidos en el primer momento y la es-
pecialidad del curso (ambiental o agricola).

Cada estudiante debe asistir con: Botas, gorra o sombrero, libreta de
campo y lapicero.

Herramientas requeridas: palin, segueta, cuchillo, alicate, baldes,
cuerda, alambre y fuente de agua disponible.

Fuente: Fotografia por
Ana Maria Trejos Arana.
Paso 1: Seleccion de plantas
Identificar las plantas a las que se instalara el sistema. Tener en cuenta el
tamafio, edad y distribucién. Esto permitira definir el nimero de goteros y
el diametro del anillo de riego para cada planta.

Paso 2: Construccion de anillos de riego

Con manguera de polietileno de 16 mm, formar anillos tipo “cola de ma-
rrano” de aproximadamente 3 metros de largo por planta.

Insertar entre 6 y 8 goteros, separados cada 40 cm.
Utilizar punzén o segueta para hacer los orificios e instalar los
goteros.

Paso 3: Instalacion de los anillos en campo

Ubicar cada anillo alrededor de la base de la planta, asegurandose de que
cubra bien el area radicular.



Opcionalmente, realizar un perfil del suelo para identificar los horizontes
del suelo y registrar profundidad y caracteristicas fisicas.

* Paso 4: Distribucion de la tuberia principal

Instalar la tuberia de distribucion desde la fuente de agua hasta los anillos
de riego. Para ello:

- Trazar el recorrido en el terreno.
- Abrir zanjas superficiales donde se alojara la tuberia, protegiéndola
del sol y dafios mecanicos.

* Paso 5: Conexién de los anillos a la red

Unir cada anillo de riego a la tuberia principal utilizando accesorios de po-
lietileno: tees, codos o conectores rapidos.

* Paso 6: Conexidn a la fuente de agua

Conectar la tuberia principal a la fuente de abastecimiento selecciona-
da (tanque, reservorio o sistema de bombeo). Instalar valvula o grifo para
controlar el flujo de agua.

* Paso 7: Verificacion del sistema
Abrir la valvula principal y verificar el funcionamiento:

> Que todos los goteros emitan agua de forma uniforme (figura 26).
> Que no haya fugas, obstrucciones ni zonas encharcadas y/o reali-
zar ajustes.

Refuerza: Material complementario momento 3

Videos recomendados Lecturas recomendadas

Manual practico para el disefo de
sistemas de minirriego.

Riego por goteo en el cultivo de la cafia de
azucar

Manejo agronémico Lima acida Tahiti,
riego.

Gestion del riego en Citricos (todo lo que
tienes que saber)

Manejo del riego en aji topito -
AGROSAVIA

Riego v fertilizacion (audiolibro)

Fuente: Elaboracion propia.
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https://www.youtube.com/watch?v=47wdxhnT5bU
https://www.youtube.com/watch?v=47wdxhnT5bU
https://www.youtube.com/watch?v=81NHVkZOtKs
https://www.youtube.com/watch?v=81NHVkZOtKs
https://open.spotify.com/episode/0ggVcultyEyMe8Jku00f1v
https://www.fao.org/3/at787s/at787s.pdf
https://www.fao.org/3/at787s/at787s.pdf
https://www.cenicana.org/pdf_privado/documentos_no_seriados/libro_riego_por_goteo/libro_riego_por_goteo_2019.pdf
https://www.cenicana.org/pdf_privado/documentos_no_seriados/libro_riego_por_goteo/libro_riego_por_goteo_2019.pdf
https://www.agrosavia.co/productos-y-servicios/modelos-productivos/modelo-productivo-lima-%C3%A1cida-tahit%C3%AD/manejo-agron%C3%B3mico/riego/infograf%C3%ADa
https://www.agrosavia.co/productos-y-servicios/modelos-productivos/modelo-productivo-lima-%C3%A1cida-tahit%C3%AD/manejo-agron%C3%B3mico/riego/infograf%C3%ADa
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Evaluacion. Me ponhdo a prueba:
Es hora de evidenciar lo aprendido. Me concentro y lo consigo.

Discute con tu CMIFI, ;Por qué es importante hacer un uso eficiente del
agua en la agricultura?

Explica con tus propias palabras como el uso de un sistema de riego bien
disefado puede mejorar la produccion agricola y ayudar a enfrentar los
periodos de sequia.

Valoracion y recoleccion de la siembra:
illegamos al momento mas importante de nuestro proceso!

Presentacion de las bitacoras: Las CMIFI, compartiran sus memorias, re-
gistros y reflexiones que han logrado consignar en las bitacoras, analiza-
ran e identificaran sus puntos de encuentro y diferencias. A partir de ello,
realizaran un informe colectivo donde se de cuenta de cémo se desarrolld
el proceso y presentaran los impactos alrededor de su proyecto o estrate-
gia de innovacion. Visibilizaran las voces y saberes tradicionales que incor-
poraron en su propuesta.

Socializacidon de los resultados y productos: cada una de las CMIFI pre-
sentaran sus resultados y productos finales del proceso de investigacion y
el producto innovador, asi como el informe final. Presentando el PPP que
realizaron de manera colectiva y contextualizada, proyectando acciones
de sostenimiento y propuesta de proyeccion.

Proyeccion y sostenimiento del PPP: Se recomienda que el PPP se alinee
con el PEI, con el fin de articular acciones de sostenimiento y mejoramien-
to. Es importante que las CMIFI se establezcan como el dispositivo de in-
vestigacion institucional, territorial y comunitario.



Recorrido peripatético: Se realizara conversacion peripatética a cada uno
de los proyectos con las CMIFI, para evidenciar de manera directa los pro-
cesos innovadores.

Este es el primer paso para fortalecer los agropecuarios, a partir de los
acuerdos y suefos de los integrantes de la CMIFI. El proceso de investiga-
cién apenas comienza, recuerda que eres el autor de un PPP que aportara
a la produccion alimentaria, seras el responsable de garantizar los dere-
chos de los productores y del territorio, asi como a la autonomia y segu-
ridad alimentaria. Tu posicionamiento ético-politico esta basado en unos
principios y cuentas con las herramientas para consolidar tu proyecto de
vida personal.
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Glosario R

Tiempo: Se refiere al estado de la atmosfera en un determinado dia,
semana o0 mes. Por ejemplo, cuando consultamos la temperatura
del dia, estamos chequeando el estado del tiempo. Las caracteristi-
cas del tiempo son: temperatura, humedad, presion, precipitacion
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Cambio climatico: Se refiere a cualquier cambio en el clima a través
del tiempo.

Calidad del suelo: Se refiere ala capacidad de funcionamiento de un
suelo en funcidn del tipo de uso, asociado a un ecosistema o agro-
! ecosistema enfocado a una actividad productiva sostenible.

Caracteristicas del suelo: Rasgos que pueden medirse o estimarse.

Clima: Es el conjunto de fenédmenos meteoroldgicos, tales como las
' temperaturas medias, precipitaciones o vientos dominantes, que
V- caracterizan a una region especifica durante un periodo de determi-
A \ nado de tiempo (como minimo 30 afios).

‘ Conductividad eléctrica: Se relaciona con la presencia de sales en
el suelo capaces de conducir corriente y se mide con un conducti-
metro.

Drenaje profundo: Es el agua que percola mas alla de la zona radi-
cular (zona donde estéan las raices) y ya no esté disponible para la
planta. Es una forma de pérdida de agua.

Escorrentia: Es el agua de lluvia o riego que no se infiltra en el suelo
y circula por la superficie del terreno.



Percolacion: Es el proceso por el cual el agua se mueve hacia abajo
a través de los poros del suelo, desde la superficie hasta capas mas
profundas.

Propiedades: Rasgos derivados de la interaccién de caracteristicas.

Relieve: Es el conjunto de formas que puede tomar la superficie
terrestre. Estas formas pueden ser elevadas como las montafas o
planas como las llanuras y valles.

Salud del suelo: es la capacidad de suelo para funcionar dentro de
los limites del ecosistema para sostener la productividad bioldgica,
mantener la calidad ambiental y promover la salud de las plantas y
animales.

Variabilidad climatica: Se presenta cuando con cierta frecuencia
un fendmeno genera un comportamiento anormal del clima, es un
fendmeno temporal y transitorio.

Vulnerabilidad: predisposicion o susceptibilidad de un sistema a
sufrir dafios por los impactos del cambio climatico, variabilidad cli-
matica o fendmeno extremo.
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Esta coleccion de guias de aprendizaje ha sido creada

para fortalecer los Proyectos Pedagogdicos Productivos
desarrollados en instituciones educativas rurales - IER de
Colombia. Su propdsito es brindar herramientas practicas, claras
y contextualizadas que permitan a docentes, estudiantes

y comuhidad aprender haciendo, reconociendo el valor del
territorio, la biodiversidad y las practicas productivas de cada
region, desde un enfoque de ciencia y techologia

y la conformacion de Comunidades Mixtas de Investigacion,
Formacion e Innovacion (CMIFI).

Cada guia integra saberes locales, téchicas agropecuarias,
procesos pedagodicos Y uha visioh de sostenibilidad que impulsa
el relevo generacional en el campo. Este material busca potenciar
la autonomia, |a creatividad y el pensamiento critico,
promoviendo experiencias Sighificativas que cohectan las IER coh
la vida rural y fortalecen proyectos de vida de los jovenes rurales.
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