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-Capitulo V-

Insectos fitdéfagos
asociados a diferentes
materiales de
Capsicum

José Antonio Rubiano-Rodriguez, Carlos Enrique Velasquez Arroyo, Carolina Ortiz

Muiioz, Yenifer Campos-Patifio, Takumasa Kondo

E 1 cultivo de Capsicum spp. se ve afectado por un
amplio complejo de insectos fitéfagos que incluye
afidos, trips, acaros, lepidopteros, mosca blanca y
minadores, los cuales generan pérdidas significa-
tivas en rendimiento y calidad del fruto. Este estu-
dio describe la incidencia, dafio y dindmica pobla-
cional de estas plagas en 280 materiales evaluados
en condiciones protegidas durante 2023, y en 34
materiales establecidos en dos localidades durante
2024. Los resultados evidenciaron que Myzus per-
sicae y Thrips spp. fueron las plagas mas frecuen-
tes, afectando el 100 % de los materiales evaluados,
mientras que Capsicum pubescens mostré menor
susceptibilidad al ataque de trips. Asimismo, se

registraron niveles variables de parasitismo natu-

Capitulo V

133

ral, destacandose C. chinense y C. frutescens con los
mayores promedios, lo que evidencia la relevancia
de los enemigos naturales en la regulacion pobla-
cional. Otras plagas, como Spodoptera frugiperda,
Chrysodeixis includens, Bemisia tabaci y Liriomyza
spp., presentaron menor frecuencia, pero efectos
econdmicos relevantes segun el estado fenologico
del cultivo. Los resultados subrayan la importan-
cia de estrategias integradas de manejo basadas en
practicas agronémicas adecuadas, conservacion de
controladores bioldgicos, uso de insumos de ori-
gen natural y aplicacion racional de insecticidas.
Este enfoque promueve un control mas sostenible,
reduce riesgos ambientales y favorece la producti-

vidad del cultivo de Capsicum.

Insectos fitofagos asociados a
diferentes materiales de Capsicum



Introduccion

Los insectos fitofagos se pueden convertir en plagas
de los sistemas agricolas, debido al valor nutricional
de las plantas, principalmente en nitrégeno (Rusch et
al., 2017). Actualmente, las diferentes especies del gé-
nero Capsicum L. (Solanaceae) llegan a presentar una
baja en la produccion de los cultivos, debido al ataque
indiscriminado de plagas que impactan los rendi-
mientos y la calidad de estos, lo que afecta diferen-
tes 6rganos de las plantas, como hojas, flores y frutos
(Franco-Ruiz et al., 2021). Entre los insectos plaga que
afectan los cultivos se destacan las especies de afidos
Aphis gossypii Glover y Myzus persicae (Sulzer) (He-
miptera: Aphididae); los acaros Polyphagotarsonemus
latus (Banks) (Acari: Tarsonemidae) y Tetranychus ur-
ticae Koch (Acari: Tetranychidae), asi como la negrita,
Prodiplosis longifila Gagné (Diptera: Cecidomyiidae)
(Meza et al., 2022). De igual forma, en México se han
reportado la mosca blanca, Bemisia tabaci (Gennadius)
(Hemiptera: Aleyrodidae); el picudo del chile, Antho-
nomus eugenii Cano (Coleoptera: Curculionidae), y mi-
nadores del género Liriomyza Mik (Diptera: Agromyzi-
dae) (Berny-Mier y Teran et al., 2013). En el caso de los
lepidépteros, que pueden actuar como defoliadores y
perforadores de frutos, se han reportado Helicoverpa
zea (Boddie) (Gio-Trujillo & Camara-Romero, 2023),
Chrysodeixis includens (Walker) (antes Pseudoplusia
includens) (Specht et al., 2015) y Spodoptera frugiperda
(Smith) (Wu et al., 2021).

En cuanto al manejo de estos insectos fit6fagos, el mé-
todo de control mas usado por los agricultores alrede-

dor del mundo es el quimico, mediante aplicaciones
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generalmente de tipo calendario, usando productos
altamente toxicos. Con esto se contaminan aguas sub-
terraneas y se pone en riesgo la salud tanto del pro-
ductor como del consumidor, por trazas en el producto
final, lo que repercute en contaminacién del ambiente
y riesgos en la salud de los productores (Monsalvo Es-
pinosa et al., 2020).

En este capitulo se abordaran las diferentes plagas que
se presentaron con mayor frecuencia durante la eva-
luacién de 284 accesiones del género Capsicum culti-
vadas bajo cubierta, y que pueden ser limitantes o de
importancia econdmica para el productor. Por lo ante-
rior, los autores desarrollan los resultados de su tema-
tica asi: en un primer bloque se presentan los insec-
tos que causan afectaciones en los cultivos del género
Capsicum y se describen sus principales dafios, para
luego compartir estrategias con miras a su manejo
en el cultivo. Posteriormente, en el segundo bloque, se
presentan los principales insectos que se encontraron
en 284 accesiones del género Capsicum, en el ensayo
realizado durante el afio 2023, en el C. I. La Selva de
AGROSAVIA. En esta seccion se presentan los resulta-
dos con los dafios reportados por especie. Finalmente,
en el tercer y ultimo bloque se muestran los resultados
de un ensayo adicional realizado en 2024, en el C. L. La
Selva y en el C. L. Palmira, donde se establecieron dos
parcelas en cada lugar para evaluar la respuesta de 34
materiales de Capsicum spp. al manejo agronémico
para el control de insectos plaga y la respuesta a la au-
sencia de manejo. Se hizo un anélisis por separado sin

llegar a comparar los resultados de las dos localidades.
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Afidos o pulgones

Son pequefios insectos de no mas de 10 mm, su colo-
racién es diversa y depende del hospedero de cual se
estan alimentando (Delfino et al., 2007). Estos insectos
incluyen plagas cosmopolitas y polifagas que afectan

mas de 40 familias de plantas, entre las cuales se en-

cuentran frutales, gramineas, forestales y hortalizas

(Torres-Quintero et al., 2022). En cultivos de Capsi-
cum se ha reportado A. gossypii, Macrosiphum euphor-
biae (Thomas), M. persicae y M. persicae var. nicotianae
(Castresan et al., 2013; Wilberts et al., 2023). Estos
dos tltimos se encontraron en diversos materiales de
Capsicum evaluados en el C. I. La Selva de AGROSA-
VIA, durante el afio 2022, bajo cubierta (figura 5.1). En
el tropico solo existe la reproduccion partenogenética
y todas las generaciones son viviparas, con un ciclo
de vida de 8 a 10 dias, aproximadamente, de manera
que se forman colonias épteras y se presentan gene-
raciones aladas cuando el recurso alimenticio escasea

y se ven en la necesidad de dispersarse en busca de

alimento (Rubiano-Rodriguez et al., 2019).

Figura 5.1. Afidos encontrados en Capsicum en el C. I. La Selva. a. Colonia de afidos verdes (M. persicae)

y rojos (M. persicae var. nicotianae); b. Acercamiento a la colonia en el que se observan afidos verdes,

rojos y alados.

Fotos: José Antonio Rubiano Rodriguez y Carlos Enrique Veldsquez Arroyo
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Descripcion del dafio

Los fidos se encuentran en los brotes jovenes, donde
se alimentan de la savia de las hojas, lo que causa que
estas se encrespen y adquieran color amarillo (figura
5.2a); son m4s activos en las épocas secas y cusan el
mayor dailo en los 6rganos tiernos de la planta (De-
dryver et al., 2010); también forman colonias de nin-
fas, adultos apteros y alados en el envés de las hojas,
y se localizan principalmente en las partes tiernas de
la planta, como brotes apicales de las ramas y hojas
nuevas (figura 5.2b). Al succionar la savia de las plan-

tas, estos insectos chupadores producen una secre-

cién azucarada que se asocia con una determinada

cantidad de hongos que forman la sintomatologia de
la fumagina y también atraen hormigas (Castresan
et al,, 2013). Otro dafio indirecto que causan los afi-
dos es la transmision de enfermedades virales que
afectan los cultivos de Capsicum. Por ejemplo, A.
gossypii transmite el virus del mosaico de pepino
(CMV, por su sigla en inglés) y el virus del moteado
venoso (CVMY, por su sigla en inglés) del aji. En el
caso de M. persicae, transmite el CMV, el virus del
moteado venoso del pimiento (PVMYV, por su sigla

en inglés) y el virus Y de la papa (PVY, por su sigla en

inglés) (Duque-Gamboa et al., 2021).

Figura 5.2. Sintoma del ataque de afidos en cultivos de Capsicum. a. Encrespamiento de las hojas;

b. Colonia de afidos en hojas y brotes jovenes.

Fotos: Carlos Enrique Veldsquez Arroyo
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Manejo

La implementacién de buenas practicas agricolas,
como los riegos oportunos, evita el estrés de las
plantas. Dicho estrés las hace mas susceptibles al
ataque de insectos. Se debe realizar una fertiliza-
cion adecuada, evitando el exceso de nitrogeno,
ya que, segun Sarandén (2002), los excesos de una
fertilizacién nitrogenada favorecen el aumento
de poblaciones de insectos chupadores. También
deben implementarse adecuadas distancias de
siembra y el control de plantas arvenses, que sir-
ven de hospederos alternos (Perzabal-Ramos et
al., 2018). La conservacioén de los agentes de con-
trol bioldgico es, asi mismo, importante, ya que
se ha reportado un buen porcentaje de parasitis-
mo natural por parasitoides de los géneros Aphi-
dius Esenbeck, Lysiphlebus Forster, Praon Haliday
(Hymenoptera: Braconidae) y Aphelinus Dalman
(Hymenoptera: Aphelinidae), entre otros (Baifiol
Pérez et al., 2017; Mazzitelli et al., 2018). De igual
forma, se debe tener en cuenta la presencia de
depredadores como los coccinélidos, dentro de
los cuales estan Cycloneda sanguinea (Linnaeus) y
Coleomegilla maculata De Geer (Coleoptera: Coc-
cinellidae), asi como las crisopas Chrysoperla car-

nea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae) (Rodri-
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guez-Vélez et al.,, 2019). También existen hongos
entomopatogenos, como Isaria fumosorosea Wize,
Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. (Fungi:
Hypocreales: Cordycipitaceae) y Metarhizium ani-
sopliae (Metchnikoff) Sorokin (Fungi: Hypocrea-
les: Clavicipitaceae), que ejercen un buen control
de 4fidos cuando se aplican de manera oportuna
(Allegrucci et al., 2020). Los productos de origen
natural, como el extracto de ajo-aji, el neem, los
aceites esenciales y el jabon potdsico, son una
buena alternativa para el manejo de los afidos
bajo el contexto de produccién limpia (Castresan
et al,, 2013; Vélez-Ruiz et al,, 2022). Finalmente,
y como ultima opcidn, esté el control quimico:
se pueden realizar aplicaciones de insecticidas
a base de los siguientes ingredientes activos:
acetamiprid, imidacloprid, lambda-cyalotrina,
tiametoxam y tiacloprid (Larrain, 2012), siempre
siguiendo las recomendaciones de un profesio-
nal del agro. Sin embargo, se debe tener la ma-
yor precaucion con el uso de estos insecticidas,
pertenecientes a los grupos quimicos de pire-
troides y neonicotines, ya que afectan altamente
a la entomofauna benéfica, especialmente a los

polinizadores (Henry et al., 2012).

Insectos fitofagos asociados a
diferentes materiales de Capsicum




Trips

Los trips (Thysanoptera) son una de las plagas
agricolas de mayor importancia a nivel mundial;
son insectos chupadores y penetrantes que cau-
san deformaciones y retraso en el crecimiento
(Macel et al., 2020). Los trips son polifagos que
afectan diferentes cultivos horticolas, como ce-
bolla, col, frijol y solanéaceas, como lo son los
diferentes cultivos de Capsicum. Se ha reporta-
do que estos son principalmente afectados por

Frankliniella occidentalis Pergande y Thrips palmi

Karny (Thysanoptera: Thripidae) (figura 5.3c),

tanto en invernadero como a campo abierto
(Sanad & Hassan, 2019). Son insectos muy pe-
quefios, de maximo 2 mm, generalmente de co-
lor amarillo y marrén, y adquieren importancia
porque los adultos y ninfas prefieren posar en
las flores (figuras 5.3a y 5.3b), y se alimentan de
los tejidos jovenes de las plantas (Coérdova Vega,
2015). Estas dos especies de trips tienen un ciclo
de vida similar, desde huevo hasta adulto, que
puede durar en promedio 15 dias; las hembras
adultas viven entre 15 y 20 dias (Belles, 2013).

Figura 5.3. Trips observados en el cultivo de Capsicum. a. Trips en flor de Capsicum sp.; b. Acercamiento

a una flor con trips en su interior; c. Dos individuos de T. palmi.

Fotos: Carlos Enrique Veldsquez Arroyo
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Descripcion del dafio

Los trips afectan cultivos de Capsicum directamen-
te al alimentarse de hojas, frutos o flores (Tom-
masini & Maini, 1995). Tanto los adultos como
las larvas succionan la savia, con lo que dejan
pequenas cicatrices, lo cual produce en las hojas
una apariencia de color gris-plateado. Generan un
dafio directo sobre el fruto, creando cicatrices en
forma de cremallera. En el caso de las hojas, pro-
vocan un encrespamiento y reducen la capacidad
fotosintética (Patifio-Martinez et al., 2019). Ade-
mas del dafio directo que ocasionan al alimentar-
se, producen un dafio indirecto que consiste en la
transmision de virus mediante sus picaduras, es-
pecialmente el virus del marchitamiento mancha-
do del tomate (TSWYV, por su sigla en inglés) y el
CMV (Maharijaya et al., 2019).

Manejo

Con una buena preparacion del terreno, por ejemplo,
haciendo un volteo del suelo, se eliminan estados in-
maduros que pasan alli su ciclo. Se recomienda el mo-
nitoreo con el uso de trampas azules con pegante, las
cuales se deben revisar semanalmente. La abundancia
de poblacion a permitir dentro del cultivo dependera
de la presencia de virus (Arévalo et al., 2009). Como se
menciono anteriormente, deben implementarse bue-
nas practicas agronomicas. Los trips tienen enemigos
naturales que actuan como controladores bioldgicos,
dentro de los cuales estan el hongo B. bassiana; depre-
dadores, como la crisopa Chrysoperla externa (Hagen)

(Neuroptera: Chrysopidae); la mariquita C. maculata;

CapituloV |

143

los chinches piratas, Orius spp. (Hemiptera: Antho-
coridae); chinches ojones, Geocoris spp. (Hemiptera:
Geocoridae), y el dcaro depredador Neoseiulus cucume-
ris (Oudemans) (Acari: Mesostigmata: Phytoseiidae)
(Fok et al., 2014). De igual forma, se pueden hacer apli-
caciones de extractos de ajo-aji o de extractos natura-
les, como aceite de neem, Stemona japonica (Blume)
Migq. (Stemonaceae) y té Camellia sinensis (L.) Kuntze
(Theaceae), para el control de trips adultos. En el caso
de que las poblaciones sean altas —mds de cinco trips
por planta en época de floracion— o se encuentren
varias plantas con sintomas de virus, se recomienda
el control quimico con ingredientes activos, como
spinetoram, spinosad, imidacloprid y abamectina,
siguiendo las recomendaciones de un profesional y
las dosis de la etiqueta del producto (Nault & Shelton,
2012). Tal como se indicé anteriormente en el caso de
los afidos, se deben contemplar los riesgos que oca-
siona el uso de estos insecticidas de sintesis quimica,
los cuales tienen un efecto negativo, principalmente

sobre los polinizadores.

Lepidopteros

En los cultivos de Capsicum se pueden encontrar
varias especies de lepidopteros, principalmente de
la familia Noctuidae, alimentidndose de sus hojas y
frutos. Dentro de las mas importantes que se han
reportado estan: Agrotis ipsilon (Hufnagel) (figuras
5.4ay 5.4b) (Lee et al., 2023), Helicoverpa armigera
(Hiibner) (Zhu et al., 2020), S. frugiperda (figuras
5.4c y 5.4d) (Wu et al.,, 2021), C. includens (figuras

Insectos fitofagos asociados a
diferentes materiales de Capsicum




5.4ey 5.4f) (Specht et al., 2015), y especies de la fa-
milia Crambidae, como Neoleucinodes elegantalis
(Guenée) (De Moraes & Foerster, 2021). Dependien-
do de la especie, los huevos son puestos individual-
mente o en masa. Es asi como Spodoptera spp. co-
locan los huevos en el haz de las hojas. Estos son
semiesféricos y reticulados, y pueden durar hasta 7

dias. Las larvas pasan por 5 o 6 instares, que pueden

durar hasta 28 dias. Las pupas generalmente son de

color marrén y pueden durar hasta 15 dias enterra-
das en el suelo, hasta la emergencia de los adultos,
que generalmente son polillas de habitos nocturnos
(Guzman Prada et al., 2016). En el caso de C. inclu-
dens, los huevos son depositados sobre las hojas de
forma individual; son globosos, de coloracién que
va de crema a amarillo. Las larvas son de color verde
claro y pasan por 5 instares, con un ciclo de vida de

aproximadamente 25 a 30 dias (Specht et al., 2019).

Figura 5.4. Lepidopteros de la familia Noctuidae. a. Larva de A. ipsilon; b. Adulto de A. ipsilon; c. Larva de
S. frugiperda; d. Adulto de S. frugiperda; e. Larva de C. includens; f. Adulto de C. includens.

Fotos: José Antonio Rubiano Rodriguez y Carlos Enrique Veldsquez Arroyo

Criterios para la seleccion de materiales de aji
colombiano (Capsicum spp.) con atributos diferenciales
de calidad para la agroindustria
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Descripcion del dafio
p vadura central (figura 5.5b). Especies como S. fru-
Algunas de estas especies acttian como trozadores, ) ) ,
giperda, H. armigera y N. elegantalis llevan a cabo
como A. ipsilon y S. frugiperda, cortando o trozando ) .
otro tipo de dafio como perforadores de fruto: las
a ras del suelo las plantulas recién trasplantadas ) ) )
larvas de primer instar perforan el fruto y se ali-
(figura 5.5a). En el caso de defoliadores como S. . )
mentan de la pulpa, y posteriormente salen de él
frugiperda, C. includens y H. armigera, las larvas de ) )
para empupar y terminar su ciclo fuera de este, por
primer instar consumen la epidermis de las hojas, o )
lo cual el orificio que se observa es el de salida (fi-
y, a partir del tercer instar, ya defolian la planta,

gura 5.5¢) y no el de entrada de la larva.

consumiendo las hojas desde el borde hacia la ner-

Figura 5.5. Dafios causados por lepidépteros. A. Tallo trozado a nivel de dpice; b. Hoja consumida del
borde hacia la nervadura central; c. Fruto perforado.

Fotos: Oscar Alfonso Loaiza-Loaiza

Insectos fitofagos asociados a
diferentes materiales de Capsicum
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Manejo

El manejo de las diferentes plagas en el cultivo
de Capsicum se debe enfocar siempre en prac-
ticas con una visién de produccién limpia, con
el minimo impacto ambiental. Dentro de es-
tas estdn la liberaciéon de enemigos naturales,
como Trichogramma exiguum Pinto y Platner
(Hymenoptera: Trichogrammatidae), que es un
parasitoide generalista de los huevos de lepi-
dépteros (Basso et al., 2020); se sugiere una do-
sis de 150 pulgadas?/ha. Otro enemigo natural
es C. externa, depredador de huevos y primeros
instares de lepidépteros (Herndndez-Judrez et
al., 2016); se recomienda liberar en dosis de 75
mil larvas/ha. También existen microorganis-
mos, tales como Bacillus thuringiensis Berliner
(Bacteria: Bacillales: Bacillaceae), que contro-
lan larvas hasta de tercer instar; B. bassiana y
M. anisopliae, que controlan larvas de todos los
instares, e incluso afectan las pupas. Estos pro-
ductos se deben usar en las dosis recomenda-
das en la etiqueta del producto (Sierra-Baquero
et al, 2023). Para disminuir las poblaciones de
adultos se recomienda instalar trampas con fe-
romona y atrayentes con maleza al 50 % (Rubia-
no-Rodriguez et al, 2023). Como tltima medida
de control, y si llegara a ser necesario, es posi-
ble aplicar productos de sintesis quimica, como
cipermetrina, que es un insecticida de contacto,

o lufenuron, que actia como inhibidor de cre-
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cimiento, con lo que controla estados larvales
de primeros instares con un menor dafio en el
cultivo. Estas recomendaciones de uso siempre
deben hacerse bajo la supervision de un profe-

sional del agro.

Acaros

En los cultivos de Capsicum, los dcaros se han
convertido en una plaga que puede llegar a
ser limitante si no se lleva a cabo un manejo a
tiempo. Las especies que se han reportado son:
P. latus (figura 5.6a) (Bhullar et al., 2024) y T.
urticae (figura 5.6b) (Khamis Al-Zahrani et al,,
2023). Estas pueden ocasionar pérdida hasta
del 80 % en la produccién en cultivos como pi-
mentdn (Montoya et al., 2013). Las dos especies
ovipositan en el envés de las hojas. En el caso
de T. urticae, los huevos son redondos, hialinos,
con tres estados inmaduros en los que van cam-
biando de tamaiio y forma, hasta llegar al es-
tado adulto, con un tamaifio aproximado de 0,7
mm, con cuatro pares de patas. Su duracién es
de aproximadamente 25 dias, desde huevo has-
ta adulto (Rodulfo Acufia et al., 2022). En el caso
de P, latus, los huevos son semiesféricos, trans-
parentes y hialinos. Posteriormente aparecen
las larvas, de color blanquecino, con tres pares
de patas. Tienen un ciclo de vida de 4 a 7 dias
(Rodriguez et al., 2017).
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Figura 5.6. Acaros encontrados en

Capsicum. a. P, latus; b. T. urticae.

Fotos: José Antonio Rubiano Rodriguez y
Carlos Enrique Velasquez Arroyo

Descripcion del dafio

Los acaros forman sus colonias principalmente en
las partes jovenes de la planta, teniendo especial pre-
ferencia por las yemas apicales y el envés de las ho-
jas jovenes (figura 5.7a). Las ninfas y adultos son muy
pequefios y dificiles de detectar. Generalmente se ali-
mentan de la superficie inferior de la hoja y hacen que

los bordes de estas se vuelvan rigidos y se enrollen ha-
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cia abajo. Las hojas infestadas aparecen con peciolos
alargados; la planta parece atrofiada y con un creci-
miento retardado (figura 5.7b). Menos de cinco 4caros
en una planta joven de pimentén pueden causar dafios
graves, lo que resulta en una cantidad y calidad de fru-
tos significativamente menor (figura 5.7¢) por planta,

y en un menor peso de estos (Weintraub et al., 2003).

Insectos fitofagos asociados a
diferentes materiales de Capsicum




Figura 5.7. Sintomas causados por 4caros. a. Encrespamiento de hojas jovenes: b. Planta pequefia con

hojas encorvadas; c. Fruto con cicatrices o raspaduras.

Fotos: José Antonio Rubiano Rodriguez

Manejo

El manejo debe iniciarse destruyendo los residuos de
cosecha, con lo que se elimina la fuente de in6culo.
Es importante tener en cuenta la fertilizacion con-
trolada de nitrégeno, pues excesos de este elemento
favorecen el aumento de las poblaciones de plagas.
Dentro de las practicas de control bioldgico estan: la
liberacion de depredadores como C. externa, Neoseiu-
lus (= Amblyseius) barkeri Hughes y Neoseiulus califor-
nicus McGregor (Arachnida: Mesostigmata: Phyto-
seiidae) (Weintraub et al.,, 2003). También existen
hongos entomopatdgenos que hacen un buen control

de 4caros, entre los que se pueden mencionar B. bas-
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siana y M. anisopliae (Khamis Al-Zahrani et al., 2023).
De igual forma, los extractos y aceites vegetales son
una buena opcion dentro del manejo ecoldgico de la
plaga. El extracto de ajo-aji es ampliamente utilizado
para el control de insectos chupadores; actiia como
repelente y disuasor de alimentacion, y puede llegar
causar mortalidad en los insectos, debido al efecto de
la alicina y la capsaicina. Otros productos naturales
que actuan sobre esta plaga son el extracto o aceite
de neem y el jabon potasico, en dosis de 2 cc/L, los
cuales han dado buenos resultados en el control de
aquella (Bhullar et al., 2024).
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Mosca blanca

La mosca blanca es un pequefio insecto de
aproximadamente 2 mm, de cuerpo blando,
perteneciente al orden Hemiptera y a la familia
Aleyrodidae; es una plaga polifaga que afecta
varias especies de plantas cultivadas tanto en el
tropico como en la zona templada, incluyendo
pimentén. Frecuentemente se encuentra repo-
sando en el envés de las hojas (figura 5.8a), y,
ademads del el aji, ataca, entre otros, el tomate,
repollo, pepino, berenjena, pepinillo, melén, ca-

labaza, batata y algodén (Udiarto et al., 2023).

o
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En el cultivo de pimentén se han reportado dos
especies de mosca blanca que afectan el culti-
vo econdmicamente: B. tabaci (Hameed et al.,,
2023) y Trialeurodes vaporariorum Westwood
(Lorenzo et al., 2016). Sus huevos son de forma
oval-alargada, de color blanco-amarillento al
inicio, y oscuro cerca de su eclosién. Presentan
tres estados ninfales méviles y un cuarto inmé-
vil, conocido como pupa. El adulto mide unos
2 mm de largo y tiene un par de alas blancas
(figura 5.8b) (Mufioz-Ponce et al., 2022).

Figura 5.8. Mosca blanca en

Capsicum. a. Adultos en el envés
de las hojas; b. Adulto en detalle,
observandose alas y ojos rojos.
Fotos: José Antonio Rubiano Rodriguez y

Yenifer Campos-Patifio
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Descripcién del dafio

Las ninfasyadultos de la moscablanca se ubican en
el envés de las hojas, donde se alimentan chupando
la savia de estas, lo que provoca deformacién y clo-
rosis; también proporcionan un entorno favorable
para el crecimiento de hongos, lo que conforma la
llamada fumagina (Hameed et al., 2023). Estos in-
sectos causan dafio directo, al alimentarse, y dafios
indirectos, por la transmision de virus, especial-
mente los géneros Begomovirus, Carlavirus, Crini-
virus, Ipomovirus y Torradovirus (Corozo-Quifidnez
et al., 2024). En pimentén se ha registrado que la
mosca blanca transmite virus como el pepper ye-
llow leaf curl Indonesia virus (PepYLCIV) (Amaliah
et al., 2023) y el leaf curl virus (virus de la hoja riza-
da del pimentén) (Das et al., 2021).

Manejo

Se debe realizar un monitoreo frecuente y llevar a
cabo control de malezas con el fin de remover hospe-
deros alternos y fuentes de virus (Jaramillo Norefia et
al,, 2014). La mosca blanca tiene una amplia gama de

enemigos naturales, entre los que se pueden destacar
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depredadores de familias como Coccinellidae (Co-
leoptera), Anthocoridae, Miridae (Hemiptera), Chry-
sopidae (Neuroptera) y Phytoseiidae (Acari) (Udiar-
to et al., 2023), y parasitoides, entre los que se han
reportado Amitus fuscipennis MacGown y Nebeker
(Hymenoptera: Platygastridae), Encarsia nigricepha-
la Dozier y Eretmocerus californicus (Howard) (Hy-
menoptera: Aphelinidae) (Corozo-Quifiénez et al,
2024). Las aplicaciones de hongos entomopatdgenos,
como L. fumosorosea y Lecanicillium lecanii R. Zare &
W. Gams (Fungi: Hypocreales: Cordycipitaceae), ejer-
cen un buen control sobre la plaga (Jaramillo Norefa
et al,, 2014). Adicionalmente, cuando se presenten al-
tos niveles de infestacidn, se recomienda el control
quimico con insecticidas como etofenprox y tiame-
toxam, siempre siguiendo las recomendaciones de
un profesional del sector agropecuario. Sin embargo,
se debe tener la mayor precaucién con el uso de estos
insecticidas, pertenecientes a los grupos quimicos de
ésteres y neonicotinoides, ya que afectan altamente
la entomofauna benéfica, especialmente a los polini-

zadores (Henry et al., 2012).
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Minador de la hoja

Se le dice minador de la hoja a un grupo de diferen-
tes especies de dipteros de la familia Agromyzidae,
que hacen galerias en el mesoéfilo de las hojas, sien-
do las especies del género Liriomyza las que se han
encontrado con mayor frecuencia afectando cultivos
(Cortez-Mondaca & Valenzuela-Escoboza, 2013). En
los cultivos de Capsicum se han encontrado Liriomy-
za bryoniae Kaltenbach (Szwejda, 2023), Liriomyza
huidobrensis (Blanchard) y Liriomyza trifolii (Burgess)
(Holguin-Pena et al., 2019), siendo esta ultima la més

comun a nivel mundial. L. trifolii es una plaga cosmo-

b

polita y polifaga que esta presente en los cinco con-
tinentes, especialmente en Norteamérica, Europa y
Africa, aunque es originaria de América Central (De
Oro Aguado et al., 2021). Los adultos son de color ne-
gro, con el escutelo y las patas de color amarillo (figura
5.9a). La hembra oviposita en el envés de las hojas y sus
huevos son ovalados. La larva es pequefia (figura 5.9¢),
llegando aproximadamente a 3 mm de longitud, y las
pupas son de color crema (figura 5.9b). Sin embargo,
su tamafio varia de acuerdo con la cantidad y calidad

del alimento ingerido (Hernandez et al., 2011).

Figura 5.9. Minador de la hoja Liriomyza sp. a. Pupa; b. Adulto; c. Larva.

Fotos: José Antonio Rubiano Rodriguez
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Descripcion del dafio

El dafio estd relacionado con el hecho de que
las hembras perforan las superficies de las ho-
jas para ovipositar, de manera que las larvas
neonatas comienzan a hacer tuneles, principal-
mente en el meséfilo, y completan el periodo
de alimentacién de cuatro estadios dentro de
la hoja. Este proceso genera minas o caminos,
y ocasiona dafios importantes en las primeras
fases del cultivo, lo que reduce el proceso fo-
tosintético de la planta; si el ataque es severo,
puede ocasionar la caida parcial o total de las
hojas (Sarand et al., 2019).

Manejo

El minador de la hoja es daiiino en estado larval, y al
estar dentro de la mina su control se dificulta, por lo
que se hace necesario implementar medidas desde el
inicio del cultivo, hacer control de malezas para evitar
fuentes de indculo y realizar monitoreo con trampas
pegajosas de color amarillo, que ayudan a disminuir
poblaciones dentro del campo (Holguin-Pefia et al.,
2019). Se debe conservar y favorecer la accién de in-
sectos benéficos, los cuales realizan una eficiente re-
duccién de la poblacién del minador y de avispas pa-
rasitoides de las familias Eulophidae, Pteromalidae,
Braconidae y Figitidae (Hymenoptera). Asi mismo,
se debe favorecer la accién de familias de insectos
depredadores, como Miridae y Nabidae (Hemiptera),
y de varias especies de hormigas (Formicidae), criso-
pas (Neuroptera: Chrysopidae) y caros depredadores
(Acari: Phytoseiidae) (Cortez-Mondaca & Valenzue-
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la-Escoboza, 2013). Sin embargo, si se realizan apli-
caciones indiscriminadas de insecticidas quimicos,
se puede afectar a los controladores e impedir que
lleguen a hacer un control efectivo de la plaga (Cruz
Flores & Veitia, 2013). Se ha reportado que hongos
entomopatégenos como B. bassiana y M. anisopliae
realizan un control sobre los adultos del minador de
hoja (Gathage, 2018). Si se registran poblaciones altas
en las trampas o muchas hojas con galerias, se deben
hacer aplicaciones de insecticidas. Los ingredientes
activos recomendados son abamectina, lambda-cia-
lotrina y acetamiprid. Estos productos se deben apli-
car bajo la recomendacién de un profesional y en la
dosis indicada en la etiqueta (Chirinos et al., 2019).
Siempre que se utilicen insecticidas de sintesis qui-
mica como los mencionados, se debe tener en cuen-
ta el riesgo en que se incurre, pues estos afectan la
fauna benéfica, como los polinizadores. Por tal razon,
a lo largo de este documento, se indica siempre que
esta alternativa de manejo deberia ser la ultima op-

cidn a tener en cuenta.

Reaccion a insectos plaga en
284 materiales de Capsicum
establecidos en el C. 1. La Selva
durante 2023

Metodologia
Con el objetivo de observar la reaccion a insectos
plaga en 284 materiales germinados de Capsicum, se

realizaron monitoreos semanales, tanto en la fase de
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vivero como de invernadero, observando tres plantas
centrales de cada material. E]l monitoreo consistio en
observacion directa, registro fotografico y colecta ma-
nual de algunos especimenes, que en algunos casos se
llevaron al laboratorio del C.1. La Selva para dar segui-
miento a su desarrollo, para posterior identificacion,
y otros se guardaron en tubos Eppendorf, con alco-
hol al 70 %. De igual forma, se registré el dafio que se
observo provocado por algunos insectos, asi como la
presencia de insectos benéficos. Ademas, se hizo una
evaluacion del parasitismo natural de un bracénido
sobre la poblacién de afidos. Para determinar el por-
centaje de parasitismo, se contabiliz6 el nimero total
de afidos sanos y el niimero de afidos parasitados. Es-
tas mediciones se llevaron a cabo semanalmente, en
2 ramas por cada accesion y en 3 hojas por rama, a lo

largo de un periodo de 11 meses.

Resultados y discusion

Los insectos plaga registrados con mayor frecuencia
durante el ciclo vegetativo del cultivo fueron M. per-
sicae y Thrips sp., con alta incidencia en las flores, en
€l 100 % de los materiales evaluados. De acuerdo con
los resultados, es posible inferir que los materiales

pertenecientes a la especie Capsicum pubescens Ruiz
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& Pav. son los menos afectados por trips, ya que solo

el 25 % de sus plantas presentaron alta incidencia, en
comparacion con las otras especies evaluadas (figura
5.10a). En el caso de los éfidos, todos los géneros pre-
sentaron mas del 60 % de los materiales con alta in-
cidencia, pero se pueden destacar los materiales de C.
pubescens, que llegan a tener mas del 10 % de sus ma-
teriales con baja incidencia (figura 5.10b). Ademds,
se encontraron otros insectos, como crisomélidos,
en el 47 %; lepidopteros defoliadores (C. includens),
en el 22 %; lepidopteros perforadores de fruto, en el
6 % (S. frugiperda), y mosca blanca B. tabaci y miri-
dos, en el 3 % (figura 5.11). Se observaron sintomas
de los dafios causados por crisomélidos, defoliado-
res, trozadores, perforadores de frutos y afidos (figu-
ra 5.12). De acuerdo con algunos reportes, entre los
principales organismos plaga del cultivo de Capsicun
en condiciones protegidas se encuentran los afidos
M. persicae y A. gossypii (Singh & Joshi, 2020). Segun
Pramanik (2020), los trips (Thrips sp.) son insectos de
importancia econémica para especies de Capsicum, y
pueden llegar a limitar el crecimiento y desarrollo
de diferentes 6rganos de la planta, lo que resulta en
deformacion de brotes, hojas, flores, frutos y tallos;

ademas, pueden ser vectores del TSWV.
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Figura 5.10. Distribucion del porcentaje de incidencia en cada uno de los materiales por especies
evaluadas. a. Caso Thrips sp.; b. Caso M. persicae.

Fuente: Elaboracion propia

Lepiddpteros defoliadores
Lepidépteros perforadores
Crisomélidos

Mosca blanca

Miridos

Afidos

Trips

Figura 5.11. Porcentaje de materiales con presencia de insectos plaga registrados en los diferentes
materiales de Capsicum evaluados.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 5.12. Sintomas de dafio por insectos encontrados en los diferentes materiales de Capsicum.

a. Dafio por crisomélidos; b. Larva defoliadora (C. includens); c¢. Dafio por acaros; d. Sintoma de
fumagina; e. Fruto perforado por lepidéptero; f. Dafio causado por afidos.

Fotos: José Antonio Rubiano Rodriguez y Oscar Alfonso Loaiza-Loaiza
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En cuanto al parasitismo natural de afidos, se en-
contrd una alta tasa en general. Especificamente, se
registr6 que los materiales de la especie Capsicum
baccatum L. presentaron mayor promedio de para-
sitacién, con un 12 %, mientras que C. pubescens
fue el de menor promedio, con 4 %. Sin embargo,
los materiales que presentaron los mayores picos
de parasitacién fueron Capsicum chinense Jacq.,
que alcanzo lecturas del 38 %, seguida de Capsi-
cum frutescens L., con un 35 % (figura 5.13). Sin em-
bargo, los picos se presentaban en el momento en
que habia la mayor presencia de afidos, por lo cual

se debia hacer una aplicacién para su control, lo

cual repercutié en la disminucién de la parasita-
cién (figura 5.14). El parasitismo natural debe ser
considerado como método de control bioldgico de
poblaciones de plagas (Robledo et al., 2019). Estos
resultados indican que existen especies de Cap-
sicum que por accion de metabolitos secundarios
presentan mayor parasitismo que otras bajo las
mismas condiciones, y que podrian beneficiarse
de estrategias de control bioldgico para minimizar
la presencia de afidos y maximizar la produccion
de manera sostenible, con lo cual se reduce el uso
de insecticidas de sintesis quimica, que afectan el

medio ambiente.
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Figura 5.13. Porcentaje de parasitaciéon promedio y picos de cada especie de Capsicum evaluada.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 5.14. Dindmica de la tasa de parasitacion a través del tiempo

Nota. Las flechas indican momentos en que se aplicaron productos de sintesis quimica como método de control de afidos.

Fuente: Elaboracion propia

Reaccion a insectos plaga de 34

materiales de Capsicum establecidos en
dos localidades diferentes durante 2024

Materiales y métodos

Localizacion

Los ensayos y monitoreos de plagas se realizaron en
dos departamentos: Antioquia (en el C. L. La Selva, de
AGROSAVIA, ubicado en el municipio de Rionegro) y
Valle del Cauca (en el C. I. Palmira, de AGROSAVIA).
En los dos sitios se establecieron 34 materiales que
correspondieron a la seleccién que se hizo en la fase 1
del proyecto, con los 284 materiales, y se hicieron dos

ensayos: uno correspondio al lote de caracterizacién

Capitulo V

157

(sin manejo) y el otro fue el lote MIPE (Manejo Inte-
grado de Plagas y Enfermedades). En el C.1. La Selva se
plantaron 30 materiales por ensayo, bajo condiciones
protegidas, y 4 a campo abierto. En el C. I. Palmira to-
dos los materiales de los dos ensayos se establecieron
a campo abierto. En las dos localidades se hizo un di-
sefio de bloques completos al azar, y cada material tuvo

3 repeticiones y 7 plantas por repeticion.

Insectos fitofagos asociados a
diferentes materiales de Capsicum



Monitoreos semanales en el

cultivo de Capsicum

Se realizaron monitoreos de insectos fitofagos se-
manales desde enero hasta agosto de 2024 en los dos
ensayos, en cada localidad. El monitoreo consisti6
en observacion directa, registro fotografico y colec-
ta manual de algunos especimenes, que en algunos
casos se llevaron al laboratorio del C. I. La Selva o
del C. L. Palmira, con el fin de hacer seguimiento a
su desarrollo y para la posterior identificacion; otros
se guardaron en tubos Eppendorf con alcohol etili-
co al 70 %. De igual forma, se registr6 el dafio que
se observo provocado por algunos insectos ausentes,
como defoliadores y perforadores de hoja, ademas de

la presencia de insectos benéficos.

Resultados y discusién

C.1. La Selva

Durante la evaluacion de los artropodos en el cultivo
de Capsicum spp. (tanto en condiciones de inverna-
dero como a campo abierto), los insectos mas abun-
dantes registrados fueron Thrips sp., 4fidos (M. per-
sicae) y éacaros (blanco y rojo), los cuales estuvieron
presentes en todos los materiales evaluados (figura
5.15). En contraste, el resto de los insectos no super6
un promedio de un individuo por accesion (figuras
5.16 y 5.17). Sun et al. (2018) destacan que el afido M.
persicae es una de las principales plagas en cultivos
de Capsicum spp., lo cual afecta considerablemen-
te su rendimiento. De manera similar, Macian et al.
(2014) mencionan que los trips son una de las prin-

cipales amenazas para la produccion de pimiento, ya
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que causan dafios por raspado, succion de tejidos su-
perficiales y transmision de virus. Meza et al. (2022)
también sefialan que los 4caros P latus y T. urticae son

plagas que limitan la produccion de este cultivo.

Figura 5.15. Artropodos potencialmente plaga mas

abundantes en el cultivo de Capsicum. a. Poblacién
de afidos (M. persicae); b. Trips adulto y juvenil;
c. Acaro rojo (T. urticae).

Fotos: Maryori Rios y Yenifer Campos-Patifio
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Figura 5.16. Monitoreo de plagas en el segundo ciclo del cultivo de Capsicum en ensayo

bajo invernadero.

Nota: Se presenta el promedio de los diferentes artrépodos encontrados en los 34 materiales evaluados.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5.17. Grafico de monitoreo de plagas en el segundo ciclo del cultivo de aji en ensayo a campo abierto.

Fuente: Elaboracion propia

C.I. Palmira

Se observo la afectacion de insectos a las plantas
(hoja y frutos) en los dos lotes monitoreados de Cap-
sicum spp. Los insectos con mayor presencia durante
el total de los monitoreos en el lote con manejo fue-
ron: mosca blanca (Hemiptera: Aleyrodidae), por la
cual solo los materiales 24 y 52 presentaron fumagi-
na, dcaro, cucarrén de hojas Diabrotica sp. (Coleopte-
ra: Chrysomelidae), 4fidos (Hemiptera: Aphididae) y
Synoeca septentrionalis Richards, 1978 (Hymenoptera:

Vespidae), que se observé haciendo dafio a la flor del
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aji. En el lote sin manejo agronémico se identificaron
larvas del gusano cachén, Manduca sp. (Lepidoptera:
Sphingidae). Tras el muestreo, se determind que la
mayoria de los ejemplares colectados presentaban
parasitismo por avispas de la familia Braconidae
(Hymenoptera). (figura 5.18). También se observo
cochinilla harinosa rayada Ferrisia sp. (Hemiptera:
Pseudococcidae), escama de fieltro (Hemiptera: Erio-
coccidae), el picudo Compsus sp. (Coleoptera: Curcu-

lionidae), entre otros (figura 5.19).

160 |



90

68

45

()

3

12 29 40 52 57 61 87 113 130 149 182 195 209 257 261 Caye Roc

Materiales

B Hemiptera [ Coleoptera [ Lepidoptera Hymenoptera [l Trombidiformes [ Ceroxys sp. B 1rips

Figura 5.18. Frecuencia de insectos clasificados en orden taxondémico por cada material de Capsicum spp.
durante los monitoreos en la parcela sin manejo.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura5.19.Daflos e insectos fit6fagos presentes en Capsicum en el C.1. Palmira. a. Saltamontes (Orthoptera:
Acrididae); b. Mosca blanca (Hemiptera: Aleyrodidae); c. Afidos (Hemiptera: Aphididae); d. Chinche

hediondo (Hemiptera: Pentatomidae); e. Cochinilla rayada Ferrisia sp. (Hemiptera: Pseudococcidae);

f. Hormiga arriera Atta sp. (Hymenoptera: Formicidae); g. Spodoptera sp. (Lepidoptera: Noctuidae);

h. Diabrotica balteata LeConte (Coleoptera: Chrysomelidae).

Fotos: Yenifer Campos-Patifio

Otros insectos encontrados

en las dos localidades

En la categoria de “otros” se registraron taxones que no
presentan un impacto negativo en el cultivo de Capsi-
cum o que son benéficos y acttian como controladores
bioldgicos, pues han sido reportados como poliniza-
dores o enemigos naturales de las plagas presentes, y
cuya presencia es espontanea en el cultivo. Dentro de
este grupo se presentaron depredadores generalistas,

como larvas de crisopa, coccinélidos y sirfidos, junto
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con otros grupos mds especificos, como avispas de la
familia Braconidae y hongos entomopatdgenos (figura
5.20). Boutard-Hunt et al. (2009) reportan que los ene-
migos naturales de M. persicae en el cultivo de pimien-
to incluyen miembros de las familias Anthocoridae
(Hemiptera), Chrysopidae, Hemerobiidae (Neuropte-
ra), Coccinellidae (Coleoptera), Cecidomyiidae, Syr-

phidae (Diptera) y varios parasitoides himenodpteros.
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Figura 5.20. Insectos benéficos en el cultivo de aji. a. Larva de un sirfido; b. Adulto de Cheilomenes
sexmaculata (Fabricius) (Coleoptera: Coccinellidae); c. Larva de Cheilomenes sexmaculata (Fabricius);
d. Avispa parasitoide (Hymenoptera: Braconidae); e. Afido parasitado por avispa Braconidae;
f. Larva de un afido atacado por hongo entomopatdgeno; g. Larva de crisopa (Chrysoperla sp.);
h. Avispa parasitoide (Hymenoptera: Braconidae); i. Afido parasitado por avispa Braconidae.

Nota. Las flechas indican el tipo de momias producido por las avispas parasitoides en los afidos.

Fotos: Yenifer Campos Patifio y José Antonio Rubiano Rodriguez
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Las mariquitas (Coleoptera: Coccinellidae) son de-
predadores bien conocidos de hemipteros, como
pulgones (Aphididae), cochinillas harinosas (Pseu-
dococcidae), moscas blancas (Aleyrodidae) y psili-
dos (Psyllidae). También pueden consumir presas
no hemipteras, como huevos y etapas inmaduras de
lepiddpteros o coledpteros (Evans, 2009). Dentro del
orden Diptera, los predadores de la familia Syrphi-
dae son muy conocidos. Los adultos de los sirfidos
se alimentan de néctar, polen y miel; las larvas, en
cambio, son voraces depredadoras, principalmente
de pulgones, aunque algunas especies también se
alimentan de trips y moscas blancas (Vazquez-Mo-

reno, 2002). Por otro lado, las crisopas (Neuroptera)

son muy usadas en el control biolégico. Las larvas se
alimentan de varias plagas de cuerpo blando, prin-
cipalmente afidos y otros artrépodos, tales como
moscas blancas, cochinillas harinosas, trips y lepi-
dopteros, mientras que los adultos pueden depredar
o consumir néctar, polen o sustancias azucaradas
que excretan los hemipteros (Polack et al., 2020). C.
externa, C. carnea y Chrysoperla asoralis (Banks) son
las més usadas en control bioldgico en América La-
tina (Polack et al., 2020). Kavallieratos et al. (2004)
reportan algunas especies pertenecientes a los gé-
neros Aphidius y Praon, de la familia Braconidae,

como parasitoides de M. persicae.

Criterios para la seleccion de materiales de aji
colombiano (Capsicum spp.) con atributos diferenciales
de calidad para la agroindustria

Foto: Oscar Alfonso Loaiza-T.oaiza
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Reflexion

Conocer los insectos asociados al cultivo de Cap-
sicum es de suma importancia, pues nos permite
identificar cudles pueden causar dafio econémi-
co y cuales podrian ser benéficos para el culti-
vo, gracias al control biolégico que realizan. Asi
mismo, segtn el tipo de insecto identificado, se
pueden disefar las estrategias de control més
apropiadas de acuerdo con la etapa fenoldgica,
la época de aparicidn, las condiciones climaticas
y los requerimientos de calidad del fruto. Lo an-
terior no solo permite hacer el cultivo més sos-

tenible, sino también m4és rentable.

_M
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